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PROPERTIES OF THE STRETCH FILM USED FOR GREEN FOODDER BALES
WRAPPING VS. QUALITY OF THE SILAGE

Summary

Some properties of the stretch film used to coaéesdhwith green fodder and protect against air ascerere discussed. The

most important parameters of the film were congdeass we

Il as methods and results of investigatiotme film. The re-

view and analysis of some experimental data weesegnted to show an effect of type and number dfilthdayers on

quality of the ensilaged green fodder

WLA SCIWO SCI FOLII STRETCH STOSOWANEJ DO OStANIANIA BEL ZIELO NKI
A JAKO SC UZYSKIWANYCH KISZONEK

Streszczenie

Wskazano na wkaiwasci folii stosowanej do ostaniania bel

zielonkized dosipem powietrza. Przytoczono istotne para-

metry folii, metody ich badania oraz wyniki ba@d®okonano przegbu i analizy wynikow badianad wpltywem rodzaju i

liczby warstw folii na jak&* kiszonki.

1. Wstep

W ostatnich latach coraz szersze zastosowanidnic+o
twie znajduje zakiszanie zielonek niskotodygowycHom

mie prasowanej. Wynika to giéwnie z powodu istotnie

mniejszych strat sktadnikéw pokarmowych i masy sjich
substancji arieli w przypadku suszenia zielonek na siano
Technologia zakiszania jest rowni¢ansza ni produkcja
siana, a ponadto w jest mniejszym stopniuzeeod pogo-
dy. Szereg badakrajowych i zagranicznych wskazuijeg
zywienie zwierat kiszonkami jest bardziej efektywne.
W wielu krajach Europy juod lat zakiszanie jest najpopu-
larniejszz metod, konserwacji traw i motylkowych. Zaki-
szanie prowadzone jest w silosach, pryzmach (tzetoda
holenderska), z wykorzystaniem pras foraeych bele cy-
lindryczne lub prostopadéocienne [7, 8]. Rozpowszechnie-
nie technologii zakiszania zydane jest ze znagzym po-
stepem i rozwojem w konstrukcji maszyn i adzer two-
rzacych peine linie technologiczne. Wykorzystywang s
prasy zwijajce lub ttokowe, formuice wielkogabarytowe
bele walcowe lub prostopadiienne [10, 23]. Ksztalty i
wymiary bel otrzymywanych z pras majézne gabaryty i
masy. Dominujca metod, ostaniania bel podsuszonej zie-
lonki jest owijanie foli 0 grubdci 0,025 mm [12, 13]. Cha-
rakterystyk techniczia maszyn do ostaniania bel fploraz
blizsze informacje o ich dziataniu, pozycji w liniagthno-
logicznych i kierunkach wykorzystania poruszono va-p
cach [1, 9].

Celowe jest wic zaprezentowanie przedu i dokona-
nie oceny doniesteliteraturowych, dotyczych wiaciwo-
sci folii, metod i rezultatéw ich badania oraz wydvk ba-
dan nad wptywem rodzaju i liczby warstw folii na jako
kiszonki.

2. Folie stosowane do ostaniania i zakiszania pasz
Folia do owijania bel przeznaczona do sprzgdao-
winna charakteryzowa sig nastpujacymi cechami [21]:

K. Korpysz, S. Gach

76

musi by jednoznacznie oznakowana, powinng pyzydat-
na do uytku co najmniej 2 sezony od daty produkcji, po-
winna by folia wielowarstwowg i posiadé wiasciwosci
mechaniczne gwarantige dobre przyleganie poszczegol-
nych warstw do siebie, jak i catej powtoki folionap beli.
Powinna take zapobiega deformowaniu € gotowych
owinigtych bel w czasie skltadowania, musi poséadédpo-
wiednie zabezpieczenie przed promieniowaniem udiieaf
towym (UV) tak, aby zapewaiochrory bel przez co naj-
mniej rok od daty owijania. Ponadto, mustneszkodliwa
dla srodowiska i tatwa do utylizacji pozyciu. Zabezpie-
czenie przed promieniowaniem ultrafioletowym jestj-n
istotniejszym parametrem folii. Ultrafiolet niszchbpwiem
chemiczi struktue polietylenu i w efekcie prowadzi do
pekania folii i w nastpstwie do gnicia kiszonki. Producent
folii powinien zagwarantow@astabilng¢ folii przez co naj-
mniej 1 rok od daty owigtia beli. Z punktu widzeniazyt-
kownika istotne jest zabezpieczenie kiszonki od it
sporadzania, czyli owijania beli z podsuszonej zielor#i,
do terminu skarmiania kiszonki. W praktyce szerddsto-
sowanie maj tzw. folie stretchz liniowego polietylenu ni-
skiej gzstasci (PE-LLD). S one produkowane w ten sam
sposob (wyttaczanie metpekstruzji) i sktadaj sie z trzech
warstw. Srodkowa warstwa zawiera podstawowe struktury
folii i daje niezlzgdm stabilng¢ i sprzystas¢. Na we-
wnetrznej warstwie jest nanoszony klej, w celu zagwara
towania sklejania si warstw folii. Zewrtrzna warstwa
zawiera stabilizatory — substancje zapobiggmjdegradacji
pod wptywem UV. Do tej warstwy folii biatych i koto-
wych dodawaneasrowniez substancje pigmentowe.
Odpornd¢ na folii starzenigest parametrem komplek-
sowym, zasadniczo olkilanym przez trzy elementy: odpor-
nos¢ chemiczna na kwasy i gazy z kiszonki, odp&énoa
dziatanie mikroorganizmoéw z kiszonki (degradacjatlee
nowa) i zesrodowiska (degradacja aerobowa) oraz odpor-
nos¢ na promieniowanie UV i utlenianie [5]. Inne pulalik
cje niemieckie [15, 20] zwracgjuwag: na aspekt nieroz-
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skiwanej paszy. Badane folie spetnity niemal wdzgste
wymagania [5].

dzielania si warstw folii podczas owijania oraz na ¥d&
we wydhwenie folii segajace 50-75%. Podkitja takze
wymaganie odninie odpornéci na promieniowanie UV
oraz wysokie temperatury. Wizwe sklejenie kolejnych
warstw ogranicza powstawaniegherzy w folii, ktére po-
garszaj hermetycznéé. Wihasciwa grubd¢ folii jest bardzo
wazna i przede wszystkim wpltywa na jej Wtavosci me-
chaniczne. Nominalna grukbd folii stretch wynosi okoto  $niej w tab. 1 wymaganiami wskazuja badane folie spet-
0,025 mm. Wedlug wymagaDLG, najmniejsza warté nie  niaja zalecenia DLG w zakresie parametréw mechanicz-
moze by mniejsza od 0,023 mm, a maksymalna niezeno nych, jak réwnie odndgnie przepuszczalsoi gazéw i sity
przekracza 0,032 mm. Rozrzut poszczeg6linych wéeto sklejania warstw. Mzna sid wyciagna¢ wniosek, ze w

od sredniej nie powinien przekraczd 5% (tab. 1). Grubsza praktyce jaké¢ folii nie jest czynnikiem magcym wplywa
folia utrudnia pra¢ owijarek z powodu trudniejszego roz- na pogorszenie jakoi przechowywanej kiszonki. Warun-
ciggania. kiem uzyskania paszy o wysokiej j@kojest staranne prze-

W Europie obowizuja dwa standardy dla folistretch  strzeganie wszystkich zalgcéechnologicznych i organiza-
do osfaniania kiszonek: DLG (Niemieckie Towarzystwocyjnych przy sporadzaniu kiszonek i sianokiszonek.
Rolnicze) i AFNOR (Association Francaise de Norsei Folie dostpne na polskim rynku pochogzod czoto-
tion) [5]. W tab. 1 wyraniono kryteria oceny i minimalne wych producentéw i na podstawie przytoczonychzejy
wymagania zawarte w zaleceniach DLG. Gkaja one  wynikow bada nalery przypuszczé ze réwnieg w warun-
wymagania dotycce wiaciwosci mechanicznych i fizycz- kach krajowych folia nie powinna byelementem ograni-
nych oraz metody bada pomiaréw laboratoryjnych. czapcym jaka¢ paszy.

W Instytucie FAT Tanikon w Szwajcarii przeprowaezo Folia nie mae zawierd zadnych toksycznych substan-
no badania 15 rodzajéw folii do owijania w oparoistan-  cji. Jest to istotne zaréwno z uwagi na faktfolia znajduje
dardy DLG [5]. Wrywane folie miaty standardemgrubg¢é — sie w bezpdrednim kontakcie z kiszonk jak réwnie: z
0,025 mm i szerokd 500 mm. Do badawybrano folie o  punktu widzenia ochronyrodowiska. Folia musi kiypoza
réznych kolorach: gi¢ biatych, cztery jasnozielone, jedna tym tatwa do utylizacji. W praktyce po wykorzystariolia
zielona, trzy ciemnozielone i dwie czarne. Analiaow ja- jest najcesciej palona. Jej sktad chemiczny musi wyklucza
kos¢ folii (wtasciwosci mechaniczne i fizyczne, odpoio mozliwos¢é powstawania toksycznych substancji w czasie
na starzenie), podatfio na nagrzewanie folii, jakké uzy- spalania [21].

Podobne badania przeprowadzono réwnve Niem-
czech [16]. Badano trzy rodzaje folii: Rani Wrapbiata,
Rani Wrap — zielona i Lakufol Agra — biala (tab. 2)

Poréwnanie wynikow badaz przedstawionymi wcze-

Tab. 1. Kryteria i wymagania dotygze folii do owijania (normy kontrolne DLG-Test)
Table 1. Criteria and requirements concerning ptiytene foil utilized for bale wrapping (the DLGsEestandards)

Wihasciwosci

1. Wymiary

1.1. | Grubdc folii
1.2 Szerokeés folii

| Wymagania

Gruba¢ nominalna min. 0,025 mndrednio),
dopuszczalny rozrzut agdedniej +/-15%
Nominalna szerok& min. 500 mm lub 750 mm
20,7 kg (500 mm}

25,9 kg (750 mm¥

1.3 Masa rolki

2. Wiasciwosci mechaniczne

2.1 Napezenie przy 80% wydteniu 10 N/mm?2

29 Wytrzyma}czié na zerwanie wzdtna >10 N/mm?
i poprzeczna

23 Wyd%uienie przy zerwaniu wzdime >400%
i poprzeczne

2.4 | Sita dalszego rozrywania wzdha >1,8N

25 Relaksacja (spadek sity <40%

) po 6 min przy 80% wydieniu)
2.6 | Sita przebicia przy 80% wydteniu >10N

3. Wiasciwosci starzeniowe

Odporng¢ przy ekspozycji na powietrz
i otwartej przestrzenidtzne ok. napro-
mienienie

ca. 2000 MJ/m2)

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdhme

4. Wiasciwosci fizyczne

Przepuszczalié gazow dla Qprzy 23°C

i 0,2 bar,

1 - warstwa, nienagijnicta <1800 crmmZ w ciagu 24 h

1) Przy diugéci nominalnej 1800 m, szerob@ nominalnej 500 mm i gruloi nominalnej 0,025 mm
2) Przy dtugdci nominalnej 1500 m, szeroém nominalnej 750 mm i gruloi nominalnej 0,025 mm

! Wydtuzenie przy zerwaniu wzdhme i poprzeczne nie powinnodmniejsze
niz 350% i jednoczaie zmniejszenie wydkenia o nie wicej niz o 30% w sto-
sunku do stanu nowego

<30% zmniejszenia w stosunku do stanu nowego

Zrédto: Frick 2004
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Tab. 2. Wyniki bada parametréw folii do owijania (wg zalet®LG)
Table 2. Tests results of polyethylene foil paramsatélized for bale wrapping (according to the omemendations of the DLG)

Folia

Lp. | Parametr Jednostka Rani Wrap | Rani Wrap

miary . . Lakufol

biata zielona

1. Grubg¢ folii mm 0,025 0,026 0,025
2. | Napezenie przy 80% wydkeniu N/mnf 13,4 13,9 12,9
3. Wydtuzenie wzdhine % 444 576 427
4, Wydtuzenie poprzeczne % 669 606 662
5 Wytrzymalgé na zerwanie wzdina N/mni 30,2 35,7 39,7
6. Wytrzymald¢ na zerwanie poprzeczna N/rhm 27,8 29,9 34,4
7. Sita przebijania od wewtrz N 18,0 22,2 18,7
8. Sita przebijania od zewtrz N 21,1 24,8 25,1
9. Sita dalszego rozrywania wzdtu N 2,1 1,9 2,1
10. | Spadek sity po jednej godzinie % 34 33 34
11. | Wydheenie wzdhine po zestarzeniu % 357 450 367
12, E:;;ggfécfgfﬁgizow da@ cnt i w ciagu 24 h 1625 1140 1376
13. | Sita sklejania N 0,05 0,05 0,22

Zrédto: Mosch, Gackler 2003

Tab. 3. Zawart& skltadnikdw pokarmowych, waré energetyczna oraz jaskdkiszonki z bel cylindrycznych owiglych

folia

Table 3. The nutrient content, energy value andityuaf silage stored in cylindrical bales wrappetipolyethylene foil

. . Energia netto Ocena wg
. Biatko Wi6kno i Tluszcz B.s.w. klucza
Pokos Pomiar Popiot .
surowe | surowe surowy MJ/kg IPM Ellega—
s.m. Zimmera
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Warstwa zewretrzna beli
1 18,59 31,26 10,25 2,83 37,07 6,2620 bdb
| 2 16,91 32,47 9,97 2,93 37,71 6,2923 bdl
3 15,35 26,29 11 2,21 44,83 6,239D db
Srednio 16,95 30,0 10,52 2,66 39,87 6,2658 0/88
Warstwa wewnetrzna beli
1 17,08 30,19 9,69 3,07 39,97 6,3392 bdl
| 2 19,84 33,21 10,13 2,76 34,06 6,2432 db|
3 17,20 30,37 9,34 2,83 40,26 6,3532 bdl
Srednio 18,04 31,26 9,72 2,89 38,10 6,3119 0/89
Warstwa zewretrzna beli
1 17,97 20,52 16,04 2,58 42,89 5,9409 db
" 2 19,39 20,47 17,67 2,95 39,52 5,8231 bdb
3 15,35 26,29 11,33 2,21 44,83 6,2390 db
Srednio 17,57 22,43 15,01 2,58 42,41 6,0010 0{84
Warstwa wewngtrzna beli
1 15,90 25,01 11,45 3,67 43,97 6,2923 bdb
" 2 18,13 24,10 12,54 3,44 41,79 6,1938 bdb
3 16,95 24,26 11,44 3,22 44,13 6,2752 bdb
Srednio 16,99 24,46 11,81 3,44 43,30 6,2538 0{87

Zrédio: Gach 2005

Uzyte w eksperymentach w Té&nikon [5] foB&etchby-
ty jakosciowo i ilosciowo badane na zawagto kadmu,
chloru, chromu, cynku i otowiu za pomp®ptycznego
spektrometru emisyjnego oraz na zaw&rtdeci — za po-

moc

technologii spektrometrii  absorpcji

atomowej.

W szdéciu foliach o kolorach: biatym, jasnozielonym i
ciemnozielonym badania wykazaly zawaét@ynku w ilo-
sci do 48 mg/kg (potiej wartagci dopuszczalnych). Ponad-
to, kilka folii tej samej barwy zawieralo chrom wWo§ci
maksymalnie do 6 mg/kg (pomij wartgci dopuszczal-
nych). Pozostate pierwiastki, np. kadm, chlor, oldwieé
albo nie wystpuja, albo stwierdzono je jedynie wado-
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wych ilosciach. Wynikiswiadcz, iz wszystkie badane folie
spetniaj ustawowe wymagania zawarte w szwajcarskim
rozporadzeniu w sprawie substancji niebezpiecznych dla
srodowiska.

3. Badania jakdsci kiszonki w belach zalénie od stoso-
wanej folii

Badania jakéci kiszonki z traw 4dkowych w belach cy-
lindrycznych owijanych biat folia byly prowadzone w
Zaktadzie Déwiadczalnym IMUZ Falenty [8]. Bele byly
prasowane praszwijajaca statokomorow Z 279, produkcji
Sipma SA w Lublinie. Do owijania zastosowano ovkjar
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Z 274, tego samego producenta. Podczas owijaniadeak
no cztery warstwy folii o grubigi 0,025 mm. W celu okre-
slenia jakaci kiszonki w catym przekroju beli pobierano
prébki z warstwy zewgtrznej i zesrodka beli (tab. 3).
Wartasci sktadnikéw pokarmowych okéno wedtug
metody NEL. W poréwnywalnych uktadach ama dostrzec
nieznaczne zrhicowanie zawart@i badanych sktadnikéw
(biatko, wiékno, tluszcze, popi6t i b.s.w.) w kism®e spo-
rzadzonej z traw zbieranych w pierwszym i trzecim psiko

dobr kiszonlke uzyskano w zewgirznej warstwie przy za-
stosowaniu 6 warstw folii, a w e&i wewretrznej — przy
4 warstwach folii.

Jakd¢ kiszonki w belach cylindrycznych owijanych folb
roznej barwie badano w Instytucie Forschungsanstalt fu
Agrarwirtschaft und Landtechnik — (FAT) w TanikorSawaj-
carii [5]. Celem badabylo m. in. okrélenie wplywu jakdci
folii do owijania (przepuszczaléé gazOw oraz nagrzewanie

— w poréwnywanych warstwach przekroju poprzecznegdolii) na jakas¢ kiszonki. Dokonano analizy poziomu zawarto-

beli. Wartgciowa pasz otrzymano w catym przekroju bel,
0 czymséwiadczy wysoka zawarfé biatka oraz zawarto
powyzej 0,84 JPM, jak réwnieuzyskanie ocen bardzo do-
brych i dobrych w skali Fliega-Zimmera.

W innych badaniach przeprowadzonych w
w 2007 roku oceniano straty suchej masy i fgkaszonek
w duzych belach w zalaosci od rodzaju folii i liczby jej
warstw [24]. Kiszonki sporizano z podsuszonej runi-}
kowej pierwszego pokosu. Bele owijano 2, 4, 6 i 8r-w
stwami folii importowanej i krajowej, obie o szeaski 500

sci w kiszonce takich sktadnikéw jak witékno surowserowe
biatko, surowy popidt i parametrow zakiszania kidda(pH,
kwasy, alkohol, amoniak) w kiszonkach po dzieisi miesi-
cach skladowania. Probki pobierano z warstwy z&zmnej
(0-10 cm) i oddzielnie z warstwy o gruieo10-60 cm. Jaka

IMUZ kiszonki oceniano na podstawie poziomu pH, zaeirtaukru

i poziomu kwasu mlekowego, octowego i mastowegb. @
Wartas¢ pH poniej 5,0 wskazywata na intensywne zakwasze-
nie kiszonki.

W wiekszaci bel, mimo spetnienia warunkéw technolo-
gicznych, uzyskanosredna lub nisly jakos¢ kiszonki,

mm i grubdci 0,025 mm. Po trzech tygodniach ocenionogtéwnie ze wzgidu na wysoki poziom kwasu mastowego,
szczelné¢ owiniecia bel, a po 190 dniach straty suchej mapowyzej dopuszczalnej wardoi 8 g na kg s.m. Mogto to

sy, stopi@ porazenia pléniami i jakas¢ kiszonek.

Wieksza liczba warstw folii wptywala na whkisz
szczelné¢ beli, oraz zmniejszenie pamnia kiszonek ple-
$niami, srednio z 50% powierzchni (przy 2 warstwach folii)
do 1,5% (przy 8 warstwach folii). Paenie pléniami zale-
zalo tez istotnie od rodzaju folii: kiszonki owiste folia
importowarn, byly mniej poraone ni kiszonki owingte fo-
lig krajowa. Wieksza liczba warstw folii istotnie zmniejszy-
ta tez straty suchej masy kiszonki: 4 warstwy folii 3-krie,

6 warstw 10-krotnie w stosunku do 2 warstw folii,
a 8 warstw folii zmniejszyto te straty praktyczme zera.
Liczba warstw folii wptywata ponadto na niektérergae-
try chemiczne kiszonek, tj. zgkiszanie zawartei kwasu
mastowego (najwecej po owingciu 8x) oraz udziatu kwa-
séw mlekowego (najwtcej po owingciu 4 i 6 razy) i octo-
wego (najwecej po 8 warstwach folii) w sumie kwasow.
Rodzaj folii wptywat istotnie na ocenkoncowa kiszonek
w skali punktowej Fliega-Zimmera. Kiszonki owgte folia
importowarn, zawieraly istotnie mniej amoniaku i kwasu
mlekowego i uzyskaty mniej punktéw miowinicte folia
krajowa. Rodzaj zastosowanej folii nie wptywat na wdtto
pokarmova kiszonek, gdy zawartd¢ biatka ogélnego, po-
piotu surowego i koncentracjenergii NEL byta podobna
we wszystkich wariantach ée@iadczenia. Istotny byt nato-
miast wptyw wekszej liczby owing¢ folia na zwikszenie
zawartdci biatka ogolnego.

by¢ spowodowane zanieczyszczeniem podsuszonej zielonki
ziemia lub tez zaistnienie fermentacji wtérnej w wyniku ni-
skiego zagszczenia bel podczas zbioru prasvijajaca.

Oceny punktowej dokonano na podstawie zawarto
kwasu mastowego i kwasu octowego, udziatu amoniaku
kiszonce oraz wartsi pH wedtug stosowanej w Niemczech
metody DLG.

Uzyskana punktacja niiei sic w szerokim zakresie za-
réwno w przypadku warstwy zewtnznej, jak i wewntrz-
nej, a wyst¢pujace w wikszaici przypadkéw wartéci po-
nizej 50 pkt.swiadcz o zlej jakdci kiszonki. Autorzy ba-
dan podkrélaja, ze ze wzgddu na znacge r&nice trudno
dokon& obiektywnej oceny odrinie wptywu jakdci i ko-
loru folii stretchna jakd¢ kiszonki.

Zasady oceny punktowej wedtug klucza Fliega-Zinaner
i DLG przedstawiono w tab. 5.

Podczas badaw Niemczech i Szwecji nie stwierdzono
negatywnych zmian jakoi kiszonki w belach owirtych
ciemnymi foliami koloru czarnego lub o zhdinej barwie,
pomimo wys¢pujacego silnego nagrzewania na powierzch-
ni beli wywotanego promieniowaniem stonecznym [Bh-
miary temperatury pozwolity okék¢, ze kiszonka nagrze-
wa sk przede wszystkim w warstwie zegtrenej W belach
ostanianych wszystkimi ptioma kolorami folii najwysz
temperatug zmierzono bezpwednio pod foli. Najwyzsza

W celu ustalenia prawidtowych warunkéw przebiegutemperatura (64°C) wygtita pod czara folia. Pod foli

fermentacji zakiszanej zielonkizyto bel uzyskanych z pra-
sy zwijajcej o stopniu zagzczenia 170-200 kg s.m.m
i bel z prasy zgniatagej o duym zagszczeniu zielonki
(Compactrolleh o zagszczeniu 300-340 kg s.m. hj22].
Bele z obu pras owijano falistosujc 2, 4, 6 i 8 warstw.
Po dwumiesicznym zakiszaniu oceniano jakouzyskanej
kiszonki w warstwie zewgtrznej — do 25 cm i we vtrzu
bel. Wyniki wykazaly,ze bele z pras zwijagych mialy

brazowo-zielor, zmierzono 56°C, a pod oliwkowo-zielpn
— 52°C. Powierzchnia bel owittych w folie jasnozielon i
biala nagrzewa sitylko do okoto 35°C. W gbszych war-
stwach nagrzewanie kiszonki byto znacznie mniejbkak-
symalne stwierdzone temperatury nabglkasci 15 cm pod
powierzchna tylko nieznacznie przekraczaly 30°C. Na-gt
bokdsci 5 i 15 cm zauw#one ré&nice pomgdzy foliami o
réznych kolorach wynosity maksymalniezjtylko 7°C [5].

wiecej niz dopuszczalne bakterii szkodliwych na jedenOczywiscie w decydujcy sposOb na stopie nagrzania

gram substancji w warstwie do 25 cm, nawet przya8-w
stwach folii. W belach tych uzyskano dabkiszonle w
czeSci wewretrznej bel dopiero przy 6 warstwach folii.
W przypadku bel o diym zagszczeniu Compactrollef
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wplywaja $wiatto stoneczne i temperatura zestmna.
W poréwnaniu do ciemnych folii, te o barwie biattggsno-
zielonej lepiej odbijaj swiatto stoneczne, zatem ich ogrze-
wanie jest stabsze.
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Tab. 4. Wybrane parametry zakiszania i punkty DIl&ateny jakéci kiszonki
Table 4. Selected parameters of the silage progedshe silage quality evaluation according to Dht@thods

pH Kwas Kwas Kwas Punkty
Producent . Zaw. s.m. DLG
. Kolor folii dla octowy mastowy mlekowy
foli 0-60¢m | 510 ¢m gkgls.m gkgls.m gkgls.m
o o " | do10cm 10-60 cm

Silotite . bia{a 35,6 5,08 11,9 12,2 8,9 43 46

jasnozielona 34,0 5,21 18,7 20,2 6,1 37 37
Teno spin . bia{a 34,0 5,18 10,6 15,6 51 34 36

jasnozielona 33,1 5,16 27,0 24,9 29,3 39 33
Aspla biata 43,5 5,19 15,9 6,8 14,9 58 34
Agriflex biata 41,0 5,17 15,0 6,6 6,8 53 53
Agristrech . bia{a 35,6 5,18 12,3 18,7 10,3 34 36

jasnozielona 35,1 5,26 11,0 18,3 4,0 29 33
Srednio - 38,0 5,14 15,2 12,5 11,9 45,0 42

Zrédto: Frick 2004

Tab. 5. Poréwnanie oceny punktowej jako kiszonki
wedtug klucza Fliega-Zimmera i DLG

Table 5. Comparison of silage quality evaluatiorc@d-
ing to Fliege-Zimmer and DLG methods

Jaka¢ Zakres punkiow Zakres punktéw wedhug
. . wedtug
kiszonki . . DLG
Fliega-Zimmera

bardzo zta 0-20 <30

zta 20-40 31-50

Srednia 40-60 51-70

dobra 60-80 71-90

bardzo dobra 80-100 >90

Zrddio: opracowanie wiasne i Frick 2004

W wyniku dotychczasowych bafla stwierdzono,
ze czynnikami wplywajcymi na przebieg fermentacji:s
liczba warstw folii. Wgkszasi¢ badaczy jest zgodnychie
do prawidiowego przebiegu fermentacji mlekowej zepr
chowywania kiszonek w belach najestosowd co naj-
mniej 4 warstwy folii polietylenowej o grukoi 0,025 mm
[6, 16, 17, 19, 22]. Potwierdzitly to badania wykneaaw
IMUZ Falenty [8, 24].

Zalecana liczba warstw folii zale od warunkéw klima-
tycznych i w krajach strefy garej trwatac folii jest znacznie
mniejsza ni w krajach strefy umiarkowanej
McNally i inni [14] wykazali, ze folie z PE o niskiej gptcici
stanowd gorsa bariee wobec gazow mimateriaty o wyszej
gestasci. Podgte w Szkocji badania wykazatye folie z poli-

chlorku winylu (PCV), z powodu wyfaie gorszych parame-
trow, nie nadaj sie do ostaniania kiszonek [17]. Paillat i Gail-

lard [18] wykazali,ze rozciagniecie folii 0 60% zmniejsza jej

[18].

4. Podsumowanie

Z przedstawionego przeglu bada i analiz wynika,ze

w celu zagwarantowania prawidlowego przebiegu ferme
tacji mlekowej i maliwosci diugiego przechowywania ki-
szonek w belach nalg stosowa co najmniej 4 warstwy
folii polietylenowej. Barwa zastosowanej folii maiyw na
proces przechowywania, ale nie jest czynnikiem dejpy
cym o jakdci uzyskiwanej kiszonki. Naly zwrdcié uwag,
ze zaprezentowane wyniki badaie zawsze magby¢ po-
rownywane ze sebz uwagi na bardzo da zmiennd¢ i

niejednorodné& zakiszanego materiatu. Potrzebne jest

Za-

tem prowadzenie dalszych badsad jakdcia kiszonki uzy-
skiwanej w belach ostanianych fali
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