Maciej CHOWANIAK *, Michat KOPEC 2
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
!Katedra Agrotechniki i Ekologii Rolniczej
2Katedra Chemii Rolnej$rodowiskowej

al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw
e-mail: mchowaniak@ur.krakow.pl

THE EVALUATION OF FERTILIZERS USE IN LARGE FARMS OF SOUTHERN POLAND

Summary

The evaluation of fertilizers use and analysisafis area was conducted in two districts of the lseut Poland. The re-
search regarded farms with area greatest than 50A%aa results of this research was found thahenfarms from both dis-
tricts the most popular crop, was a maize. It wesagng on over 50% of investigated area. The mairses of nitrogen

introduced with fertilizers in those farms was tlrea and the nitrate of ammonia. A lot of phosplaind potassium were
provided with multicomponents fertilizers or mixsrof single fertilizers. The level of fertilizatiovith the basic compo-
nents in analyzed farms lets obtain the mediundyiel

OCENA STOSOWANIA NAWOZOW W DU ZYCH GOSPODARSTWACH ROLNYCH
POLUDNIOWEJ POLSKI

Streszczenie

Ocena zastosowania nawozéw i analiza strukturyexa®iv zostaty przeprowadzone w dwdch powiatach pauaj Pol-
ski. Badania dotyczyly gospodarstw o powierzcheksaej ni 50 ha. Gatunkiem najegciej uprawianym w ocenianych go-
spodarstwach byta kukurydza, ktéra zajmowata pob@¥h powierzchni Stwierdzonge gtéwnymerédiem azotu wprowa-
dzanego z nawozami mineralnymi byt mocznik i salatnonowa. Znaczna ié fosforu i potasu pochodzita z nawozéw
wielosktadnikowych lub mieszanek pojedynczych namoPoziom nawienia podstawowymi sktadnikami w analizowa-
nych gospodarstwach pozwalaqgigé srednie plony.

1. Wprowadzenie skiego (woj.swigtokrzyskie) przeprowadzono ankjedoty-
czaca stosowania nawozoéw w gospodarstwach. Ankieta
Intensyfikacja i specjalizacja rolnictwa jest pgstia-  obejmowala zaréwno gospodarstwa, ktérych dziatidjdor
cym procesem nie pozostaym bez wptywu narodowi-  waly se w jednym powiecie, jak i gospodarstwa, ktérych
sko naturalne. Rolnicza dziataktomoze powodowa zna-  dzialki lezaly w obu wymienionych powiatach. Z zaémia
czace zmiany w naturalnym obiegu sktadnikéw pokarmo-{pozyskiwano dane z dych gospodarstw, tj. o powierzchni
wych. Giéwne zagrgenie zwazane z rolnictwem stanowi powyzej 50 ha. Ankiet przeprowadzono z pomadirmy
zwiazki azotu i fosforu, ktére magprzemieszczasic do  handlowej, ktéra zajmujessprzedaa nawozow isrodkow
wod gruntowych i otwartych (rzeki, jeziora) orazpazy-  ochrony rdlin, co utatwito bezpérednie kontakty z rolni-
padku azotu réwnie ulatnia® sie do atmosfery. Ich nad- kami.
miar, punktowo lub obszarowo, ohza srodowisko, a nie- Ankieta zawierata pytania, ktére dotyczyly rgsfa-
dob6r prowadzi z kolei do mniejszych plonéw. Zagmie cych grup problemowych: lokalizacja i powierzchmgja-
dla srodowiska, oprocz czynnikéw klimatycznych, wynika spodarstwa, struktura zasiewdw, stan inwentaszeego,
gtéwnie z agrotechniki, przy czym wieli® gospodarstwa rodzaj i il&s¢ stosowanych nawozow, ocena wybranych
moze mi& dwzy wplyw na jej uwarunkowania [2]. @  elementow produkcji, wypoganie gospodarstwa w spraw-
znaczenie w ograniczeniu strat sktadnikdéw zemomi€&  ne technicznie obiekty i ugdzenia ochronysrodowiska.
przystpienie do programu roldoodowiskowego i wdrze-  Ankiete wypetniano pod kontrglautoréw pracy.
nie pakietu RZ, w konsekwencji zmniejszenie steita z Ankietowano rolnikbw uprawiagych ziem¢ wiasry lub
polowej produkcji rolnej [8]Uwaza sk jednak [6],ze prze- dziezawiorn. Czstokrad umowy dzietawy nie byly zawarte
cigtny wptyw rolnictwa narodowisko naturalne jest w Pol- formalnie, a zaptatmiato by utrzyma ziemi w dobrej kultu-
sce mniejszy niw krajach UE-27. Wskaniki zag;szczenia rze. Ziemia utrzymana w dobrej kulturze to podstdwgorzy-
inwentarzazywego, zuycia nawozOow oraz nadvggi N sa  znania doptat bezgednich z PROW.

srednio mniejsze, a rozmieszczenie przestrzenneszag Przeprowadzono 34 ankiety: w 15. gospodarstwach
czenia inwentarzaywego, zuycie nawozow oraz naduy  zajmupcych powierzchri od 50 do 100 ha, w 15. gospo-
ka N ¢ dosy réwnomierne na terenie catego kraju. darstwach o powierzchni 100-200 ha i w 4. gospddaich

Celem pracy byta ocena praktyki stosowania nawozow powierzchni 200-300 ha.
w duzych gospodarstwach rolnych na terenie dwdch powia-
tow potudniowej Polski. 3. Wyniki badan i dyskusja

2. Materiat i metody Srednia powierzchnia badanych gospodarstw wynosita
116,40 ha. W ich strukturze przeiwsdy gtdwnie grunty or-
W latach 2008-2009 na obszarzsiadupcych ze sop  ne (97,74%), a udzialzytkéw zielonych oraz sadéw byt
powiatéw: proszowickiego (woj. matopolskie) i kazém  niewielki (tab. 1). Analiza struktury zasiewéw wyleda,
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ze dominugcymi gatunkami rélin w badanych gospodar- W analizowanych gospodarstwach stosowana@re+d
stwach byly zbga uprawiangrednio na 90% powierzchni, cowane nawgenie zaréwno pod wzgllem ilgsciowym, jak
z czego okoto 55% zajmowata kukurydzy (rys. 1).ta&s i jakosciowym. Najczsciej stosowanym nawozem azoto-
stwem nadmiernej koncentracji uprawy zhést odsipo- wym w ankietowanych gospodarstwach byt mocznik. Na-
wanie od przestrzegania zasad prawidtowego ptodmami wéz ten stosowano w przypadku 93% badanych gospo-
i nastpstwa rdlin uprawnych, jednostronne wyczerpanie darstw (rys. 2) i 49% (rys. 3) azotu wprowadzondggro-
gleby i nasilone wygspowanie choréb typowych dla zbé dowiska przez badane gospodarstwa pochodziténigaz
[7]. Najmniejszy udziat w strukturze zasiewow staflp  tego nawozu. Ankietowani rolnicy stogay mocznik de-
rosliny przemystowe (okoto 6%) oraz warzywa i ziemniak klarowali wykorzystanie tego nawozu gtéwnie w upiaw
srednio pontej 1,5%. kukurydzy. Wyjdnia to popularn& wyzej wymienionego

Srednia ilg¢ azotu mineralnego wprowadzanego donawozu. Kolejnym nawozem azotowym najiej Stoso-
gleby w badanych gospodarstwach (wyniosta 121 tk@)  wanym (w 78% gospodarstw) byta saletra amonowazt
byta 0 okoto 50 kg weksza nk §rednia w kraju w tym okre- nie ponad 80% azotu rolnicy stosowali w formie sgle
sie w Polsce [1]. Ponad dwukrotnieeaj zuzywano fosfo- amonowej i mocznika.
ru i czterokrotnie wicej potasu. Stosunek NPK w stosowa- W ankietowanych gospodarstwachesto wykorzysty-
nych nawozach mineralnych wynosit 1:0,28:0,83 iybyd ~ wano nawozy wielosktadnikowe.akznie z nawozami jed-
proporcje odpowiednie dla domimggj w uprawie kukury- nosktadnikowymi zadeklarowano stosowanie 30 rodeajé
dzy (tab. 2) [4, 9]. nawozoéw (rys. 2).

Fosfor dostarczano gtdwnie ze specjalistycznymiaia

Tab. 1. Struktura zytkowania gruntéw ankietowanych go- zami stosowanymi w uprawie kukurydzy m.in. Kemira

spodarstw (n = 34, powierzchnigredniona) Corn, a take z superfosfatem wzbogaconym (rys. 4). Potas
Table 1. The structure of farmland of surveyed fataver- wnoszono gtéwnie w postaci soli potasowej, jednakad
age area) popularndcia cieszyly s¢ rowniez polifoski i odpowiednie

mieszaniny nawozow jednosktadnikowych (rys. 5).

Uzytkowana powierzchnia ha % Dawki azotu stosowane w ankietowanych gospodar-
Farmland area stwach wynosihérednio, w zalenaosci od uprawy, od 80 do
Powierzchnia catkowitdotal area| 116,40 £78,85*| 100,00 150 kg N na 1 ha. Wielké tych dawek pozwala na uzy-
Trwale wytki zielone 2.53 +3,65 217 | skaniesrednich plondw, a przy ich podzieleniu w okresie
Pernament grasslands wegetacji powinna hy optymalnie wykorzystana przez
Grunty orneArable land 113,77 £71,90 | 97,74 Kukurydza, ktora byta gatunkiem domiacym w oce-

* odchylenie standardoweStandard deviatiofin = 34) nianych gospodarstwach, pobiera 25-32 kg azotuaitiy # t

ziarna i odpowiedaiilos¢ stomy ra@liny. Przy plonie ziarna
Tab. 2.Srednie dawki podstawowych sktadnikéw pokar-na poziomie 7 t z hektara najezastosowéod 105 do 140
mowych stosowane w nawozach mineralnych w badanydtg N/ha, przy plonie 10 ton ziarna od 150 do 200\Kga.

gospodarstwach Ze wzgkdu na pocatkowo wolny wzrost kukurydzy, przed-
Table 2. The average dozes of basics nutrientsegltsm Siewnie zaleca gistosowa do 50% planowanej dawki azotu
used with fertilizers in analyzed farmlands — najlepiej w formie nawozdéw wielosktadnikowych boz-
nika. Niskie temperatury i powolny jeszcze wzrastin, a w
kg - ha' zwigzku z tym powolne pobieranie azotu powodugazot z
N o) K mocznika jest dizej dostpny. Pozostat cze$¢ azotu stosuje
34.70 16,84 | 100,02 #4215 Sic pogtdwnie, w miag p&zno, gdy wysoke&t roslin umazli-
121,02 +29,00* P,0s K,0 wia jeszcze technicznie wykahten zabieg — od fazy Rdiia
78,77 +38,58 120.27 +50.76 do wysokdci nawet 40 cm. Kukurydza bowiem najinten-

sywniej pobiera azot od fazy przed kwitnieniemda fazy

odchylenie standardow&tandard deviatiofn = 34) wytwarzania kolb [3].

Okukurydza

[ pszenica ozima
M pszenica jara

B pszenzyto ozime
B pszenzyto jare
Ojeczmien ozimy
B jeczmien jary
rzepak ozimy
buraki

ziemniaki

tyton

B warzywa polowe
O straczkowe

B trwate uzytki zielone
A sady

54,7%

Rys. 1. Struktura upraw ankietowanych gospodarat#o(uzytkéw rolnych)
Fig. 1. The structure of crops of surveyed farmknd

M. Chowaniak, M. Kope¢ 33 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(1)



100

0
80
70
60
T 50
40
30
20
10
04
OmmMmMM™TEIXAXAAALCECZZZIT T ITIT IT I OGO OOV O
2 S S 2352222205539 I3 22L 222 2220 8 5 g §
z3 g &355323 332 88 v A8 53583222233 5 o
N @0 S B S 8 ® ® S o S 00 ® 3 3 ® 0 0 g o & N & N N Z
N 3 o 8 2T 9 ® » 8 = L % x = x T Q p » 3
2 = 35 S ® Kk o EAR O 3 33 3 2o o 2 5 5 @
el 7 o x5 o ~N B @ S X N 28
T 3T e X248 Q82 ® 28 3 N ® o o 3 x @ 3 3 8 o ® T g
- = 3 o o © 3 = ~ 3 2 @ L7 » & & © 3 9 =
c = P S > T 3 1 N RN D © o 5 3 35 'O‘OSE
5 o 3 58RI 5 o X 3 2@ S5 FE 2o T o 5 & N
c N L D 2. w N 0O = = = 3 £ ¢ o©
w zZ N o = 5 3 @ S &~ @ S o s}
~ = [T 0 T e Y] Py
o S SI) NoE S N [~ © + S
@ ®® Rg B o = g
a o < = N Q S
= o <
A
(o2}
<
S
Nawoz

Rys. 2. Pozytywna deklaracja nawozéw stosowanytlaganych gospodarstwach
Fig. 2. Positive declaration of fertilizers usedanalyzed farmlands
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Rys. 3. Procentowy udziat nawozu w puli wprowadzgnazotu mineralnego
Fig. 3. The percentile part of fertilizer in theglmf introduced mineral nitrogen
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Rys. 4. Procentowy udziat nawozu w puli wprowadzgntsforu mineralnego
Fig. 4. The percentile part of fertilizer in thegdmf introduced mineral phosphorus
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Rys. 5. Procentowy udziat nawozu w puli wprowadzanpotasu mineralnego
Fig. 5. The percentile part of fertilizer in thegl®f introduced mineral potassium
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Rys. 7. Obcizenie powierzchni gospodarstwa azotem z nawozowlezzaci od jego powierzchni
Fig. 7. Farm area loading with nitrogen from feitiérs depending on its total area

Wykorzystugc dane ankietowe, udgphione przez Kop-
cia i Gondka [5], a uzyskane dla gospodarstw nyefs od
50 ha z obszaru prezentowanych agezeanalizowano za-
leznos¢ obchazenia gospodarstw azotem w zalesci od jego
powierzchni. Na rys. 7 przedstawionosdstosowanego azo-
tu, wprowadzanego wraz z nawozami mineralnymi (Nmin
naturalnymi (Nnat) w gospodarstwach o powierzchinkszej
od 50 ha w odniesieniu do gospodarstw o powierzatmig;j-

szej nk 50 ha.Srednia ilg¢ azotu wprowadzanego w gospo-

darstwach o powierzchni mniejszef 0 ha wyniosta 76 kg
N-ha®. W gospodarstwach o powierzchni mniejszej50 ha
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72% azotu wprowadzanego przez rolnikbw pochodzilaz
wozOow mineralnych, a 27% z nawozow naturalnych. Ae
zwigkszaniem & powierzchni gospodarstwa zkszat s¢
stosunek azotu z nawozéw mineralnych do azotu Dnaww
naturalnych. W gospodarstwach o powierzchni od Q@D
hasrednia ild¢ wprowadzanego azotu wyniosta 100 kdnait
—w tym 93% azotu z nawozéw mineralnych, a 7% zazaw
naturalnych. W przedziale powierzchni od 100 do Ba@las¢
wprowadzanego przez rolnikéw azotu wynio§tadnio 128

kg N'ha®, azot z nawozéw mineralnych stanowit 98%, a z na-

wozOw naturalnych 2%.
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Fig. 8. Relationship between livestock density (Bl farm area (ha)

W gospodarstwach o powierzchni od 200 do 30&éd 2. Poziom naweenia podstawowymi sktadnikami pokar-
nia ilos¢ stosowanego azotu wynosita 150 kdhéit. W tym  mowymi pozwala na uzyskanigednich plonéw uprawia-
przypadku zaledwie 1% azotu pochodzit z nawozéwrakt nych gatunkow rdin.
nych. Niewielka ilé¢ stosowanych nawozéw naturalnych w3. Stwierdzono zmniejszenie obsady zwigrgospodar-
gospodarstwach o powierzchnigkézej nz 50 ha wynika skich na jednostkpowierzchni wraz ze zwkszeniem po-
ze stosunkowo niewielkiej obsady zwigirav tych gospodar- wierzchni gospodarstw, co skutkuje ograniczenieadpk-
stwach. Stwierdzongze wraz ze wzrostem powierzchni go- cji N z nawozOw naturalnych.
spodarstwa nagiowalo zmniejszenie obsady zwigrz
(DJPha?) (rys. 8). W znacznej egci badanych gospodarstw
nie utrzymuje s zwierzt gospodarskich. Mimo dej 5. Literatura
zmienndci w wyznaczonych klasach, przyjmowany jako
bezpieczny dlagrodowiska poziom 1,5 DR’ nie zostat [l Bazadanych GUS 2009 www.stat.gowgpl03.2010.

przekroczony. [2] Gorecki K.: Z_miany _atzenia i Iadunku sk+a_1dni|_<c’>w bio_g(_ep-

Wedhtug raportu przygotowanego dla Unii Europejsiée nych w wodzie rzek|.Warty raiizy przeKrOJaml Oborniki i
niewielkie gospodarstwa magazwyczaj mniej odpowiednie Skwierzyna. Acta Sci. Pol., Formatio Circumiect2807, 6
obiekty inwentarskie do chowu zwiatoraz szczelnego prze- @), 2,9'42.' . o

- P . [3] Grzeskowiak A. 2006_www.polifoska.pBystem nawizenia

chowywania odchodéw higospodarstwa de. Tym nie- "POLICE"
mniej, dute gospodarstwa prowagzz;sto bardziej intensyw- [4] Szczegéldwa uprawa dl. Pod red. J. Herse. Warszawa::
na produkcg, co hczy sk z wieksz produkcyp odchodow. PWN. 1979. ' C ' -
Uzasadnione wydaje esitwierdzenie,ze programy na rzecz [5] Kopaé M., Gondek K.: Badania zaieoici pomidzy wielko-
usprawniania obiektow inwentarskich oraz skiadowamil- scia gospodarstwa | wskaikami obcigzeniasrodowiska azo-
chodéw zwierzcych powinny skupdi sig na duzych gospodar- tem pochodzenia rolniczego. J. Res. Appl. AgricgrBn
stwach (>15 ha) ze wzglu na optacalni, a take z uwagi na 2007, Vol. 52 (2), s. 66-70.
fakt, ze mate gospodarstwa prawdopodobnieag®t sk W [6] Ocena wyznaczonych w Polsce stref Aiwaych na zanie-
wigksze w niedalekiej przysaa. Pomimo tegoze due go- czyszczenie zwizkami azotu. Kontrakt 2006/441164/mar/bl
spodarstwa w potudniowej Polsce wekdzym stopniu rozwi- wdrazanie Dyrektywy azotanowej (91/676/EWG). Zadanie 3.
jaja produkcg roslinna niz zwierzca, naley jednak podej- Alterra  Uniwersytet Wageningen, Nauki Przyrodnicze,
mowa dziatania w celu wyeliminowania punktowyétrodet Wageningen, listopad 2007, 107.

zanieczyszczeniodowiska azotem pochodzenia rolniczego. [7] Parylak D.: Uprawa pszenicy ozimej po sobie z zagtaniem

uproszczé w uprawie roli a wygpowanie choréb podstawy

4. Whnioski zdzbta. Postpy w Ochronie Rélin, 2006, 46 (2), 509-511.

[8] Sobolewska A.: Wptyw polskiego programu rdirazlowi-
skowego na straty azotu z polowej produkcji rol@ejszyty
Naukowe Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Rolnictwo,
2006, LXXXVII, nr 540, 455-460.

[9] Zalecenia  uprawowe  Kazgod, _ www.kazgod.com.pl
15.07.2010.

1. W badanych gospodarstwach gtéwnymbdiem azotu
jest mocznik (49%) i saletra amonowa (31%), natsmia
fosfor i potas dostarczang & nawozach wielosktadniko-
wych lub mieszankach nawozéw pojedynczych.
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