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REACTION OF HYBRID RYE TO NO-TILLAGE CULTIVATION

Summary

In the years of 2010 and 2011, on the farm in Bobrowniki near Slupsk, a field experiment was carried out on soil with a
granulometry of strong clayey sand, where the reaction of hybrid rye to the application of two cultivation systems was com-
pared. The application of a no-tillage system, where the Cultus aggregate manufactured by Viiderstad was the basic culti-
vating tool, did not cause any essential differences in the quantity of the yield and in the selected elements of its structure.
The average yield of seeds obtained for the two years of the research was 7.70 t-ha™ and it was lower than the one obtained
in tillage cultivation by 1.5%. The stock of ears in the area unit was larger on the objects with no-tillage cultivation by
1.5%. The ears from the objects with no-tillage cultivation were longer by 0.6%. The mass of the grain in the ear and the
quantity of grains in the ear was larger on the objects with no-tillage cultivation by ca. 2.5%, while the mass of one thou-
sand of seeds was greater by 0.9%.
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REAKCJA ZYTA HYBRYDOWEGO NA UPRAWE BEZORKOWA

Streszczenie

W latach 2010-2011 w gospodarstwie rolnym w Bobrownikach kolo Stupska na glebie o skladzie granulometrycznym piasku
gliniastego mocnego przeprowadzono doswiadczenie lanowe, w ktorym poréwnywano reakcje zyta hybrydowego na zasto-
sowanie dwoch systemow uprawy roli. Zastosowanie systemu bezorkowego, w ktorym podstawowym narzedziem uprawo-
wym byl agregat Cultus firmy Viiderstad, nie powodowalo istotnych réznic w wielkosci plonu i wybranych elementach jego
struktury. Plon nasion uzyskany $rednio dla dwéch lat badarh wyniést 7,70 t-ha”, i byl mniejszy od uzyskanego na uprawie
orkowej o 1,5%. Obsada kloséw na jednostce powierzchni byla wieksza na obiektach uprawianych orkowo o 1,5%. Klosy
pochodzqce z obiektow uprawianych bezorkowo byly dluzsze o 0,6%. Na obiektach bezorkowych, w poréwnani z systemem

orkowym, wyzsza byla masa ziarna z klosa, ilos¢ ziaren w kiosie (o okolo 2,5%) oraz masa tysiqca ziaren (0 0,9%).
Stowa kluczowe: zyto; klosy; plon; uprawa bezorkowa, uprawa konwencjonalna; narzedzia uprawowe,; badania polowe

1. Wstep

Bezorkowa uprawa roli jest systemem rolniczym coraz
czesciej stosowanym w duzych gospodarstwach rolnych
[6], poddawana jest rowniez badaniom w $cistych doswiad-
czeniach polowych [1, 3, 5]. Badania skupiaja si¢ na dwoch
glownych nurtach: zmianach zachodzacych w $rodowisku
glebowym oraz reakcji roslin na zastosowanie uprawy bez-
orkowej. Jak dowodzg liczne badania, reakcja testowanych
roslin jest uzalezniona od wielu dodatkowych czynnikow
(nawozenia, cech gatunkowych roslin, warunkéw klima-
tycznych itd.), stad jednoznaczne okreslenie wptywu upra-
wy bezorkowej jest dos¢ trudne a uzyskiwane wyniki cze-
sto sa rozbiezne [2, 4]. Stosujac uproszczong uprawe roli
Lepiarczyk i wsp. [4] oraz Biskupski i wsp. [1] stwierdzili
istotne zmniejszenie wielkosci plonu pszenicy ozimej i
jeczmienia jarego. Podstawka-Chmielewska [5] potwierdza
takie obserwacje jedynie w przypadku jeczmienia jarego w
pierwszej rotacji czteroletniego zmianowania. W drugiej
rotacji istotne zmniejszenie wielkosci plonu ziarna dotyczy-
o pszenicy, w uprawie jgczmienia nie notowano negatyw-
nych wptywow uprawy bezorkowej. Lepiarczyk i Stgpniak
[4] w uprawie bezorkowej jgczmienia jarego wykazali, iz
wielko$¢ uzyskiwanego plonu moze by¢ mniejsza lub wigk-
sza od uzyskiwanego na uprawie tradycyjnej w zaleznosci
od lat badan. Podobnym zalezno$ciom podlegaja elementy
struktury plonu, np. Lepiarczyk i1 Stgpniak [4], stwierdzili,
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ze uprawa bezorkowa nie powoduje istotnych zmian w ma-
sie ziarna uzyskiwanego z ktosa, obsadzie ktosow, liczbie
ziaren w ktosie. Moze jednoczesnie powodowaé zmniejsze-
nie lub zwickszenie masy tysigca ziaren (w zaleznosci od
lat badan). Podstawka-Chmielewska 1 wsp. [5], stwierdzaja
natomiast zmniejszenie obsady klosow na obiektach
uprawianych bezorkowo przy jednoczesnym braku wplywu
na masg tysiaca ziaren pszenicy ozimej i jgczmienia jarego.
Kilkuletnie badania przeprowadzone przez Piskiera [6],
zwracaja uwage, ze o wielkosci réznic w plonowaniu psze-
nicy ozimej uprawianej w systemie bezorkowym, w znacz-
nym stopniu moze decydowaé jako$¢ wykonania uprawy
bezorkowej, w tym zastosowany sprzet.

2. Warunki i metody badan

Jednoczynnikowe doswiadczenie tanowe przeprowa-
dzono w latach 2010-2011 w Bobrownikach koto Stupska.
Zyto hybrydowe odmiany Visello uprawiano na glebie o
sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego,
IVa klasy bonitacyjnej w stanowisku po rzepaku ozimym.
Uprawa pozniwna nie byta zréznicowana i zostata wykona-
na na calym polu agregatem Terrano, ktory wspotpracowat
z ciagnikiem Fendt Vario 930 (230KM). Nawozenie jesien-
ne wynosito N — 33 kg-ha”, P,0Os - 69 kg-ha”, K,O — 69
kg-ha”, wiosna zastosowano nawozenie pogtéwne w dawce
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64 kg-ha” N. Druga dawke poglowng zastosowano na po-
czatku strzelania w zdZbto i wynosita ona 64 kg-ha N.

Uprawa przedsiewna byta wykonana zgodnie z metody-
ka badan jako orkowa lub bezorkowa. Siew zyta, w ilosci
174 szt. nasion kietkujacych na metr kwadratowy, wykona-
no w drugiej dekadzie wrzesnia siewnikiem Rapid
RDAG600S, zbior przeprowadzono w fazie dojrzatosci pel-
nej.

Uktad doswiadczenia:

A — uprawa orkowa (kontrola) — podorywka agregatem
Terrano, orka siewna na 20-22 cm phlugiem Gregoire Bes-
son (9 skibowy), plus wat wgtebny,

B — uprawa bezorkowa — podorywka agregatem Terrano,
upraw przedsiewna agregatem TopDown 400 na glebokos¢
20-22 cm.

Analizy i oznaczenia wykonano na reprezentatywnych
prébach roslin pobieranych z kazdego tanu w 20 powtdrze-
niach (lacznie 40 prob). Kazda proba miala powierzchnig
Im*>. W poszczegdlnych probach okreslono ilos¢ ktosow
(pomiar bezposredni), dlugos¢ klosa (pomiar bezposredni
na 250 ktosach), mase ziarna z ktosa i ilo§¢ ziaren w ktosie
(oznaczenie wykonano na klosach uzytych do pomiaru dhu-
gosci, policzono ziarna i okreslono ich masg, wynik podzie-
lono przez 250), masg tysigca ziaren (z ziaren pochodza-
cych z kazdego poletka pobrano 4 préby po 400 ziaren kaz-
da, okreslono ich mas¢ a wynik przeliczono na masg tysiaca
ziaren). Masg plonu okreslono wazac ziarno i stomg z po-
szczegoblnych poletek, wynik przeliczono na ha.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej z wy-
korzystaniem modelu analizy wariancji. Istotno$¢ rdéznic
okreslono wedtug testu t-Studenta na poziomie o = 0,05.

3. Wiyniki badan i dyskusja

Obsada ktosow na jednostce powierzchni jest traktowa-
na jako jedna z wazniejszych cech decydujacych o wielko-
$ci uzyskiwanego plonu. Na plantacji zyta hybrydowego
wahata si¢ ona w przedziale od okolo 498 szt..m™ w roku
2010 do okoto 550 szt.m™ w roku 2011. Obie wartosci
stwierdzono na uprawie bezorkowej. Srednio dla dwoch lat
badan obsada ktoséw stwierdzona na obiektach uprawia-
nych bezorkowo wyniosta przecigtnie 524 szt.-m™ i byla
wigksza od wartosci stwierdzonych na obiektach uprawia-
nych orkowo o 1,5%. Réznica ta nie zostala potwierdzona
statystycznie (tab. 1). Brak roznic w obsadzie kltoséw wy-

wotany uprawg bezorkowsq stwierdzili w swoich badaniach
m.in. Lepiarczyk i Stepniak [4] oraz Lepiarczyk i wsp. [3].
Zmniejszenie obsady klosow na obiektach uprawianych
bezorkowo otrzymali natomiast Frant i Bujak [2], oraz Pod-
stawka-Chmielewska i wsp. [5] w pierwszej rotacji zmia-
nowania.

Dhugos¢ klosa podlegata istotnym zmianom w poszcze-
gblnych latach badan. Réznice te mimo ich potwierdzenia
statystycznego zawieraly si¢ w granicach + 2-3%. W roku
2010, ktosy uzyskane z roslin pochodzacych z pol uprawia-
nych bezorkowo byly dhuzsze od kloséw pochodzacych
z ro§lin z pol uprawianych orkowo o 3,2%, natomiast w ro-
ku 2011 byty kroétsze o 2,1%. Przeprowadzajac analiz¢ sta-
tystyczng srednio dla analizowanych lat badan nie stwier-
dzono istotnego wptywy badanych systeméw uprawy roli
na dlugos$¢ klosa (tab. 1). Frant i Bujak [2] w swoich bada-
niach stwierdzili, ze zastosowanie uprawy bezorkowej po-
woduje skrocenie klosow pszenicy ozimej.

Masa ziarna z ktosa (g) byla istotnie réznicowana przez
poréwnywane systemy jedynie w roku 2010. Ktosy pocho-
dzace z roslin uprawianych na poletkach przygotowanych
W sposob bezorkowy byty dtuzsze o 6,5%. Przecigtnie w la-
tach 2010-2011 z jednego klosa roslin pochodzacych
z uprawy orkowej uzyskiwano 1,71 g ziarna, z klosa po-
chodzacego natomiast z uprawy bezorkowej 1,76 g ziarna.
Wartos¢ ta jest wigksza zaledwie o 2,6% (tab. 1). Masa
ziarna z klosa okreslana byla réwniez w badaniach np.
Franta i Bujaka [2], Lepiarczyka i wsp. [3] oraz Lepiarczy-
ka i Stepniaka [4]. Autorzy ci nie stwierdzili jednak istot-
nych roznic badanej cech w nastgpstwie zastosowania
uprawy bezorkowe;.

[10$¢ ziaren w ktosie podlegata podobnym zaleznosciom
jak masa ziarna z klosa (tab. 1). Roznice w ilosci ziaren w
ktosie potwierdzono jedynie w badaniach przeprowadzonych
w roku 2010. Przecigtna ilo$¢ ziaren w klosie zyta uprawia-
nego na systemie bezorkowym wynosita okoto 50,8 szt. i by-
ta wigksza od stwierdzonej na kontroli o 5,3%. W roku 2011
réznice w wielkosci badanej cech nie przekroczyly 1%.
Srednio dla dwoéch lat badan ilo§¢ ziaren wystepujacych
w ktosie byta wigksza na poletkach uprawianych bezorkowo
zaledwie o 2,5%, réznica ta nie zostata potwierdzona staty-
stycznie. Frant i Bujak [2], Lepiarczyk i wsp. [3] oraz Le-
piarczyk i Stgpniak [4] w przeprowadzonych badaniach do-
wodza, Zze zastosowanie uprawy bezorkowej nie powoduje
istotnego zmniejszenia ilosci ziaren w ktosie pszenicy.

Tab. 1. Wpltyw systemow uprawy roli na wybrane elementy struktury plonu zyta hybrydowego
Table 1. Influence of soil cultivation systems on the selected elements of the structure of the hybrid rye yield

Technologia uprawy i lata badan
Badana cecha 2010 2011 Srednio 2010-2011
Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
orkowa bezorkowa orkowa bezorkowa orkowa bezorkowa
Obsada klosow [szt.- m”] 501,6 497,88 531,2 550,2 516,4 524,04
NIR ;.05 7.0 7.0 r.n.1.
Dtugo$¢ klosa [cm] 786 | 8,11 724 ] 7,09 755 | 7,60
NIR 005 0,222% 0,169* .10,
Masa ziarna z klosa [g] 1,69 | 1,80 1,73 ] 1,71 1,71 ] 1,76
NIR 0,05 0,092* 7. 7.l
Tlo$¢ ziaren w klosie [szt.] 4820 | 50,75 39,90 | 39,54 44,05 | 45,15
NIR ,0.05 2,276* 7. 7.l
Masa 1000 nasion [g] 3494 | 35,45 43,08 | 43,24 39,01 | 39,35
NIR ;0,05 r.n.i. r.n.i. 7.n.1.
r.n.i.- roZnica nieistotna statystycznie
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Tab. 2. Wplyw systemow uprawy roli na wielko$¢ plonu zyta hybrydowego
Table 2. Influence of soil cultivation systems on the hybrid rye yield quantity

Technologia uprawy i lata badan
Badana cecha 2010 2011 Srednio 2010-2011
Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
orkowa bezorkowa orkowa bezorkowa orkowa bezorkowa
Plon ziarna [t-ha’l] 7,74 7,57 7,89 7,82 7,81 7,70
NIR ;0,05 7.n.1. 7.n.1. 7.1
Plon stomy [t-ha] 6,72 | 7,12 565 | 5,85 6,19 | 6,48
NIR ;005 7.1 7. r.n.i.

r.n.i.- roznica nieistotna statystycznie

Masa tysiaca ziaren wahata si¢ od okoto 35 g w roku
2010 do 43 g w roku 2011. Roéznice wystepujace w po-
szczegblnych latach jak i srednio dla dwoch badanych lat
nie przekraczaly wartosci 1,5% i nie zostaty potwierdzone
statystycznie (tab. 1). Brak réznic w masie tysiaca ziaren
wywolanych zastosowaniem uprawy bezorkowej, wykazali
w swoich pracach rowniez Podstawka-Chmielewska i wsp.
[5], Frant 1 Bujak [2] oraz Lepiarczyk i wsp. [3]. W bada-
niach Biskupskiego i wsp. [1] oraz Lepiarczyka i Stgpniaka
[4] dowiedziono, Zze zastosowanie uprawy bezorkowej po-
wodowalo zmniejszenie masy tysigca ziaren. Zaleznos¢ ta
nie wystgpowata jednak rokrocznie i czgsciej dotyczyla
pszenicy ozimej niz jgczmienia jarego.

Wielkos¢ plonu ziarna zyta hybrydowego nie byta w i-
stotny sposob rdznicowana przez porownywane systemy
uprawy roli. W roku 2010 wielko$¢ plonu ziarna uzyskana na
obiektach uprawianych bezorkowo wyniosta 7,57 t-ha™ i byla
mniejsza od stwierdzonej na uprawie orkowej o 2,2%. Po-
dobnie w roku 2011 wielkos¢ plonu ziarna byla mniejsza na
uprawie bezorkowej 0 0,9%. Srednio dla lat 2010-2011, ro-
$liny uprawiane bezorkowo wydaty plon mniejszy o 1,5%
(tab. 2). Zmniejszenie plonu ziarna pszenicy i jgczmienia
W nastepstwie zastosowania uprawy bezorkowej stwierdza
wielu badaczy [2-5]. W literaturze przedmiotu spotyka si¢
réwniez doniesienia o pozytywnym wplywie uprawy bezor-
kowej na wielkos¢ plonu jeczmienia jarego w niektorych la-
tach badan [4] lub braku jego reakcji na zastosowana uprawe
roli [5].

Wielko$¢ plonu stomy, podobnie jak wielkos¢ plonu
ziarna, nie byla w istotny sposob réznicowana przez badane
systemy uprawy roli. Zauwazono tutaj jednak odwrotna
tendencj¢ tzn. rosliny pochodzace z obiektow uprawianych
bezorkowo, wydawaly nieznacznie wigkszy plon stomy.
Przecigtnie dla dwoch lat badan, wielko$é plonu stomy ro-
$lin pochodzacych z pola uprawianego bezorkowo byta
wigksza o 4,8%. Wielkos¢ plonu stomy w badaniach Pod-
stawki-Chmielewskiej 1 wsp. [5] nie byla uzalezniona od
zastosowania uprawy bezorkowej, w badaniach przeprowa-
dzonych przez Lepiarczyka i1 Stgpniaka [4] stwierdzono na-
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tomiast zmniejszenie wielkosci plonu stomy w nastgpstwie
jej stosowania.

Analizujac réznice w uzyskiwanych wynikach mozna
przypuszczaé, ze ich przyczyna jest zastosowanie doboru
maszyn do uprawy bezorkowej. Najwigksze roznice pomig-
dzy badaniami wtasnymi a wynikami badan innych autoréw
stwierdzono w przypadku zastosowania np. kultywatora
o tapach sztywnych na glebokos¢ 10-15 lub 18-20 cm.
W zadnym z przytoczonych artykuléw nie zastosowano
profesjonalnych agregatéw przeznaczonych do komplek-
sowej uprawy bezorkowej.

4. Wniosek

Zastapienie uprawy orkowej technologia uprawy bezor-
kowej wykorzystujacej profesjonalny sprzet nie powoduje
(przecigtniec w badanym okresie) negatywnych zmian
w wielkosci plonu ziarna oraz elementach jego struktury.
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