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ENERGY AND OPERATION EVALUATION OF AGGREGATES FOR PRE-SOWING TILLAGE

Summary

The study shows the results of energy and operation tests of two aggregates for pre-sow tillage, equipped in various loosen-
ing sections. Working resistive force have been established followed by the drawbar power and the required effective power
of the tractor. We concluded that as for efficiency and power demand the aggregates do not differ significantly from the
products of reputable foreign companies available on the market.
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OCENA ENERGETYCZNO-EKSPLOATACYJNA AGREGATOW
DO UPRAWY PRZEDSIEWNEJ

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badan dotyczqcych oceny wybranych parametrow energetycznych i eksploatacyjnych dwoch agrega-
tow do przedsiewnej uprawy wyposazonych w rozne sekcje spulchniajqce. Okreslono opory robocze, a nastgpnie moce
uciqgu i potrzebng moc efektywnq ciqgnika. Stwierdzono, ze w zakresie wydajnosci i zapotrzebowania mocy agregaty nie

rozniq sie istotnie od oferowanych na rynku produktow renomowanych firm zagranicznych.
Stowa kluczowe: narzedzia uprawowe; uprawa przedsiewna, sila oporu; zapotrzebowanie na moc, wydajnosé

1. Wstep

Stosowanie agregatoéw uprawowych przyczynia si¢ do
obnizenia kosztéw uprawy przez wykonanie w jednym
przejezdzie roboczym kilku czynnosci, np. widkowania,
bronowania, kultywatorowania, watowania. Podstawowymi
zespotami spulchniajacymi wchodzacymi w sktad agrega-
tow do przedsiewnej uprawy sa brony zebowe, redlicowe
lub sprezynowe i kultywatory z réznymi typami zgbow,
mocowanych na ramie w roznym rozstawie [8, 10]. Do
plytkiej uprawy wiosennej najlepsze sa agregaty na bazie
bron, a do glgbszej uprawy kultywatory. Agregaty z bro-
nami sprezynowymi stosowane sg do przygotowanie gleby
pod buraki cukrowe i stuza do uprawy na glegbokos¢ 3-5
cm. Brony sprezynowe wyposazone sg w zeby wygiete w
czescei sprezynowej. Ksztattem sg podobne do zgbow sto-
sowanych w kultywatorach. Aby uzyskac efekt drgania zg-
ba nalezy pracowac z predkoscia powyzej 8 km-h-'. Wow-
czas z¢by intensywnie drgaja i tym samym bardziej krusza
1 mieszaja glebg. Zegby sprezynowe stosowane sa rowniez w
kultywatorach. Wyposazane s w wymienne, dwustronne
redliczki o réznym kacie natarcia. W zalezno$ci od kata na-
chylenia redliczki jest inne oddziatywanie na glebg. Im kat
jest wigkszy to odchylenie zgba skutkuje mniejszymi zmia-
nami glebokosci 1 wowczas gleba jest mniej energicznie
spulchniana, co chroni ja przed nadmiernym przesusze-
niem. Standardowym wyposazeniem agregatow do przed-
siewnej uprawy sa waly strunowe. Ustalaja one glgbokosé¢
pracy biernych elementow spulchniajacych i ugniataja war-
stwe siewng gleby. Przyjmuje si¢, ze zapotrzebowanie mo-
cy przez bierne agregaty do uprawy przesiewnej wynosi od
8-15 kW mocy na metr szerokosci roboczej. Zapotrzebo-
wanie na moc wzrasta wraz ze zwigkszaniem predkosci ro-
boczej [10, 11]. Poniewaz do oferty rynkowej sg wprowa-
dzane agregaty o roznej budowie sekcji roboczych, bez da-

J. Przybyt, I. Kowalik, J. Dach, Z. Dworecki, Z. Zbytek

nych o parametrach energetyczno-eksploatacyjnych ko-
nieczne jest przeprowadzenie badan agregatow do uprawy
przedsiewnej, wyposazonych w sekcje spulchniajaca z ze-
bami sprezynowymi zakonczonymi waska redliczka oraz
w zeby sztywne z gesiostopka.

2. Cel pracy

Celem pracy byto okreslenie i analiza obcigzen energe-
tycznych oraz wskaznikéw eksploatacyjnych dwoéch agre-
gatéw do przedsiewnej uprawy roli o szerokosci roboczej
6 m. W zakresie badan energetycznych okreslono opor ro-
boczy agregatéw, a nastgpnie moc uciggu i potrzebna moc
efektywna wspolpracujacego ciagnika w funkcji predkosci
roboczej 1 glebokosci spulchnienia roli. Przeprowadzone
badania mialy udzieli¢ odpowiedzi na pytanie: czy i w ja-
kim zakresie zastosowanie do przedsiewnej uprawy roli
agregatu wyposazonego w sekcj¢ spulchniajaca z zgbami
sprezynowymi zakonczonymi waska redliczka, o rozstawie
sladow 100 mm, rdézni si¢ oporem roboczym i zapotrzebo-
waniem mocy od agregatu wyposazonego w zgby sztywne
z gesiostopka?

W obrebie badan eksploatacyjnych wykonano chrono-
metraz czasu pracy oraz rejestracje ilosci wykonanej pracy,
i na tej podstawie wyznaczono wydajnos¢ agregatow
i wspotczynniki eksploatacyjne.

3. Material i metody

Do badan wybrano dwa agregaty do uprawy przedsiew-
nej, o budowie odpowiadajacej dwom najczgsciej stosowa-
nym rozwigzaniom. Z grupy agregatoéw wyposazonych
w sekcje spulchniajacq zbudowana z zebéw zakonczonych
gesiostopka wybrano agregat Kompaktor firmy Lemken,
a z grupy agregatow wyposazonych w sekcje spulchniajaca
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z zgbami sprezynowymi zakonczonymi waska redliczka
agregat U654 produkcji SIPMA S.A. Szczegdtowy opis bu-
dowy agregatéw oraz ich dane techniczne zostaty zamiesz-
czone w pracy [9].

Badania agregatow przeprowadzono w Gospodarstwie
Nasienno-Rolnym ,,Bovinas” w Chodowie k. Ktodawy. Do
badan wytypowano pola o klasie bonitacji IVb, I1Ib i Illa,
umownie okreslonych jako gleba lekka, $rednia i ci¢zka,
o sktadzie granulometrycznym odpowiadajacym utworom
piaszczystym, czyli piasek gliniasty lekki, piasek gliniasty
lekki pylasty i piasek gliniasty mocny. Wilgotnos¢ bez-
wzgledna gleby podczas badan wynosita od 10 do 14%.
Badania przeprowadzono podczas doprawiania roli pod
siew pszenicy ozimej, rzepaku ozimego, burakow i kukury-
dzy. Kazdy z agregatéw podczas dwuletnich badan wyko-
nat pracg na pond 500 ha.

Pomiary do oceny energetycznej agregatow przeprowa-
dzono wedlug zalecen zawartych w normach [2, 4, 5]. Do
pomiaru sity oporu roboczego zastosowano metode¢ tenso-
metryczna. Do wykonania czujnika tensometrycznego uzy-
to tensometrow TENMEX o opornosci 120 omow i stalej
k=2,15 o bazie dlugosci 5 mm. W poblizu mostka tenso-
metrycznego na ciggnie umieszczono miniaturowy wzmac-
niacz pomiarowy firmy Analog Devices o symbolu AD620.
Do rejestracji pomiaru uzyto modulu pomiarowego firmy
Analog Devices EB-ADuC812 oraz przenosnego kompute-
ra PC. Warto$¢ oporu roboczego umozliwita wyznaczenie
oporu jednostkowego agregatu i mocy uciagu. Badania
energetyczne wykonano na glebach zaoranych phlugiem ob-
racalnym z sekcja zaggszczajaca.

Charakterystyke eksploatacyjng agregatu wykonano na
podstawie pelnego chronometrazu (trzy zmiany kontrolne)
oraz na podstawie skroconego chronometrazu podczas pozo-
stalego okresu eksploatacji, obejmujacego pomiar czasu usu-
wania usterek technicznych i czas ogdlny zmiany. Na podsta-
wie chronometrazu oraz ilosci wykonanej pracy obliczono
wydajnos$¢ agregatu i wspotezynniki eksploatacyjne [1, 3].

4. Wyniki badan i ich omdéwienie
4.1. Badania energetyczne
Badania energetyczne przeprowadzono przy trzech gle-

bokosciach pracy zgboéw spulchniajacych, tj. 4, 8 1 12 cm
(wg skali agregatu) i1 przy trzech predkosciach roboczych:

8, 10 1 12 km-h!. Maszyny agregowano z ciggnikiem przez
dwa ciggna pomiarowe, dotaczone do dolnych przegubdéw
kulistych trzypunktowego uktadu zawieszenia. Przyktado-
wy przebieg oporu roboczego przedstawiono na rys. 1 1 2.
Wyniki pomiaréw oporu roboczego i obliczonej na tej pod-
stawie mocy uciggu zestawiono w tab. 1-4, a potrzebnej
mocy efektywnej w tab. 5.

Sita opru [daN]
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Rys. 1. Przebieg sity oporu agregatu U654, podczas uprawy
gleby cigzkiej na glgbokos¢ 8 cm

Fig. 1. Course of the resisting force of U654 aggregate dur-
ing the tillage of heavy soil at the depth of 8 cm
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Sita opony [daN]

Rys. 2. Przebieg sily oporu agregatu Kompaktor, podczas
uprawy gleby cigzkiej na glebokosé 8 cm

Fig. 2. Course of the resisting force of Kompaktor aggre-
gate during the tillage of heavy soil at the depth of 8 cm

Tab. 1. Sita oporu i moc uciagu agregatu U654 (uprawki jesienne na polu zaoranym plugiem obracalnym z sekcja zagesz-

czajaca Packomat)

Table 1. Resistance force and pulling power of U654 aggregate (autumn tillage on a field ploughed with a rotating plough

with a thickening section Packomat)

Sita Moc Sita Moc Sita Moc
Glebokogé | oporu | uciagu | oporu | uciagu | oporu | uciagu

Rodzaj | robocza wg | [daN] (kW] [daN] (kW] [daN] [kW]

gleby skali nastaw Predkos¢ robocza
[em]
8 km-h! 10 km-h! 12 km-h!

Piasek 4 1158 25,87 1229 34,13 1357 45,23
gliniasty 8 1683 41,40 1970 54,72 2076 68,30
mocny 12 2074 46,08 2122 58,94 2278 75,93
Piasek gli- 4 1126 25,02 1189 33,03 1289 42,97
niasty lek- 8 1443 32,07 1487 40,94 1653 55,10
ki pylasty 12 1699 37,75 1806 50,17 2089 69,63
Piasek 4 1098 24,40 1157 32,14 1210 40,32
gliniasty 8 1356 30,13 1413 39,25 1498 49,93
lekki 12 1605 35,67 1749 48,58 1984 66,19
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Tab. 2. Sita oporu i moc uciaggu agregatu U654 (uprawki wiosenne na polu zaoranym jesienig ptugiem obracalnym i brono-
wanym wiosna)

Table 2. Resisting force and drawbar power of U654 aggregate (spring tillage on a field ploughed in autumn with a re-
versible plough and harrowed in spring)

Sita Moc Sita Moc Sita Moc
Glebokogé | oporu | uciagu | oporu | uciagu | oporu | uciagu

Rodzaj | robocza wg | [daN] (kW] [daN] (kW] [daN] (kW]

gleby skali nastaw Predko$¢ robocza
[em]
8 km-h! 10 km-h! 12 km-h!

Piasek 4 1399 31,09 1469 40,80 1503 50,01
gliniasty 8 1518 33,73 1671 46,62 1937 64,57
mocny 12 2110 47,33 2258 63,05 2368 79,63
Piasek gli- 4 1372 30,49 1411 39,19 1452 49,41
niasty lek- 8 1496 33,34 1586 44,05 1756 58,53
ki pylasty 12 2053 45,62 2160 60,00 2360 78,67
Piasek 4 1150 25,55 1233 34,25 1408 46,93
gliniasty 8 1465 32,55 1637 45,47 1659 55,30
lekki 12 1803 40,07 1868 51,89 2187 72,90

Tab. 3. Sita oporu i moc uciagu agregatu Kompaktor (uprawki jesienne na polu zaoranym ptugiem obracalnym z sekcja za-
geszczajacg Packomat)

Table 3. Resisting force and drawbar power of Kompaktor aggregate (autumn tillage on a field ploughed with a reversible
plough with a thickening section Packomat)

Sita Moc Sita Moc Sita Moc
Glebokogé oporu uciggu oporu uciggu oporu uciagu

Rodzaj robocza wg [daN] [kW] [daN] [kW] [daN] [kW]

gleby skali nastaw Predkos¢ robocza
[cm]
8 km-h’! 10 km-h"! 12 km/h

Piasek 4 1519 33,75 1627 45,19 1752 63,07
gliniasty 8 1992 44,26 2111 58,64 2090 69,67
mocny 12 2013 44,73 2202 61,16 2468 82,27
Piasek gli- 4 1486 33,02 1598 44,39 1693 56,43
niasty lek- 8 1866 41,91 1984 55,11 2136 71,20
ki pylasty 12 1934 42,98 2127 59,08 2392 79,73
Piasek 4 1407 31,27 1473 41,00 1608 53,60
gliniasty 8 1711 38,02 1892 52,25 2058 68,60
lekki 12 1773 39,40 1943 53,97 2134 71,13

Tab. 4. Sita oporu i moc uciagu agregatu Kompaktor (uprawki wiosenne na polu zaoranym jesienig ptugiem obracalnym
i bronowanym wiosna)

Table 4. Resisting force and drawbar power of Kompaktor aggregate (spring tillage on a field ploughed in autumn with
a reversible plough and harrowed in spring)

Sita Moc Sita Moc Sita Moc
Glebokog¢ | oporu | uciagu | oporu | uciagu | oporu | uciagu

Rodzaj | roboczawg | [daN] | [kW] | [daN] [kW] [daN] | [kW]

gleby skali nastaw Predkos¢ robocza
[em] 8 km-h™! 1l el
m-h 10 kmh 12 km'h

Piasek 4 1572 34,93 1711 47,53 1885 62,83
gliniasty 8 1839 40,87 1941 53,92 2259 75,30
mocny 12 2020 46,03 2254 62,61 2530 82,97
Piasek gli- 4 1720 38,22 1830 50,83 1803 60,10
niasty lek- 8 1908 42,40 2025 56,25 2151 71,70
ki pylasty 12 2017 44,82 2175 60,42 2455 81,83
Piasek 4 1413 31,40 1512 42,00 1758 58,60
gliniasty 8 1786 39,69 1869 51,92 2036 67,87
lekki 12 2003 44,51 2133 59,25 2396 79,86

Przy obliczaniu mocy uciggu zatozono, ze sita uciagu  nej. Podczas pracy na terenie poziomym w ruchu jednostaj-
jest rowna bezwzglednej wartosci sity oporu. Okreslenie  nym moc silnika ciagnikowego jest zuzywana na wytwo-
potrzebnej mocy silnika wymaga obliczenia mocy efektyw-  rzenie sily uciagu oraz jest tracona na pokonanie oporow
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przetaczania ciagnika, w przektadniach ciagnika i na po-
slizg kot.

Sita oporu agregatu U654 i wyliczona na tej podstawie
moc uciagu, ro$nie wraz ze wzrostem predkosci 1 glgboko-
$ci roboczej oraz zalezy od rodzaju gleby i jej stanu. Wio-
sng, na zlezalej glebie, sita oporu byla nieco wyzsza, niz
jesienig podczas uprawy gleby zaoranej i zaggszczonej wa-
fem. Jesienia na najcigzszej z badanych gleb przy predkosci
12 km'h™ i glebokosci roboczej 8 cm maksymalna sita opo-
ru wynosita 2278 daN, a moc uciagu prawie 76 kW. Nato-
miast wiosng przy tych samych parametrach pracy maksy-
malna sita oporu wzrosta 2368 daN, a moc uciggu do pra-
wie 80 kW. Ponadto im wigksza glebokos$¢ pracy, tym wraz
z predkoscia szybciej wzrasta sita oporu.

Sita oporu agregatu Kompaktor, badanego w tych sa-
mych warunkach, byla wyzsza niz agregatu U654, przy
czym rdznice zmniejszajq si¢ wraz z glgbokoscia uprawy.
Poniewaz jedyng istotna réznicag w budowie agregatow byt
rodzaj z¢béw (w Kompaktorze zgby zakonczone ggsiostop-
ka, a w U654 sprezyste), to wlasnie ten element budowy
nalezy uznaé za przyczyn¢ wigkszej wartosci oporu przy
plytszej uprawie. Wyzszy opor wynika z duzej powierzch-
nia styku z gleba z¢ba zakonczonego gesiostopka i jej naci-
sku na podtoze. Przy takich samych parametrach pracy
agregat Kompaktor jesienia wymagal do uciggu mocy
82 kW, a wiosng 83 kW.

Po dodaniu do mocy uciagu mocy traconej: w przektad-
niach mechanicznych ciagnika, na pokonanie oporéw to-
czenia i na poslizg kot napedowych ciagnika obliczono po-
trzebng moc efektywna ciagnika (tabela 5). Minimalna moc
efektywna do pracy agregatem U654 jesienia wynosita
62 kW, a wiosng prawie 64 kW, natomiast moc maksymal-
na odpowiednio 162,5 kW 1 168,4 kW. W przypadku agre-
gatu Kompaktor zapotrzebowanie na moc efektywna byto
wyzsze o ok. 8-10 kW. Minimalne zapotrzebowanie mocy
wynosito 72 kW, a maksymalne 172,5-176,3 kW.

Opdr roboczy agregatéw do uprawy przedsiewnej
w przeliczeniu na 1 m szerokosci roboczej miesci si¢
w zakresie 2278-2530 daN. Wartosci maksymalne mocy
uciaggu w obu konfiguracjach roboczych agregatéw nie
przekraczaly 83 kW. W przeliczeniu na metr szerokosci ro-
boczej agregaty wymagaja srednio mocy ok. 9 kW (agregat
U654) 19,5 kW (agregat Kompaktor).

Uzyskane wyniki zwigztosci gleby sa podobne do danych
Questa 1 Ruscha [6, 7], ktérzy badali agregaty Kompaktor

i Germinator (drugi wyposazony w sekcje spulchniajaca
z z¢bami sprezynowymi) w wersji o szerokosci roboczej
6 m. Rowniez w ich badaniach nizsze zapotrzebowanie mo-
cy na metr szerokosci roboczej uzyskano dla agregatu
Germinator z sekcja spulchniajaca z zgbami sprezynowymi.
Jednostkowe zapotrzebowanie mocy wynosito dla tego
agregatu od 8-10 kW-m™, a dla agregatu Kompaktor od 10
do 15 kW-m™ (glina lekka, wilgotno$¢ 10%). Potrzebna
moc uciagu byla uzalezniona od glebokosci uprawy i pred-
kosci roboczej i w przypadku agregatu Germinator wynosi-
fa od 60 kW (uprawa przed siewem rzepaku z predkoscia
9 km/h), przez 64 kW (uprawa przed siewem burakow
z predkoscia 8 kmh™) do 66 kW (uprawa przed siewem
kukurydzy z predkoscia 7,5 km-h™). W przypadku agregatu
Kompaktor zapotrzebowane na moc uciggu wynosito od
65 kW (uprawa przed siewem kukurydzy z predkoscia
6,6 kmrh™), przez 72 kW (uprawa przed siewem burakéw
zpredkoscia 8,3 kmh™) do 73 kW (uprawa przed siewem
burakéw z predkoscia 8,6 kmh™). W zakresie zapotrzebo-
wanie na moc uciagu wyniki wlasne sa wigc zblizone do da-
nych Questa i Ruscha [6, 7], natomiast znaczaco réznig si¢
pod wzgledem potrzebnej mocy ciagnika, okreslonej dla
agregatu Germinator w zakresie od 90-110 kW, a dla agrega-
tu Kompaktor od 100-120 kW.

4.2. Wydajnos$¢ agregatow

Charakterystyke eksploatacyjna agregatdow wykonano na
podstawie pelnego chronometrazu (trzy zmiany kontrolne
podczas kazdej serii pomiar6w) oraz na podstawie skrocone-
go chronometrazu podczas pozostaltego okresu eksploatacii,
obejmujacego pomiar czasu usuwania usterek technicznych
i czas og6lny zmiany. Na podstawie chronometrazu oraz ilo-
sci wykonanej pracy obliczono wydajnosé agregatu i wspot-
czynniki eksploatacyjne (tab. 6). Lacznie w okresie obserwa-
cji kazdy agregat wykonal pracg na powierzchni ok. 515 ha.
Wydajnos¢ agregatow i wspotczynniki eksploatacyjne odnie-
siono do karty wymagan Krajowego Systemu Maszyn
Rolniczych (nieaktualizowany od 1986 r.).

Srednia wydajno$¢ efektywna agregatu U654 wynosita
54 ha'h™”, co spetnia wymagania Krajowego Systemu Ma-
szyn Rolniczych (5,3 ha-h™). Natomiast w czasie roboczym
byla nizsza: 3,9 ha-h”'wobec wymaganej 4,5 ha'h”. Wydaj-
nos¢ eksploatacyjna agregatu zalezata od dtugosci pola, je-
go ksztattu, wyrdwnania powierzchni po orce oraz pewnosci

Tab. 5. Porownanie wynikow badan energetycznych: minimalna i maksymalna sita oporu, moc uciagu i potrzebna moc

efektywna
Table 5. Comparison of results of energy tests: minimum and maximum resisting force, drawbar power and required effec-
tive power
Parametr U654 Sipma Kompaktor Lemken
Jesien Wiosna Jesien Wiosna
Minimalna sita oporu [daN] 1096 1150 1407 1413
Minimalna moc uciagu [kW] 24,40 25,55 31,27 31,40
Maksymalna sita oporu [daN] 2278 2368 2468 2530
Maksymalna moc uciggu [kKW] 75,93 79,63 82,27 82,97
Moc tracona w przekladniach me- | g 464 38 | 9542525 | 10,75/25,88 | 10,77/26,45
chanicznych ciagnika [kW]
Moc tracona na pokonanie 0poréw | 5 7135 57| 91713257 | 21,71/32,57 | 21,71/32,57
toczenia [kW]
Moc tracona na poslizg kot nape- 6,60/29.64 | 6,82/3091 | 7,93/31,83 | 7,95/34,35
dowych ciagnika [kW]
Minimalna moc efektywna [kW] 62,01 63,62 71,66 71,83
Maksymalna moc efektywna [kW] 162,51 168,36 172,55 176,34
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Tab. 6. Poréwnanie wskaznikow i wspdtczynnikow eksploatacyjnych agregatu U654 z agregatem Kompaktor
Table 6. Comparison of operation indexes and coefficients for U654 aggregate and Kompaktor aggregate

Lp. Wyszczegdlnienie rJneii:l}./ U654 Kompaktor
1. [ Wydajnos¢ efektywna W, ha-h’! 5,41 5,05
2. | Wydajnos¢ operacyjna Wy, hah”! 4,94 4,60
3. | Wydajnos¢é w czasie roboczym ha-h”! 3.89 4,04
Wos
4. Wydgjnosc w czasie eksplo- hah'! 3.43 3.58
atacyjnym Wy,
5. W}{dajnosc w czasie ogolnym hah! 3.41 3,58
zmiany Wg
o Ih' 34,7 36,5
6 Zuzycie paliwa w Tog I'ha”! 10.1 102
7. | Wspdtczynnik Ko, - 0,91 0,91
8. | Wspdtczynnik Ko, - 0,74 0,80
9. | Wspdtczynnik Ko, - 0,62 0,71
10. | Wspotczynnik Kog - 0,62 0,71
11. | Wspotczynnik K3, - 0,96 0,96
12. | Wspdtczynnik Ky, - 0,90 0,96
13. | Wspotezynnik Ky - 0,88 0,92

technicznej i1 technologicznej. Na dlugich polach (1500-
2000 m) o regularnych ksztattach i przy braku usterek, wy-
dajnos¢ agregatu wynosila 4,7 ha/h. Natomiast podczas
uprawy krétszych pol (600-800 m), wydajnos¢ zblizala sig
do 2-2,5 ha-h”". Przecigtna wydajnosé¢ eksploatacyjna agre-
gatu wynosita ok. 3,5 ha-h™.

Srednia warto$¢ wspotezynnika pewnosci technologicz-
nej wynosita 0,90 (wg wymagan Krajowego Systemu Ma-
szyn Rolniczych wartos¢ tego wspdtczynnika powinna wy-
nosic¢ 0,95). Na wartos¢ tego wspotczynnika wplynety prze-
rwy w pracy powodowane usuwanie kamieni z watdéw stru-
nowych oraz usuwaniem sznurkdw, nawinigtych na osie
waltow (sznurki trafiaja na pole wraz z obornikiem).

Srednia warto$¢ wspotczynnika pewnosci technologicz-
nej, wyliczona z pelnego chronometrazu wynosita 0,88,
a w calym okresie uzytkowania 0,73 (wedlug wymagan
Krajowego Systemu Maszyn Rolniczych warto$¢ tego
wspolczynnika powinna wynosi¢ 0,95). Na obnizenie war-
tosci tego wspolczynnika wptynely przerwy w pracy spo-
wodowane awariami agregatow.

Wartosci wskaznikow 1 wspotezynnikéw eksploatacyj-
nych agregatu U654 sa nizsze, ale zblizone do uzyskanych
przez agregat Kompaktor. Wydajnos¢ eksploatacyjna agre-
gatu Kompaktor byta wyzsza od uzyskanej przez agregat
U654 tylko o 0,17 ha-h™, pomimo jego nizszych wspol-
czynnikéw eksploatacyjnych. Wyzsze byty réwniez wspol-
czynniki pewnosci technologicznej i techniczne;.

Uzyskane wydajnosci sa prawie dwukrotnie nizsze od
podanych przez Questa i Ruscha [6, 7] dla agregatéw Ger-
minator i Kompaktor. Wedlug ich danych, agregaty przy
predkosci pracy 10-12 kmh™ uzyskaly wydajnosé eksplo-
atacyjna w przedziale 5-6 km-h™'. Maksymalna powierzch-
nia uprawiona w czasie 10 godzin pracy wynosita 55 ha.

5. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy uzyska-
nych wynikéw mozna sformutowac¢ nastgpujace wnioski:
1. Zastosowanie w agregacie do uprawy przedsiewnej sek-
cji spulchniajacej z zgbami spr¢zynowymi z waska redlicz-
ka wpltywa na zmniejszenie jego oporu roboczego i zapo-
trzebowania na moc uciagu.
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2. Mozna zalozy¢, ze wigksza sita oporu agregatu do
uprawy przedsiewnej wyposazonego w sekcje spulchniaja-
cg z zgbami zakonczonymi gesiostopka wynika z duzej po-
wierzchnia styku tego elementu z gleba oraz tarcia spowo-
dowanego duza sita nacisku na podtoze.

3. Wartosci wskaznikow i wspotczynnikow eksploatacy;j-
nych badanych agregatow sa zblizone, przy czym nizsza
wydajnos¢ agregatu z U654 wynika z wigkszej awaryjnosci
elementow roboczych.

4. Roznice w wydajnosci nie wplynely na zréznicowanie na-
ktadow paliwa odniesionych do jednostki powierzchni pola.
5. Koncowa ocena agregatow do uprawy przedsiewnej powin-
na uwzglednié analizg jakosci przygotowania pola do siewu.
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