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ASSESSMENT OF ALLELOPATHIC POTENTIAL OF INVASIVE PLANTS - GOLDENROD
(SOLIDAGO GIGANTEA) ON BUCHWHEAT (FAGOPYRUM SAGITTATUM)
AND SUNFLOWER (HELIANTHUS ANNUUS)

Summary

In the laboratory experiments effect of the fresh mass of goldenrod (S. gigantea) leaf and stem water extracts on germina-
tion capacity and buckwheat (F. sagittatum) and sunflower (H. annuus) on root growth were determined. Test of germina-
tion and early growth - Phytotoxkit was used in experiment. The research covered 3 independent laboratory series, 3 repeti-
tions in each series. Water extracts were prepared from 125 g, 250 g and 500 g of fresh mass of goldenrod (S. gigantea) and
100 cm® of distilled water. Plates moistened of distilled water were control objects in these experiment. Data indicated that
the highest inhibition effect on the germination capacity and buckwheat (F. sagittatum) root length was obtained after ap-
plication on water extracts of 50%. The strongest effect in the form of sunflower (H. annuus) root growth stimulation was
observed after application of water extract of 12.5%.
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buckwheat (Fagopyrum sagittatum),; sunflower (Helianthus annuus)

OCENA POTENCJALU ALLELOPATYCZNEGO ROSLINY INWAZYJNEJ —
NAWLOCI OLBRZYMIEJ (SOLIDAGO GIGANTEA) W ODNIESIENIU DO GRYKI
ZWYCZAJNEJ (FAGOPYRUM SAGITTATUM) ORAZ SL.ONECZNIKA ZWYCZAJNEGO
(HELIANTHUS ANNUUS)

Streszczenie

W badaniach wlasnych oceniano wplyw wodnych wyciqgow sporzqdzonych ze swiezej masy lisci i fodyg nawloci olbrzymiej
(S. gigantea) na zdolnos¢ kietkowania i wzrost korzeni gryki zwyczajnej (F. sagittatum) oraz slonecznika zwyczajnego (H.
annuus). Doswiadczenie przeprowadzono z uzyciem testu kielkowania i wezesnego wzrostu roslin - Phytotoxkit. Testy obej-
mowaly trzy niezalezne serie doswiadczen laboratoryjnych, w kazdej serii po trzy powtorzenia. Wodne wyciqgi sporzqdzono
ze 125, 250 oraz 500 g $wiezej masy nawloci olbrzymiej (S. gigantea) na 100 cm’ wody destylowanej. Obiekt kontrolny sta-
nowily plytki, na ktore nanoszono jedynie wode destylowanq. Uzyskane wyniki wykazaly, ze najsilniejszy efekt inhibicyjny w
odniesieniu do zdolnosci kielkowania oraz dlugos¢ korzeni gryki zwyczajnej (F. sagittatum), stwierdzono po zastosowaniu
50% wyciqgu. Natomiast najsilniejszy efekt w postaci stymulacji wzrostu korzeni stonecznika zwyczajnego (H. annuus),
stwierdzono po zastosowaniu 12,5% wyciqgu.

Stowa kluczowe: wyciqg wodny, potencjal allelopatyczny, mikrobiotest Phytotoxkit, roslina inwazyjna; nawlo¢ olbrzymia
(Solidago gigantea); gryka zwyczajna (Fagopyrum sagittatum); stonecznik zwyczajny (Helianthus annuus)

,,-..COZ to takiego wiedza?
nic innego jak zapisane doswiadczenie...”
Thomas Carlyle (1795-1881)

1. Wstep

Juz w czasach historycznych cztowiek probowat prze-
nosi¢ i wprowadza¢ (celowo lub przypadkowo) rézne ga-
tunki roslin. Nie ulega watpliwosci, ze introdukcja do agro-
cenozy ro$lin innych niz naturalnie wystepujacych bylo
spowodowane najczgsciej korzysciami gospodarczymi czy
ekonomicznymi. O ile intencje zwiazane z wprowadzeniem
jakiegos gatunku z natury rzeczy sa jak najlepsze, to wynik
koncowy takiej decyzji bywa czgsto fatalny w skutkach.
Gatunek obcy, celowo wprowadzony do agrocenozy, moze
sta¢ si¢ gatunkiem inwazyjnym. Przyjmuje si¢ (w mysl re-
guly ,tens rule”), ze co dziesiaty gatunek introdukowany
wymyka si¢ spod kontroli, a tylko jeden z dziesigciu takich
gatunkéw staje si¢ gatunkiem naturalizowanym. Natomiast
tylko jeden na dziesig¢¢ z gatunkdéw naturalizowanych moze
sta¢ si¢ gatunkiem inwazyjnym [1].
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Wiele gatunkéw inwazyjnych w swoich naturalnych
siedliskach nie charakteryzuje si¢ tak ogromna ekspansyw-
noscig np. gatunki z rodzaju Solidago spp. Z czego to wy-
nika, ze po wprowadzeniu do innego ekosystemu gatunek
taki staje si¢ silnie inwazyjny? Teorii probujacych wyjasnié
to zagadnienie jest wiele, jednak tylko kilka z nich mogtoby
thumaczy¢ to zjawisko. Jedng z najczesciej przytaczanych
hipotez jest tzw. pusta nisza ekologiczna, coraz czgsciej
jednak zjawisko to tlumaczy si¢ innymi teoriami, tj. bra-
kiem naturalnych wrogéw, czy tez inhibicyjnym oddziaty-
waniem zwiazkow allelopatycznych uwalnianych do $ro-
dowiska, np. poprzez wydzieliny korzeniowe roslin inwa-
zyjnych [2-7].

W Polsce wystepuja 3 gatunki z rodzaju Solidago spp.,
ktére zostaty sprowadzone z Ameryki Potnocnej: Solidago
gigantea, S. canadensis 1 S. graminifolia. Na tereny dzisiej-
szej Polski trafity w wieku XIX (1853 - Solidago gigantea
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1 1872 - Solidago canadensis) (8, 9]. Gatunki te zostaty in-
trodukowane w celach ozdobnych, ale réwniez jako pozy-
tek dla pszczot. Bardzo szybko rozprzestrzenity si¢ po calej
Europie, za wyjatkiem jej potudniowo-wschodniej czgsci
oraz Skandynawii. W Polsce Solidago gigantea 1 Solidago
canadensis wystgpuja masowo w calym kraju, jedynie
w czesci pdéinocno-wschodniej populacja tych gatunkéw
jest zdecydowanie mniejsza [10-12]. Tak silng ekspansje
zawdzigczajq intensywnemu wzrostowi klonalnemu, pro-
dukcji duzej ilosci nasion rozsiewanych przez wiatr na ol-
brzymie odleglosci oraz produkcji zwiazkow alleloche-
micznych wydzielanych do gleby, oddzialywujacych inhi-
bicyjnie na mikroflor¢ glebowa oraz rosliny wyzsze [13-
16].

W badaniach in vitro czy in situ zdaniem wigkszosci
badaczy powinno uzywac si¢ pojegcia potencjatu allelopa-
tycznego, ktore odnosi si¢ do dziatania stymulacyjnego
badz inhibicyjnego donora wzgledem akceptora. Jest to po-
jecie szczegdlnie wazne z punktu widzenia obserwatora,
gdyz umozliwia pordwnanie pomigdzy soba ich wzajem-
nych oddzialywan.

Z doniesien literaturowych wynika, ze gatunki z rodzaju
Solidago spp. wywieraja bardzo silny (najczesciej inhibi-
cyjny) wplyw na patogeny pochodzenia glebowego lub tez
inne gatunki roslin, ktére rosng w ich bliskim sasiedztwie
[14, 16, 19, 20]. Prawdopodobnie silne dziatanie fungista-
tyczne czy tez fitotoksyczne wzgledem roslin wyzszych,
zawdzigczaja produkowanym przez siebie metabolitom
wtornym (np. poliacetylanom, diterpenoidom, saponinom,
fenolom czy olejkom eterycznym), ktore w sprzyjajacych
warunkach srodowiskowych moga wykazywaé wlasciwosci
allelopatyczne [21-27].

Z pracy przegladowej Kaczmarek [28] oraz innych au-
torow [29-35] wynika, ze rosliny testowe (gryka zwyczajna
oraz stonecznik zwyczajny) wykorzystane w biotescie jako
akceptory, same moga by¢ doskonatymi donorami, wyka-
zujacymi bardzo silne wlasciwosci allelopatyczne wzgle-
dem innych ro$lin. Zaréwno gryka zwyczajna (F. sagitta-
tum) jak i stonecznik zwyczajny (H. annuus) moga byc¢
z powodzeniem stosowane jako poplony, gdyz rozktadajace
si¢ resztki tych roslin, silnie redukuja wschody takich ga-
tunkéw jak: Amaranthus sp., Lactuca sativa, Capsella bur-
sa-pastoris, Anthemis arvensis, Phalaris canariensis, Cype-
rus rotundus, Conodon dactylon, Chenopodium album czy
Rumex sp.

Nasuwa si¢ jednak pytanie, czy te dwa gatunki (gryka
i stonecznik) wystawione na dziatanie innych allelopatin
(np. uzyskanych z nawtoci) beda reagowaty na nie w spo-
sob dodatni (efekt stymulacyjny) czy tez ujemny (efekt in-
hibicyjny)?

Celem przeprowadzonych badan byta ocena potencjatu
allelopatycznego wodnych wyciagdw, uzyskanych ze swie-
zej masy (todyg i lisci) nawtoci olbrzymiej (S. gigantea)
w odniesieniu do zdolno$ci kietkowania i poczatkowego
wzrostu dwoch roslin uprawnych, ktére rowniez wykazuja
silny potencjat allelopatyczny: gryki zwyczajnej (Fagopy-
rum sagittatum) oraz stonecznika zwyczajnego (Helianthus
annuus).

2. Materialy i metoda
Doswiadczenie przeprowadzono w 2009 roku przy uzy-

ciu zmodyfikowanego testu kietkowania i wczesnego wzro-
stu roslin — Phytotoxkit"™. Badania obejmowaty trzy nieza-
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lezne serie doswiadczen laboratoryjnych, w kazdej serii po
trzy powtdrzenia. W badaniach wykorzystano wodne wy-
ciagi sporzadzone ze $wiezej masy lisci 1 todyg roslin naw-
toci olbrzymiej (S. gigantea), pozyskanej z naturalnego sta-
nowiska (8-letni oddg), ktdrej rozwoj zawarty byt w prze-
dziale 18-20 w skali BBCH [17]. Pozyskany surowiec umy-
to pod biezaca woda, usuwajac w ten sposob zanieczysz-
czenia, a nastepnie tak przygotowany materiat roslinny osu-
szono i rozdrobniono. Wodne wyciagi sporzadzono z 125,
250 oraz 500 g rozdrobnionej biomasy (lisci i todyg) dono-
ra — nawloci olbrzymiej (S. gigantea) na 100 cm® wody de-
stylowanej. Okreslong biomasg rozdrobnionych lisci i todyg
donora, zalano wodg destylowang pozostawiajac tak przy-
gotowany ekstrakt, bez dostgpu $wiatta na okres 24 h. Po
uplywie tego czasu wodne wyciagi przesaczono przez bibu-
I¢ filtracyjna otrzymujac w ten sposob ciecz robocza, ktora
w dalszej kolejnosci wykorzystano do aplikacji. Obiekt
kontrolny (K), testu Phytotoxkit stanowity ptytki z podto-
zem z piasku, ktére nasaczono tylko woda destylowana.
Skroty nazw roztworéw wyjasniono 1 przedstawiono
w tab. 1.

Tab. 1. Kombinacje roztworéw wodnych zastosowanych
w doswiadczeniu
Table 1. Experimental variant of water extracts

Symbol;
Symbol

K

Objasnienia;
Explanations
woda destylowana
distilled water
125,0 g $wiezej masy lisci i todyg
ro$lin nawtoci olbrzymiej (S. gi-
gantea) na 100 cm® wody destylo-
wanej;
125.0 g of leaves and stems fresh
mass water extracts from golden-
rod (S. gigantea) plants on 100 cm’
distilled water
250,0 g $wiezej masy lisci i odyg
ro$lin nawtoci olbrzymiej (S. gi-
gantea) na 100 cm® wody destylo-
wanej;
250.0 g of leaves and stems fresh
mass water extracts _from golden-
rod (S. gigantea) plants on 100 cm’
distilled water
500,0 g swiezej masy lisci i todyg
ro$lin nawtoci olbrzymiej (S. gi-
gantea) na 100 cm® wody destylo-
wanej;
500.0 g of leaves and stems fresh
mass water extracts from golden-
rod (S. gigantea) plants on 100 cm’
distilled water

Stezenie;
Concetration

0%

12,5%

I 25%

I 50%

Podtoze dla ptytek testowych stanowit piasek o srednicy
0,6-0,8 mm, ktory nasaczano 25 ml wodnego wyciagu spo-
rzadzonego z nawloci olbrzymiej (S. gigantea). W dalszej
kolejnosci ptytki z mikrobiotestem Phytotoxkit przykrywa-
no papierowym filtrem i wysiewano nasiona akceptora, kto-
rym byla gryka zwyczajna (Fagopyrum sagittatum) oraz
stonecznik zwyczajny (Helianthus annuus) w ilosci
5 szt./plytke. Tak przygotowany mikrobiotest inkubowano
W pozycji pionowej, w temperaturze 25°C bez dostepu
Swiatla przez okres 5 dni. Po tym czasie dokonano rejestra-
cji obrazu zdolnosci kietkowania nasion akceptordw - gryki
zwyczajnej (F. sagittatum) oraz stonecznika zwyczajnego
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Tab. 2. Wptyw wodnych wyciagdw z lisci i todyg roslin nawtoci olbrzymiej (S. gigantea) na kietkowanie oraz poczatkowy
rozwoj korzeni gryki zwyczajnej (F. sagittatum)
Table 2. Effect of water extracts of goldenrod (S. gigantea) leaves and stems on germination and initial growth of buck-

wheat (F. sagittatum) root

Stezenie wodnego Zdolnos¢ kietkowania Sredpla dhugosé
. . . . korzeni zarodkowych
wyciagu z nawloci olbrzy- gryki zwyczajnej Ki Zwyezained
Obiekty; miej (S. gigantea); (F. sagittatum) (%); Eryk1 zwyczapney .
. o . (F. sagittatum) (mm);
Treatments Concentration of Germination capacity .
. Mean length of embryonic
soil water extracts from of buckwheat root of buckwheat
goldenrod (S. gigantea) (F. sagittatum) (%) . a
(F. sagittatum) (mm)
K 0% 86,5" 73,8°
I 12,5% 80,1° 66,8"
Il 25% 78,2° 56,9°
11 50% 70,8° 30,1

) Objasnienia patrz tab. 1./ Explanations see Table 1.
Srednie w kolumnie dla zdolnosci kietkowania oraz sredniej dtugosci korzeni zarodkowych gryki oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie dla
NIR=0,05 / Means for germination capacity and mean length of embryonic root of buckwheat followed by the same letters do not differ for LSD=0.05

Kontrola
Checks

Obiekt III (50% stgzenie)
Treatment 111 (50% concentration)

Rys. 1. Inhibicyjny wplyw najwyzszego st¢zenia wyciagu wodnego uzyskanego ze $wiezej masy nawtloci olbrzymiej
(S. gigantea) na wzrost korzeni gryki zwyczajnej (F. sagittatum)
Fig. 1. Inhibitory effect of water extracts of the highest concentration obtained from fresh mass of goldenrod (S. gigantea)

on the root growth of buckwheat (F. sagittatum)

(H. annuus), przy pomocy aparatu cyfrowego. Natomiast
do pomiaréw dtugosci korzeni akceptoréw uzyto programu
analizy obrazu ,,Image Tools”. Dokladny sposéb wykona-
nia testu, zostat opisany w standardowej procedurze opera-
cyjnej Phytotoxkit™ [18]. Uzyskane wyniki opracowano
statystycznie, porownujac réznice migdzy Srednimi, testem
Tuckey’a dla poziomu istotnosci a = 0,05.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Akceptor - gryka zwyczajna (F. sagittatum)

Inhibicyjne oddziatywanie wodnych wyciagéw sporza-
dzonych z biomasy (lici i lodyg) nawloci olbrzymiej
(S. gigantea), wzgledem kietkujacych nasion gryki zwy-
czajnej (F. sagittatum) byto zalezne od zastosowanego ste-
zenia wyciagu (tab. 2).

Silny inhibicyjny wplyw w odniesieniu do zdolnosci
kietkowania oraz elongacji (dlugosci) korzeni stwierdzono
po zastosowaniu wyciagu, ktorego stgzenie wynosito 50%.
Zdolnosci kietkowania nasion gryki dla tego stgzenia zosta-
fa obnizona az o 15,7% w poréwnaniu do obiektu kontrol-
nego, co zostalo potwierdzone statystycznie. Rowniez dhu-
gos$¢ korzeni gryki zostata bardzo istotnie zredukowana, bo
az o 140% w poréownaniu do obiektu kontrolnego
(tab. 2, rys. 1). Natomiast pozostate dwa stezenia (25,0%
112,5%) w mniejszym stopniu, aczkolwiek nadal istotnie,
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obnizaty zdolnos¢ kietkowania nasion oraz redukowaly
dtugos¢ korzeni gryki.

W efekcie zastosowanego wodnego wyciagu o st¢zeniu
25,0% odnotowano istotne obnizenie zdolnosci kietkowania
orzeszkow gryki (o 8,3%) oraz redukcje dtugosci korzeni
na poziomie 23% (tab. 2).

Najmniejsze, ale nadal potwierdzone statystycznie roz-
nice w zdolnosci kietkowania oraz redukcji dlugosci korzeni
gryki stwierdzono po aplikacji wodnego wyciagu z nawloci
0 najmniejszym stgzeniu - 12,5%. Stgzenie to spowodowato
obnizenie zdolnosci kietkowania nasion gryki o 6,5%, a dhu-
gos¢ korzeni zostata zredukowana o 9,5% w porownaniu do
kontroli (tab. 2).

Z doniesien literaturowych wynika, ze to wilasnie liscie
uwazane sa za organy posiadajace najwigksze ilosci zwiaz-
kéw allelochemicznych, ktére moga by¢ uwalniane do $ro-
dowiska poprzez ewaporacj¢, wymywanie czy podczas za-
chodzacych w glebie procesow rozktadu (mikrobiologicz-
nych lub(i) biochemicznych) w wyniku dziatalnosci edafo-
nu [36-38].

Z badan przeprowadzonych przez Yanga i in. [14], wy-
nika, ze silny efekt inhibicyjny wykazuja nie tylko liscie,
ale rowniez inne czesci roslin, np. korzenie. Autorzy ci
stwierdzili, inhibicyjny wpltyw wyciagdw uzyskanych z ko-
rzeni 1 rizomow nawloci kanadyjskiej (S. canadensis)
w stosunku do koniczyny bialej (Trifolium repens). Istotny
efekt inhibicyjny w odniesieniu do zdolnosci kietkowania
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koniczyny bialej (7. repens) stwierdzili po zastosowaniu
wyciagdéw z korzeni, a wyciagi sporzadzone z rizomoéw
istotnie obnizaty zdolnos¢ kietkowania Plantago virginica.
Natomiast wyciagi wodne sporzadzone z rizomdw istotniej
hamowaly wzrost korzeni zarodkowych nie tylko koniczy-
ny biatej (7. repens), ale rowniez innych akceptorow,
tj. Kummerowia stipulacea, Amaranthus spinosus, Lolium
perenne, Festuca arundinacea czy Portulaca oleracea.

Ponadto z badan przeprowadzonych przez Pisula i Me-
inersa [39] wynika, ze réwniez w obrebie rodzaju Solidago
spp., poszczegdlne gatunki nawloci moga wykazywac sil-
niejsze lub stabsze dziatanie allelochemiczne. Autorzy ci
stwierdzili, najsilniejszy efekt inhibicyjny w odniesieniu do
kietkowania Lactuca sativa po zastosowaniu wyciggu wod-
nego z lisci S. graminifolia, a w przypadku pozostalych ga-
tunkdw, tj. S. juncea, S. nemoralis, S. rugosa, S. canaden-
sis, S. gigantea, rdwniez wystgpowal efekt inhibicyjny jed-
nak byl on istotnie stabszy. W momencie zmiany rosliny
akceptorowej na Raphanus sativus, okazalo si¢, ze najsil-
niejszy efekt inhibicyjny uzyskali po zastosowaniu wod-
nych wyciagdw z lisci S. canadensis, S. graminifolia, S. ru-
gosa i S. gigantea. Natomiast wyciagi otrzymane z pozosta-
tych dwoch gatunkdw: S. nemoralis 1 S. juncea odznaczaty
si¢ istotnie stabsza sila inhibicyjna w odniesieniu do zdol-
nosci kietkowania R. sativus.

3.2. Akceptor - stonecznik zwyczajny (H. annuus)
Naturalne zwiazki chemiczne o wtasciwosciach allelo-

patycznych wykazuja zréznicowane spektrum dziatania za-
leznie od swojej budowy chemicznej oraz pochodzenia.

Najczesciej jest to efekt inhibicyjny w odniesieniu do kiel-
kowania i wzrostu form juwenilnych réznych gatunkow,
jednak zdarza sig, ze wystgpuje efekt stymulacji (pobudza-
nia) np. kielkowania czy poczatkowego wzrostu korzeni
lub(i) koleoptyla. Substancje takie okreslane sa mianem ka-
iromondw, czyli srodkéw dajacych pewne korzysci akcep-
torowi [40].

Potwierdzeniem tej tezy moga by¢ badania przeprowa-
dzone przez Duer [41], w ktorych autorka wykazata stymu-
lujacy efekt wodnych wyciagdw sporzadzonych z Galium
aparine w odniesieniu do poczatkowego wzrostu koleopty-
la oraz korzeni zarodkowych pszenicy. Bardzo ciekawe ba-
dania w tym wzgledzie prowadzone byly przez Kwiecin-
ska-Poppe 1 in. [42], ktérzy oceniali wptyw rdznych stezen
wyciagdw wodnych sporzadzonych ze §wiezej oraz suchej
masy Galium aparine 1 Matricaria maritima subsp. indora
na dhugos¢ korzeni oraz lisci zyta oraz pszenzyta. Z badan
tych wynika, ze wyciagi o najnizszym st¢zeniu (2%) uzy-
skane z suchej i §wiezej masy M. maritima subsp. indora
oraz G. aparine, wyraznie stymulowaly wzrost korzeni za-
rodkowych badanych gatunkéw zboz.

Réwniez w badaniach wtlasnych, w ktérych oceniano
wplyw réznych stezen wyciagdw wodnych sporzadzonych
ze $wiezej masy nawtoci olbrzymiej (S. gigantea), stwier-
dzono efekt stymulacji, objawiajacy si¢ silniejszym wzro-
stem korzeni stonecznika zwyczajnego (H. annuus). Efek-
towi temu juz na etapie kietkowania podlegaty rowniez sa-
me nasiona stonecznika. Jednak uzyskane wyniki odnosza-
ce si¢ do zdolnosci kietkowania, chociaz réznily si¢ od
obiektu kontrolnego oraz pomiedzy soba, to nie byly istotne
statystycznie (tab. 3).

Tab. 3. Wptyw wodnych wyciagdéw z lisci i todyg roslin nawtoci olbrzymiej (S. gigantea) na kietkowanie oraz poczatkowy

rozwdj korzeni stonecznika zwyczajnego (H. annuus)

Table 3. Effect of water extracts of goldenrod (S. gigantea) leaves and stems on germination and initial development root of

sunflower (H. annuus)

I~ . o . . Srednia dlugos¢ korzeni zarod-
Stezenie wodnego wyciagu Zdolnos$¢ kietkowania stoneczni- . .
. ) . 2 . . . o/~. | kowych stonecznika zwyczajne-
Obiekty; z nawloci olbrzymiej (S. gigantea); | ka zwyczajnego (H. annuus) (%); o (H. annuus) (mm);
Treatments | Concentration of soil water extracts Germination capacity of sun- & ) ) 22
from goldenrod (S. gigantea) flower (H. annuus) (%) mean length of embryonic root
) ) of sunflower (H. annuus) (mm)
K 0% 94,4% 65,4°
I 12,5% 96,5" 79,6
11 25% 95,2% 72,4°
111 50% 94,8" 65,3"

) Objasnienia patrz tab. 1./ Explanations see Table 1.
Srednie w kolumnie dla zdolnosci kietkowania oraz sredniej dtugo$ci korzeni zarodkowych stonecznika oznaczone tq sama litera nie rdznia si¢ istotnie dla
NIR=0,05 / Means for germination capacity and mean length of embryonic root of sunflower followed by the same letters do not differ for LSD=0.05

Kontrol
Checks

vl

[ e

e
Obiekt I (12,5% stgzenie)
Treatment I (12.5% concentration)

Rys. 2. Stymulujacy wplyw najnizszego stezenia wyciagu wodnego uzyskanego ze swiezej masy nawtoci olbrzymiej (S. gi-
gantea) na wzrost korzeni stonecznika zwyczajnego (H. annuus)
Fig. 2. Stimulating effect of water extracts of the lowest concentration obtained from fresh mass of goldenrod (S. gigantea)

on roots growth of sunflower (H. annuus)
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Zastosowane w doswiadczeniu stezenia wplywaly na-
tomiast na $rednig dtugos¢ korzeni zarodkowych stoneczni-
ka zwyczajnego (H. annuus). Analizujac przyrost korzeni
po 5 dniach od momentu aplikacji wyciaggdéw, mozna
stwierdzi¢, ze istotnie dtugosci korzeni stonecznika stymu-
lowaty tylko dwa stezenia: 25% 1 12,5%. Stgzenie 25%
spowodowato wzrost dtugosci korzeni akceptora o 10,7%
w poroéwnaniu do obiektu kontrolnego. Jednak najsilniejszy
efekt zostal osiagniety po zastosowaniu najnizszego stgze-
nia (12,5%), gdyz dlugos¢ korzeni zwigkszyta si¢ az
021,7% w porownaniu do kontroli (tab. 3, rys. 2). Nato-
miast po zastosowaniu wyciagu o najsilniejszym stezeniu
(50%) nie stwierdzono istotnych réznic w dtugos¢ korzeni
akceptora, ktorym byty nasiona stonecznika zwyczajnego
(H. annuus) w poréwnaniu do kontroli.

Zblizone wyniki uzyskat rowniez Sun i in. [43], wyko-
rzystujac w swoich badaniach wodne oraz etanolowe wy-
ciagi sporzadzone z rizomdw, todyg oraz lisci nawtoci ka-
nadyjskiej (S. canadensis). Z badan tych wynika, ze najsil-
niejszy efekt w postaci zwigkszenia zdolnos$ci kietkowania
roslin akceptorowych tj. rzepak (Brasica napus var. napus)
czy powdj polny (Convolvulus arvensis), osiagnigto po za-
stosowaniu wyciagu wodnego z todyg i lisci nawtoci kana-
dyjskiej (S. canadensis) ale w najnizszym stgzeniu (0,001
g-ml' dw). Podobnie wyciag etanolowy o najnizszym ste-
zeniu (0,001 g-ml!' dw), otrzymany z rizomoéow i todyg
nawtoci kanadyjskiej (S. canadensis), spowodowatl wzrost
zdolnosci kietkowania nasion rzepaku (B. napus var. na-
pus). Rowniez dhugosé¢ koleoptyla byta uzalezniona od za-
stosowanego, stezenia wyciagu (0,1, 0,01, 0,001 g-ml"!
dw), rozpuszczalnika (woda, etanol) oraz ,,organu” (rizomy,
todygi, liscie), z ktorego uzyskano materiat donorowy. Naj-
silniejszy efekt w postaci istotnego wydhuzenia koleoptyla
rzepaku (B. napus var. napus) oraz powoju polnego (C.
arvensis) osiagni¢to po zastosowaniu najnizszego stgzenia
wyciagu wodnego i etanolowego uzyskanego z lisci nawto-
ci kanadyjskiej (S. canadensis). Zdaniem Gniazdowskiej
iin. [38], najzasobniejszymi w allelozwiazki organami ro-
$lin wyzszych sa liscie, ktorych allelopatiny wystepuja
w najwigkszej koncentracji, a ponadto charakteryzujg si¢
najszerszym spektrum jakosciowym.

Ponadto, z badan przeprowadzonych przez Kiecia
i Wieczorek [44], dotyczacych przydatnosci roznych wy-
ciggdéw 1 wywarow do ograniczania biomasy komosy biatej
(Chenopodium album), wynika ze wigkszo$¢ z przebada-
nych roslin donorowych posiadata dziatanie inhibicyjne lub
co najwyzej neutralne wzgledem akceptora, poza jednym
gatunkiem — oscialem pospolitym (Mahonia aquifolium),
ktory istotnie zwigkszyt wysokos¢ oraz $wiezg mas¢ komo-
sy biatej (Ch. album).

4. Whnioski

1. Wodne wyciagi uzyskane ze $wiezej masy nawloci ol-
brzymiej (S. gigantea), niezaleznie od ich stgzenia, wykaza-
ly potencjal allelopatyczny wzgledem roslin akceptoro-
wych, ktorymi byly: gryka zwyczajna (F. sagittatum) oraz
stonecznik zwyczajny (H. annuus).

2. Inhibicyjny efekt wyciagdw wodnych stwierdzono
w odniesieniu do gryki zwyczajnej (F. sagittatum), nato-
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miast w odniesieniu do stonecznika zwyczajnego (H. an-
nuus) zaobserwowano efekt stymulacji.

3. Najsilniejszy efekt inhibicyjny w odniesieniu do zdol-
nosci kietkowania oraz do redukcji dtugosci korzeni gryki
zwyczajnej (F. sagittatum), uzyskano po zastosowaniu 50%
wyciagu z nawloci olbrzymiej (S. gigantea).

4. Niezaleznie od zastosowanego stgzenia wyciagu, nie
stwierdzono istotnych réznic w zdolnosci kietkowania ak-
ceptora — stonecznika zwyczajnego (H. annuus).

5. Zastosowanie wyciagu o najnizszym stgzeniu (12,5%)
w odniesieniu do stonecznika zwyczajnego (H. annuus),
spowodowato efekt stymulujacy, objawiajacy si¢ istotnym
wydluzeniem korzeni. St¢zenie dwukrotnie wigksze (25%)
réwniez stymulowalo wzrost korzeni, jednak w znacznie
mniejszym stopniu. Natomiast wyciag o najwyzszym stgze-
niu (50%) nie miat wptywu na wzrost korzeni.
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