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COMPARISON OF EFFICIENCY OF PREPARATIONS AGAINST VARROA DESTRUCTOR
IN 2007-2009 IN ORGANIC APIARY

Summary

In the last three years, to destroy mite Varroatdestor we stated high efficiency against VarroaOpfalic acid and differ-
ent substances (organic acids and essential oitgglwcould be used in organic apiary. Using Oxalaid and Formic acid
is possible in period when there is no brood irbois, what is possible mainly in October and NdwenrJsing acids this
time causes that to the moment of using them,lonias intensive development of mites starts, bstances against Var-
roa ought to be used after the latest honey harfthstend of July and August — Api Life Var) angidaxalic and Formic
acid. Positive results of high efficiency of substs against Varroa allow to elaborate model tocerke destroying mite in
organic apiaries. It is important that there is rotbe residues of substances against mite in hdhisyneeded to use every
year various anti Varroa substances.

POROWNANIE SKUTECZNO SCI PREPARATOW DO ZWALCZANIA INWAZJI  VARROA
DESTRUCTOR NA PRZESTRZENI LAT 2007-2009 W PASIECE EKOLOGICZNE J

Streszczenie

W ostatnich trzech latach, zwalczajroztocz Varroa destructor w pasiece ekologicza®yjerdzono wysakskuteczné’
warroabojcz kwasu szczawiowego oraz innych preparatéw (kweggniczne i olejki eteryczne) dopuszczonych faia

w pasiece ekologicznej. Wykorzystanie kwaséw smm@ago i mrowkowego ralbwve jest jedynie w okresie, kiedy w rodzi-
nach nie ma jaczerwiu, co zdarzagtopiero w padzierniku i listopadzie. Stosowanie kwasow o tezg@@owodujeze do
chwili ich wycia, w rodzinach nagpuje intensywny rozwoj pagda, celowe jest zatem stosowasiiedkéw warroabdj-
czych bezpiwednio po ostatnim miodobraniu, czyli na przetoiipea i sierpnia (Api Life Var), a w terminie pdiejszym
zastosowanie kwasu szczawiowego lub mréwkowegskalag zadowalapych wynikéw badanad skuteczngiq warro-
abojcz; poszczegoélnyckrodkéw pozwala na opracowanie modelu ppstvania i zwalczania warrozy w pasiekach ekolo-
gicznych. Istotne jest, aby wszystkieejyymieniongrodki stosowane byly po okresie miodobidbez powtarzania za-
biegéw wiosn, tak by nie istnialy jakiekolwiek obawy o #iwos¢é ich kumulacji w miodzie. Wskazane rowinjiest takie
postpowanie, aby w walce z pagtem stosowanaprzemienne stosowanie w kolejnych latacimyéh preparatéw, co ma
zapobiegéd powstawaniu tzw. lekooporsm u Varroa destructor.

1. Wstep trzech rodzinach.
Charriere i Imdorf [3] dowodg ze warrozobdéjczérod-

Prowadzenie pasieki ekologicznepdzi sk specyficz- ki chemiczne wykazaj powinowactwo do wosku, w kté-
nymi prawami, ktére narzucaRozporadzenie Rady (WE) rym najtatwiej kumuly sie oraz w mniejszym stopniu do
nr 834/2007 [9] oraz Ustawa o rolnictwie ekologigan miodu. To powodujeze w catej Europie nagtuje zwrot ku
[12]. Jest ono zwizane m.in. z zakazem stosowania w pakwasom organicznym i olejkom eterycznym, jako naltur
siece lekéw krodkéw warrozobdjczych opartych na synte-nym substancjom. Biac pod uwag rézne strategie walki z
tycznych substancjach chemicznych. Poniewarroza jest warroz, wydaje s, ze jesienno-zimowe zwalczanie rozto-
bardzo grana choroly pasaytnicza, wywolywarm przez cza jest najbardziej istotne, poniesyaopulacja, ktéra jest
roztoczVarroa destructor ktéra to choroba niesie za sob obecna w rodzinie pszczelej na skutek pyzea wczesno
wiele przykrych nagpstw dla rodziny pszczelej w formie jesiennego leczenia oraz reinwazji, prgaby okres zimo-
bezpdredniego dziatania pasgta oraz czsto nasfpuja-  wania stanowic baz do rozwoju nagpnych pokolé w
cych infekcji bakteryjnych i wirusowych, istniejohiecz- przysztym sezonie. Kwas szczawiowy nie jest co deajesz-
nos¢ corocznego stosowanimodkOw warrozobéjczych w cze zarejestrowany w gkiszaci krajow Europy Wschodniej
odpowiednim terminie oraz dawkach. W pasiece ekolsg ale jest tam iywany ze wzgidu na jego wysakskutecznéc.
nej polecaneasgiownie kwasy organiczne, olejki eteryczne Najczs$ciej stosuje si go poprzez nakrapianie w uliczki ¢ni
oraz zabiegi wycinania czerwiu trutowego. dzyplastrowe, co jest zabiegiem prostym, a cotodjiejsze —

Higes i in. [6] przeprowadzili zabiegi 3% kwasem bardzo tanim.
szczawiowym w dwu grupach rodzin — w pierwszejgeli  Skuteczné¢ kwasu szczawiowego w zwalczaniu warrozy
i w drugiej wiosn. Rodziny byly traktowane kwasem przez jest bardzo wysoka, szczegolnie kiedy jest on stasy w
okres 4 tygodni w odgpach 7- dniowych. Skuteczéioza- rodzinach w okresie bezczerwiowym [4]. Autorzy plada
biegow wyniosta 94% pozyciu kwasu jesienii tylko 73%  ze kwas szczawiowy jest naturalnym sktadnikiem mjcau
na wiosr. Obserwacje rodzin po 3-4 migsach od chwili jego zawarté& waha st o 8 do 300 mg/kg, w zatacsci od
zastosowania kwasu wykazaly jego negatywny wptyw ng@atunku miodu. Kwas ten jest tak naturalnym skiadni-
rozwdj czerwiu, a ponadto stwierdzodmiert matek w  kiem wielu warzyw, z zawarfcia w przedziale od 300 do
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17000 mg/kg, co potwierdza gZumargines bezpiecastwa
spazywanego przez ludzi miodu.

Gregorc i Planinc [5] ok#étali skuteczné¢ dziatania
2,9% kwasu szczawiowego stosowanego w Sierpnilzewr
$niu w odniesieniu do naturalngmiertelndci roztocza

W roku 2007 w pasiece ekologicznej (19 rodzin}aas
sowano wioss wycinanie czerwiu trutowego, ktéry na-
stepnie niszczono, a @éa jesieny kwas szczawiowy, kto-
rego roztwor sporglzano mieszag ze soh 80 g kwasu,
400g cukru i 1000 g wody, przez co uzyskargestie roz-

Varroa destructorw rodzinach kontrolnych. Poréwnawczo tworu ok. 5,2%. W listopadzie, w dniu kiedy tempara

wynosita ona 37% do 1,1%. Kiedy we wénau potrakto-
wano rodziny kontrolne kwasem okazate, ge osyp paso-
zyta wzrést do 25%. Z koleiaycie kwasu w padzierniku
i listopadzie, kiedy w rodzinach nie bylozjiwzerwiu, po-
zwolito na osignigcie 97% skuteczriai jego dziatania.
Calderone [2] poréwnywat skuteczdadziatania kwasu
mréwkowego i tymolu w odniesieniu do Apistanu (fiv
natu) ismiertelndgci naturalnej pasgta. Smiertelngé roz-
toczy wynosita odpowiednio: 70% : 51% : 99% : 33%.

zewretrzna wynosita powsej 10C tak sporzdzony roz-
twor zostat podgrzany do temp. ‘85i zastosowany po-
przez nakrapianie w uliczki rgdzyramkowe. Kwas byt po-
bierany do strzykawek o pojemimd 5 ml i takiej wielkdci
porcja byla podawana w kda uliczke obsiadaa przez
pszczoty. Osyp paggtow liczono w 7 i 14 dniu po zasto-
sowaniu kwasu. Poniewaskuteczné¢ dziatania kwasu
mozna bylo sprawdZi jedynie poprzez zastosowanie inne-
go srodka warrozobéjczego, a tyémodkiem mogt by w

W okresie pozyskiwania miodu wedtug Bogdanova nigoku 2007 jedynie Apiwarol AS, czyfirodek chemiczny z

powinno s¢ stosowd zadnychsérodkéw warrozobojczych,
bo nawet bezpieczngodki organiczne i rédlinne maj tak

intensywny aromate w niektorych przypadkach ich obec-

nos¢ mozna wyczd w odwirowanym miodzie [1].
Np. prég wyczuwalnéci tymolu, to wielka¢ rzedu 1,1 -

substangj czynrmy 0 nazwie amitraz, zastosowany w 14
dniu po liczeniu osypWarroa destructorte kontrok prze-
prowadzono w pasiece konwencjonalnej w Sadtowicach
rodzinach pszczelich osadzonych, podobnie jak viepas
ekologicznej, w ulach Dadanta. 7 dni po zastosowani

1,5 mg/kg. Kwas szczawiowy i mrowkowy, to naturalnesrodka kontrolnego ponownie liczono osyp pagow. Po-

sktadniki miodu, zatem nie oldla sk dla nich MRL,
co nie oznacza ich bezkarnego stosowania w pafigce

Imdorf i in. [7] badali skuteczrio preparatu Api Life
Var, ktérego gtéwa substangj czynry jest tymol oraz olej-
ki eteryczne. Autorzy podajze preparat jest skuteczniej-
szy w ulach o mniejszej ramce (ul szwajcarski, ahdera)
i jego efektywné¢ siega tutaj 97%. Natomiast w ulach o
ramce duej (ul Dadanta) skutecz&d spada do 92 %. W
trakcie stosowania Api Life Varu bardzo istptrole od-
grywa temperatura zewtizna, ktéra nie powinna Byniz-
sza nk 12'C. Ponadto preparat powiniendoy trakcie uy-
cia polony na siatce przykrywagej gorne beleczki ra-
mek, aby pszczoly nie mialy rmdwvosci zgryzania ptytek.
Api Life Var zostat oceniony w pasiece ekologiczmag-
dziatu Pszczelnictwa w Putawach przez Skahi8emkiwa
[11]. Preparat ten zastosowano dwukrotnie: w rok0&
i 2009 [10].

Jeli chodzi o zastosowanie do walki z wargozwasu
mrowkowego, to Imdorf [8] dla petnego efektu poziysi

niewaz w pasiece ekologicznej kwas szczawiowy zostat za-
stosowany w prawie identycznych warunkach, skutegzn
jego dziatania w pasiece konwencjonalnej byta adtha
takze do pasieki ekologicznej. Skuteczddkwasu szcza-
wiowego obliczono wg nagbujacego wzoru: skuteczhé
dziatania kwasu = suma pagtdw osypanych w wyniku
dziatania kwasu x 100% / ogdlsune osypanych pasy-

téw (kwas + Apiwarol).

W roku 2008 déwiadczenie przeprowadzono na 19 ro-
dzinach pszczelich. Gniazda wrau lipca zostaty ji uto-
zone do zimowania, &ednia liczba plastréw obsiadanych
przez pszczoly wynosita 7,3. Zalecane przez praudee
metody stosowania preparatu dosk roznia, dlatego te
podanie preparatu zostalo przez nas nieznacznieyimo
kowane w stosunku do zaléceW pierwszym etapie
(29.07.2008 r.) zastosowaroodek w wyszym s¢zeniu,
tzn. dwie ptytki na okres 14 dni, a po uptywie tegjaesu
(12.08.2008 r.) w kalej rodzinie zastosowano jedptytke,
ktéra zostata podzielona na dwies@@d. Na kada leczorn,

jak najwikszej liczby roztoczy zaleca dwukrotne stosowa+odzire przeznaczono po trzy plytki preparatu, a diégo

nie kwasu. Twierdzize s dos¢ dwze r&nice w jednokrot-
nym (skuteczn@ 60-80%) i dwukrotnym (skuteczn90 -
95%) jego zastosowaniu.

Celem bad& byto poréwnanie skuteczéa preparatéw
do zwalczanid/arroa destructomw pasiece ekologicznej.

2. Metodyka

okresu dziataniagrodka warroabdjczego wyniosta 21 dni,
co jest zgodne z cyklem rozwojowym pszczét i poanal
momencie wygryzania gkolejnych pokolé na ich kontakt
z preparatem.

Osyp pasgytow liczono dwukrotnie —w 14 i 21 dniu od
zastosowaniwrodka. Skuteczrié Api Life Varu spraw-
dzono poprzez kontrolne zastosowanie 3,2% roztlomt
su szczawiowego (30 g kwasu: 400 g cukru: 400 gyvod

Badania prowadzono w pasiece ekologicznej Oddzialdabieg przeprowadzono 29.10.2008 roku, a liczepig s

Pszczelnictwa w latach 2007-2009, stacjaoej na terenie
Poleskiego Parku Narodowego w miejscéeid_ipniak. W
kazdym roku do zwalczania warrozy w pasiecg/wane

diych pasaytéw wykonano 14 dni pdniej. Skuteczné
dziatania obliczono dla dwéch i trzech plytek prepa,
czyli w naszym przypadku dla okresu leczenia wynosz

byty srodki i preparaty dopuszczone do stosowania w gogo odpowiednio 14 i 21 dni.

spodarce ekologicznej. Dla poréwnania ich skuteg@no
wybierano za kadym razem innyrodek i kady z nich sto-
sowano dopiero po zakozeniu zbioréw miodu w danym
roku. Zabiegiem wspomagaym leczenie w kadym roku
byt zabieg wycinania czerwiu trutowego, zazwyczajnve-
siacu czerwcu. Powszechnie wiadoms,roztocz do czer-

W roku 2009 w jednej eZci pasieki (9 rodzin) ponow-
nie zastosowano Api Life Var, a w drugiejeéa (10 ro-
dzin) rodzinom zaaplikowano kwas mrowkowy o 60% st
zeniu. Pod koniec pgalziernika w celu sprawdzenia sku-
teczndci obu ww. preparatéw zastosowano 3,2% kwas
szczawiowy w dawce 5 ml na jednuliczke obsiadan

wiu trutowego wykazuje szczegdélne powinowactwo i po przez pszczoty (ok 30 — 40 ml na jedmdzire pszczed).

przez jego niszczenie istnieje #iwvos¢ pozbycia si
znacznej liczby pasgta Varroa destructor
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Doswiadczenie rozpoezo 2 wrzénia 2009 roku. Preparat
Api Live Var zastosowano w dwoch terminach: 2 virke-
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$nia. Kazdorazowo rodzinom podano po jednej ptytce presowaniusrodka kontrolnego, ktorym byt Apiwarol.
paratu podzielonej na dwie gzi i umieszczonej w dwéch

przeciwlegtych narznikach ula. Pod piytki podimno me- . . .
talow siatke o wymiarach 10x6 cm, w celu ZabeZpieczenia;r:ij 1. Skuteczrio dziatania kwasu szczawiowego w 2007

ptytek przed zgryzaniem ich przez pszczoly. Nadgaro- . _ .
dzire pszczel przeznaczono po jednym opakowaniu prepa:rable 1. Efficiency of oxalic acid in 2007
ratu (dwie plytki). Czas ekspozycji Api Life Varuywiost

14 dni. Numer Osyp pasgytow Skutecznéc
Kwas mréwkowy zastosowano mesoddparowywania rodziny e \S/SQ;O;W?::SUUQOL — kwasu
przy wyciu poziomego dozownika z Nassenheider. Zasada —dni " é\% P
dziatania dozownika jest takze jego zastosowanie pozwa- 1 =20 6 il 595
la na systematyczne i r6wnomierne odparowywanieskwa > 50 5 5 10'0
w trakcie zabiegu. Roztwér kwasu w gtizeniu przewo-
dzony jest za pomacpionowego knota (bibuta w wylocie 3 384 6 0 100
dozownika) na poziomy knot pasgy (bibuta lgaca na 4 631 3 1 99,9
ramkach). W celu zabezpieczenia bibuly przed zgrgra > 735 25 4 99,5
przez pszczoly zastosowano odpowiedniej wigdkasiatl 6 980 12 0 100
metalows, ktéra to podktadano pod bikuiNa kada rodzi- 7 815 6 0 100
ne pszczel przeznaczono ok. 120 ml 60% kwasu mréwko- Srednia| 647,86 10,8 0,86 99,9

wego. Pasgyty Varroa destructorosypane w trakcie wyko-
nywanych zabiegow na wktadki dennicowe liczono Kray
nie — 11 wrzénia, 1 padziernika i 27 padziernika 2009 roku. W ciagu pierwszych dwdch tygodni od zastosowania
W celu sprawdzenia skutecZob preparatdbw warrozobdj- preparatu, we wszystkich rodzinach osypatossednio po-
czych (kwas mrowkowy i Api Life Var) 27 pdziernika zasto- nad 950 pasgtow Varroa destructor(od 207 do 3163
sowano roztwor kwasu szczawiowego. Osypane poaimiat Szt.), a w trakcie trwania catego zabiegu, czyli Pb
kwasu roztocza policzono 10 listopada. dniach, osypalo sisrednio 1005 roztoczy (od 223 do 3234
szt.) (tab. 2). Zastosowanie Api Life Varu pozwolia li-
kwidacje w ciagu pierwszych dwoch tygodrrednio ok.
94% paseytow, ktére udato i zniszczy za pomog tego
Uzyskane w poszczegdlnych latach wyniki zostan preparatu w trakcie catego zabiegu. Wskazuje tbardzo
przedstawione jako konkretne dla poszczegélnych pat-  wysoka dynamile dziatania w pocztkowym okresie sto-
rownawczo dla catego okresu przeprowadzonych hadasowaniasrodka.
Tab. 1 obrazuje skutecz§io 5,2% kwasu szczawiowego Po zastosowaniérodka kontrolnego, ktérym byt 3,2%
uzytego do zwalczania roztocza w 2007 roku. roztwor kwasu szczawiowego, osypate $iednio ok. 72
Skuteczné¢ kwasu w zwalczaniu pasgta byta bardzo szt.Varroa destructor(od 3 do 373). Obliczona na tej pod-
wysoka i we wszystkich rodzinach wynosita paely99%. stawie skuteczridé preparatu Api Life Var dla catego zabie-
Najwickszy osyp roztoczy wyspit juz po 7 dniach po za- gu wyniosta ponad 90% w zakresie od 60,6 do 98,@th (
stosowaniu kwasu, a po dalszych 7 byt stosunkoves ni 3). Natomiast zastosowanie dwoch ptytek prepararez
wielki, co oznaczaze jego skuteczrid byla zadowalajca. 14 dni pozwolito usugt ponad 85% catkowitej liczby pa-
Potwierdzit to fakt praktycznie zerowego osypu [@Este-  Sazytow Varroa destructor

3. Wyniki

Tab. 2. Osyp paggtow Varroa destructow trakcie kolejnych zabiegéw w 2008 roku
Table 2. Pulverization of mite Varroa destructoridg following treatments in 2008

. ) . Osyp pasgy- Osyp pasgy- .
S|Ia_ro Osyp pasgytow towV.dod14 | téwV.dw trak- Osyp pasgytow
dzin V.d.od 1 do 14 ; . V.d. po kwasie
(n=19) dnia zabiegu do 21. dnia za-| - cie cz_ﬂego za- Sszczawiowym
biegu biegu
Min. 6 207 10 223 3
Max. 8 3163 218 3234 373
Srednio 7,3 952 53 1005 72,4

Tab. 3. Skuteczrio Api Life Var w zaleznosci od liczby podanych ptytek w 2008 roku
Table 3. Efficiency of Api Life depending on appi#ates in 2008

Skutecznéé ALV przy zastosowaniu 2 Skuteczné¢ ALV przy zastosowaniu 3
plytek plytek [%6]
[%]
Min. 56,3 60,6
Max. 96,4 98,9
Srednio 85,5 90,8
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Tab. 4. Skuteczridé warroabdjcza preparatow testowanych w pasiecenglazinej w 2009 roku
Table 4. Varroa destroying efficiency of the pregienns tested in organic apiary in 2009

L Osyp pasgytow V.d.
Preparat O;{Faii?eﬂitgl\aﬂi/e\gs po zabiegu kont_rolnym Skuteczné preparatow
(kwas szczawiowy)
od — do srednia od — do srednia od —do srednia
Api Life Var 115 -1541 587,1 0-243 81,6 75 —10d 87,4
Kwas mrowkowy 60% 47 - 1871 345,9 27 - 176 75 238 73,7

W trakcie przeprowadzonych zabiegéw zwalczania vezczawiowy (2007 r.) w steniu 5,2% okazato gize w pol-
grupie rodzin pszczelich, w ktérych zastosowangarat skich warunkach klimatycznych jest tezgnie zbyt wysokie i
Api Life Var osypalo si srednio 587,1 roztoczyarroa de- traktowane kwasem rodziny stabifwystpuje zwikszona
structor (w zakresie od 115 do 1541), a w rodzinach gdziémiertelnd¢ pszczdt) i gorzej zimugj Dlatego te od roku
zastosowano kwas mrowkovéyedni osyp pasgtow wy- 2008 stosowano gtenie nisze (3,2%), co wykluczyto nieko-
niost 345,9 (w zakresie od 47 do 1871). rzystne zjawiska zaobserwowane wiczej. W odré&nieniu od

Po zastosowanigrodka kontrolnego jakim byt 3,2% bada Higesa i in. [6], ktorzy stosowali 3%cgénie kwasu w
roztwor kwasu szczawiowego, osypate Siednio ok. 81 badaniach zastosowanezgnie 3,2%, ktére febylo wyzsze
szt. Varroa (Api Life Var) i 75 szt.Varroa (kwas mrowko- od 2,9% szenia wybranego przez Gregorca i Planinca [5].
wy). Wyliczona na tej podstawie skuteczéi@reparatu Api  Charriere i Imdorf [3] oraz wspomniani wép&j Gregorc i
Life Var dla calego zabiegu wyniosta ponad 87%,akre-  Planic [5] jednoznacznie poleagatosowanie kwasu w okresie
sie od 75 do 100%, a dla kwasu mrowkowego 73,7%2@d bezczerwiowym pina jesiens, co zweksza zdecydowanie

do 93,8%) (tab. 4). jego skutecznig do 97%, co potwierdzity fenasze badania. Z
W tab. 5 przedstawiono poréwnawczo skuteézmizia-  kolei nasze wyniki nie potwierdzafanych Imdorfa i in. [7]
tania preparatow warroabéjczych w latach 2007-2009. odnanie skutecznéxi Api Life Varu, ktor okreslaja na nawet

] . 97%, a na 92% dla stosowania w ulach dadanowskicha-
Tab. 5. Procentowa skuteczagpreparatow warroabdjczych szych badaniach skutecznopo zastosowaniu 2 plytek nie

w pasiece ekologicznej w latach 2007-2009 _ przekraczata 90%. \ilaym czynnikiem wptywajcym na sku-
Table 5. Percentage efficiency of the Varroa dgst® teczndc preparatu jest temperatura paosjw czasie trwania
preparations in organic apiary in 2007-2009 zabiegu. Dane podane przez producenta pédkieze wska-

zane jest, aby w czasie zabiegu temperatura paaietynosi-

Rok Preparat SrEdnia[oS/L(]meczm ta powyzej 18°C. Wynika to z faktuzijej wyzsze wartéci ko-
: rzystnie wplywaj na sublimagj olejkéw eterycznych zawar-
2007 Kwas szczawiowy 99.9 tych w preparacie, a co za tym idzie na wzrosteskangci
Api Life Var 85.5 Api Life Varu. W okresie trwania naszego sddéadczenia
2008 2 p.nytk| : $rednia temperatura powietrza otoma przez pobliskstacg
Api Life Var 90,8 meteorologiczawe Wiodawie wyniosta ok. 19°C.
3 p.{ytkl Imdorf i in. [8] podczas stosowania Api Life Vanicelu
2009 Ap2| Lufelzi/ar 87,4 zapobieenia zgryzaniu ptytek przez pszczoly stosowali spe-
F,)yt cjalne siatki, ktére kltadziegna gorne beleczki ramek, a ktore
Kwas mrowkowy 60% 73,7 - i o - - - -
- . sa wielkosci catej ich powierzchni dodgj jeszcze powierzch-
S(e?f;'a . Wszystkie preparaty 87.46 ni¢ uliczek medzyramkowych. Podczas dwuletniego testowa-
wieloletnia nia preparatu w naszej pasiece udowa@nijj ze jako zabez-

pieczenie ptytek w zupeldo wystarczy siatka o wymiarach
Widat wyraznie, ze kwas szczawiowy byt najbardziej 10x6 cm.
skutecznymsérodkiem spérdd stosowanych preparatéw i Biorac pod uwag stosowanie 60% kwasu mréwkowego
jego skuteczn@ wyraznie odbiegata od pozostalyéhod-  nalery stwierdzé, ze jego skuteczrié po jednorazowymy-
kow. Dlatego te byt stosowany w okiéaniu skutecznéei  ciu byta niska, co przyznaje takImdorf i in. [8]. Wahala si
pozostatych preparatow jakoodek kontrolny. Dobre wy- ona miedzy 60 a 80%. Mogto to dbgpowodowane obecno-
niki uzyskano take stosujc 3 ptytki Api Life Varu. Naj-  scia czerwiu krytego w czasie stosowania kwasu. Dwuierot
stabszymsrodkiem okazat si by¢ 60% kwas mrowkowy. zastosowanie kwasu mrowkowego @kgiza jego skuteczgd
Interesujce jest toze zastosowanie 2 ptytek Api Life Varu powyzej 90%. Jednorazowo rawa by zastosowiskwas 85%,
w roku 2009 okazato giskuteczniejsze od tego samego wa-ale wyhcznie w przypadku braku jakiegokolwiek czerwiu,
riantu zastosowanego w roku 2008, coznm tlumaczy  gdyz tak wysokie sgzenie jest dla niego bardzo niebezpieczne
dopracowaniem metodyki jego stosowania. i czerw ulega uszkodzeniu. W ostatnich latach okezeki-
Srednia wieloletnia skuteczéd wyniosta 87,46% bio- wania na zaprzestanie czerwienia przez matki pzpreesu-
rac pod uwag wszystkie zastosowane preparaty, co nie jestat si¢ zdecydowanie na miese péniejsze (padziernik, a
ztym wynikiem w odniesieniu do stanu i kondycji mlw  nawet pocatek listopada).
pasiece ekologicznej wiogr2010 roku.
5. Wnioski
4. Dyskusja
1. Spardd kwaséw organicznych najlepsze efekty
Opierajc sk na wtoskim modelu ekologicznej walki z roz- w zwalczaniu roztocz¥arroa destructordaje kwas szcza-
toczem Varroa destructori stosujc pierwszy raz kwas wiowy o stzeniu 3,2%.
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2. Zastosowanie trzech piytek Api Life Varu zamiast
dwéch zdecydowanie podnosi skutecgneabiegu.

3. Jednorazowe zastosowanie 60% kwasu mrowkowed§!
jest zabiegiem niewystarcaaym do zwalczania roztocza.
4. Srodki warroabdjcze wymienione w Rozpedzeniu
i Ustawie przy wlaciwym zastosowaniu w petni spetniaj
swoja funkcje w pszczelarstwie ekologicznym.

(7]
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