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REACTION OF WINTER SPELT VARIETIES ON MANURE FERTIL IZATION
Summary

At Agronomy Department of PozhBniversity of Life Sciences in 2007-2009, expenitsi@n reaction of two winter spelt
cultivars (Schwabenpelz, Badengold) on manurelifetion (manure doses 0, 15 and 30 t*havere carried out. More-
over it was intended to find the optimal manureedor this cultivars. Spelt cultivars Schwabeng#ld Badengold were
strongly influenced by weather conditions, spegigllecipitation during vegetation period. In thetable year for plants
growth investigated cultivars yielded twice higligen in the year with low rainfall. It turned ouitat application of 15 tons
of manure per hectare was advantageous for spéhet rate didn’t increase the yield and often cadisendency for yield
decreasing. Both Schwabenpelz and Badengold cidtik@acted to natural fertilizer similarly. Baderidocv. yielded
higher then Schwabenpelz cv. and the differenceheh 7.3 t*hd (51%). That sequence was observed in both yeats an
all cultivation variants.

REAKCJA ODMIAN OZIMYCH ORKISZU PSZENNEGO NA NAWO ZENIE OBORNIKIEM
Streszczenie

W Katedrze Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczeg®aznaniu, w latach 2007-2009 prowadzono badania medkcy;
dwoch odmian ozimych orkiszu pszennego (Schwalzersdengold) na nawenie obornikiem (dawki obornika: 0, 15 i
30 tha'). Ponadto zamierzano ustaloptymalne dawki obornika w uprawie tych odmian.m@uy orkiszu ozimego
Schwabenpelz i Badengold silnie reagowaty na warymigodowe, szczegdlnie wilgotiecmwe w okresie wegetacii.
W korzystnym roku dla wzrostu i rozwojulio wydaty one dwukrotnie wgze plony @iw roku z okresowym niedoborem
wody. Korzystne dla plonowania orkiszu okazatozsistosowanie 15 t obornika*laWysza dawka nawozu naturalnego
nie tylko nie zwikszyta plonu ziarna, a egto wywotywata tendencjego spadku. Poréwnywane odmiany podobnie reago-
waly na nawegenie naturalne. Odmiana Badengold plonowalaejpd odmiany Schwabenpelz iméca ta wynositasred-

nio 7,3t*ha’, tj. 51%. Taka kolejn@ odmian wystpita w obu latach we wszystkich wariantach uprawcwy

1. Wstep technologii przyjaznyckrodowisku oraz rosicego zainte-
resowania konsumentéw nowymi produktami. Jest to po

Orkisz jest gatunkiem, ktory nie wymaga intensywnekarm zdrowy, wzbogacay diet, wspomagajcy leczenie

ochrony ani wysokiego nawenia, dz¢ki czemu idealnie choréb nowotworowych oraz ogranicgey ich wystpie-

nadaje s do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.nie. Dodatek rgki orkiszowej poprawia smak i przedh

Plewki §cisle otulapce ziarniaki orkiszu stanownaturalm ~ $wiezos¢ pieczywa pszennego [20].

ochrorg przed szkodnikami, chorobami, pozostatami Obecnie uprawa orkiszu pszennego prowadzonagest z

pestycyddw oraz zanieczyszczeniami metalagikaini [4,  sadniczo w gospodarstwach ekologicznych, w ktoryoh

5]. W ekologicznym systemie gospodarowaniazn@gsto- puszcza s stosowanie wyicznie nawozow naturalnych

sowa wytacznie nawozy i kopaliny naturalne. Naiemie lub kopalin [1, 3, 9, 18].

obornikiem nie jest powszechnie stosowane w uprawie Celem podjtych bada bylo okrelenie reakcji dwoch

pszenicy, jednak jak wskaazujpadania Sawuiskiej [12] odmian ozimych orkiszu pszennego na nzawge oborni-

pszenica zwyczajna uprawiana na petnej dawce dkerni kiem oraz okréenie optymalnej dawki nawozu.

plonowata wyej niz po zastosowaniu navwenia mineral- W hipotezie badawczej przyp, ze nawaenie oborni-

nego. Szczegolnie korzystne dziatanie tego naw@mbz kiem korzystnie wplywa na rozwdj i plonowanie odmia

serwowano w warunkach suszy patej w 2003 r. Nato- orkiszu a oceniane odmianyzroa sie reakcp na stosowane

miast w badaniach nad orkiszem [14] obornik stosgwa  nawazenie.

dawce 20t*h# ograniczat plonowanie §bn w poréwnaniu

z obiektem kontrolnym, w dwéch sfpdd 4 lat prowadze- 2. Materiat i metody badan

nia bada. Nasilenie niekorzystnych efektow naigaia

naturalnego zaobserwowano w sezonie charakteygyuj Doswiadczenie 2-czynnikowe, prowadzono w latach
si¢ tagodry zima, a w dalszej wegetacji warunkami pogo-2007/2008 oraz 2008/2009, megodsowanych blokéw w
dowymi sprzyjajcymi plonowaniu orkiszu. uktadzie split-plot w 4 powto6rzeniach polowych, tagi

Gatunek ten odznacza; giodobnym zapotrzebowaniem Doswiadczalnej ZDD Gorzf, filia w Swadzimiu, nalgacej
na fosfor i potas jak pszenica zwyczajna, jednage s¢  do Katedry Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczegd>a-
lepszym wykorzystaniem wszystkich sktadnikéw pokar-znaniu.
mowych, a ponadto ma mniejsze zapotrzebowanie o azCzynnik | rzdu - nawaenie: 0, 15, 30ha’ obornika,
[10]. Czynnik Il rzdu - odmiana: Schwabenpelz, Badengold.
Odzywajace zainteresowanie uprawrkiszu pszennego Wielkos¢ poletka do zbioru wynosita 15m Liczbe
wynika z nadprodukcji zbdpodstawowych, wprowadzania zdzbet i klosébw obliczano w losowo rzucanej ramce
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o powierzchni 0,25/ Liczbe ziaren w kiosie i wysoka
roslin okreslano na prébach po 50 szt. z poletka. 2 2% Rok 2008
Gleba pél déwiadczalnych wg klasyfikacji PTG [6] za-
liczana jest do gleb ptowych typowych, wytworzonych
z piaskow gliniastych lekkich, ptytko zalegeych na glinie
lekkiej. Wedtug klasyfikacji bonitacyjnej zaliczonga
do klasy IVa, natomiast wedtug przydatopbrolniczej do
kompleksu 5 Zytni dobry). Dane dotyeaze warunkéw po-
godowych pochodgzze stacji meteorologicznej w Swadzi-
miu. Przedplonem dla orkiszu w | roku byt pszerieay-
czajna, a w Il ¢czmieh jary. Pozostate zabiegi uprawowe . . . . .
wykonano zgodnie z zasadami poprawnej agroteclsiki kwiscien maij czemisc  lpiec  sismien
sowanej dla formy ozimej pszenicy zwyczajne;j.

Rys. 1. Warunki hydrotermiczne w Swadzimiu, wg @ighowa
Fig. 1. Hydrothermic conditions in Swadzim in 2088;. to Sielianinov

3. Wyniki i dyskusja

Orkisz pszenny jest gatunkiem zimotrwatym, ssmich ’ 253 Rok 2009 -

od pszenicy zwyczajnej wymaganiach cieplnych, radgj 25

wigc do uprawy w rejonach o surowszym klimacie [10].
Sezony wegetacyjne lat, w ktérych prowadzono biadan

byly cieplejsze i w wieloleciu 1951-2008 ¢rednie tem- 15

peratury wszystkich miegly wegetacji, poza czerwcem L1y k=1

2009, byly wyisze odsrednich z wielolecia (tab. 1). Z kolei 1 o

warunki wilgotngciowe w obu poréwnywanych sezonach . ,/_0'49 042

réznity sie zasadniczo (tab. 1, rys. 1i2). W maju i czerwcu

2008 r. wysipita susza, a w 2009 r. w okresie najkgize- 0 ; ; ; ; .
kwiecien maj cZerwiec lipiec sierpien

go zapotrzebowania §lin orkiszu na wod (maj, czerwiec,
lipiec) suma opaddéw byta zadawalzg i przewyszata Rys. 2. Warunki hydrotermiczne w Swadzimiu, wg @ighowa
przecktne wartdci dla Swadzimia. Fig. 2. Hydrothermic conditions in Swadzim in 2088;. to Sielianinov

Tab. 1.Srednia temperatura powietrza i sumy opadow w Swaizi
Table 1. Mean air temperature and sum of precijuta in Swadzim

— Temperatura powietrza [°@ir temperature Opady atmosferyczne [mrRrecipitations
Miesiac ; -
Month dekada Hecade $rednio | 1951 — dekada Hecade suma 1951 -
I | | mean 2008 I I | total 2008
2007
IX 13,6 12,8 14,7 13,7 13,6 16,6 9,7 7,1 334 43,8
X 10,4 8,0 7,2 8,5 8,8 2,1 13,7 2,7 18,5 37,8
Xl 5,6 0,9 1,8 2,8 3,6 22,4 9,4 7,2 39,0 35,1
Xl 5,6 0,5 -2,1 1,2 0,0 28,2 3,3 2,4 33,9 39,3
2008
[ -1,0 3,8 4,2 2,4 -1,6 14,6 32,1 42,4 89,1 30,8
1l 4,3 1,9 6,6 4,2 -0,6 10,5 0,6 2,6 13,7 25,3
I 4,0 4,3 3,9 4,0 2,8 26,2 19,9 13,8 59,9 31,2
\Y 6,6 7,7 12,8 9,1 8,0 17,7 62,1 0,0 79,8 31,9
V 13,9 14,9 16,4 15,1 13,4 6,0 7,7 0,6 14,3 51,9
VI 22,0 16,9 19,9 19,6 16,7 0,0 2,2 6,4 8,6 56,8
VI 20,4 19,1 22,5 20,7 18,4 13,7 47,3 4,6 65,6 272,
VIl 21,0 18,9 16,8 18,8 17,8 7,8 65,7 21,6 95,1 ,856
IX 18,4 10,8 11,1 13,5 13,6 8,3 0,0 11,1 19,4 436
X 10,3 10,9 7,2 9,4 8,8 9,0 9,3 45,2 63,9 37,p
Xl 9,2 5,8 1,5 55 3,6 2,4 17,3 4,7 24,4 35,2
Xl 2,9 2,7 -0,8 15 0,0 4,7 17,6 5,9 28,2 39,4
2009
[ -6,1 -2,4 0,6 -2,5 -1,5 3,9 6,4 3,3 13,6 31,5
1l 0,6 -1,6 1,0 -0,1 -0,5 3,7 15,6 15,6 34,9 25,1
1] 4,7 3,3 4,6 4,2 2,9 14,4 12,7 29,2 56,3 31,7
\Y 12,5 11,5 14,9 12,9 8,0 0,0 7,2 12,0 19,2 32,9
\Y 13,0 13,5 15,3 14,0 13,4 14,5 8,7 86,7 109,9 512
VI 14,0 15,5 18,6 16,0 16,7 34,2 34,8 44.8 113,8 ,955
VI 20,9 20,3 19,6 20,3 18,5 18,6 30,0 26,8 75,4 172
VIl 21,2 19,2 19,9 20,1 17,9 7,4 18,7 0,1 26,2 557,
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Warunki pogodowerodkowej Wielkopolski charakteryzyj
sie duza zmienndcia w latach. Wczéniejsze badania Sulew-
skiej [16] wykazaly,ze poza okresem grudaiuty wieksz

zmiennd¢ obserwowano dla sum opaddéw poszczegdlinych mie

siecy niz dla sredniej temperatury. Uklad warunkéw wilgotno
sciowych w latach prowadzenia badzadecydowat o wysoko-
sci plonu ziarna zebranego w tych latach. (tabW2jrunki gle-
bowe prowadzonych dwiadczé uzng mazna za zadawakgj
ce dla orkiszu. Jak poda]yburski i Babalski [19] upragtego
gatunku lokalizow& nalezy na glebach klas II-IV i w tym za-
kresie miécita sk gleba pdl déwiadczalnych.

Tab. 2. Plon ziarna dwoch odmian orkiszu w ziadéci od
nawazenia (dt*ha)

Table 2. Grain yield of two spelt varieties depewgdion
manure fertilization

Dawka obornika Schwabenpelz Badengold Srednio
Manure dos¢t*ha™] | 2008 2009 | 200§ 2009 Mean
0 8,9 156 | 14,3 | 26,8 16,4
15 9,2 22,0 | 156 | 29,9 19,2
30 10,0 | 20,0 | 146 | 28,2 18,2
Srednio /Mean 94 | 192 | 1438 283

Srednl_o z lat 14,3 216 -
Mean in years

NIRa=0,05 2,81 2,13

Orkisz ma mniejszy potencjat plonowania piszenica
zwyczajna, co wynika m.in. z mniejszej liczby ziakow

25 4 ]
dt*ha”

Badengold y =-0,007%¢ + 0,265x + 20,55

20

% max = 16,8 t"ha”!

———
y = -0,0088x" + 0,355% + 12,25

15 ——

Schwabenpelz

x max = 20,2 t'ha’

5

[} T

o] 15
Rys. 3. Plon ziarna odmian orkiszu w zalesci od dawki
obornika

Fig. 3. Spelt grain yield depending on manure dose

Badane odmiany orkiszu adity si¢ udzialem ziarna w
masie omiotowej (tab. 3). Korzystniejsatruktuy ktoskéw w
obu latach bada odznaczata siodmiana Badengold, ktéra
przewyszata pod tym wzgtlem Schwabenkorrednio o 9,8
pkt%. Nawaenie obornikiem zwykle pogarszale tecle, a
sredni spadek udziatu ziarna w kloskach wyniést 33,8
pkt% po zastosowaniu odpowiednio 15 i 30 t obornikd ha.
Taka reakcg obserwowano dla odmiany Badengold w obu la-
tach bada, natomiast u Schwabenkornznice te byly nie-
istotne, jednak z tendencflo niewielkiego wzrostu udziatu

w kiosie. Jednak w badaniach prowadzonych przezaCas ziarna w masie omtotowej po zastosowaniu obornika.

gna i in. [2] oraz Rimle i in. [11] wykazange w mniej
sprzyjapcych warunkach uprawy malejezrioca w plono-
waniu pomgdzy pszenig zwyczajm a orkiszem, natomiast
w wilgotnych i zimnych rejonach orkisz plonuje nawey-
7€ niz pszenica zwyczajna.

Wysoka¢ plonu ziarna orkiszu zatg od warunkéw
uprawy oraz od genotypu. Wieloletnie badania praaeaé
w Swadzimiu k. Poznania wykazaly duzmiennd¢ plo-

Zar6éwno odmiany, jak i nawenie obornikiem nie éhico-
waly istotnie masy 1000 ziarniakow (tab. 4). Odmi&@thwa-
benpelz charakteryzowalee stiarnem o nieco wkszej masie
(39 g), jednak rinica pomgdzy MTZ obu odmian wyniosta za-
ledwie 0,5 g. Podobnie niewielki wptyw nadecte miato nawo-
zenie. We wczamiejszych badaniach Sulewskiej i in. [15] prowa-
dzonych na 20 odmianach, uzyskana MTZ wahetacsB5,0 do
53,8 g. Réne badania wskaziljze cecha ta zmieniaessilniej

nowania ozimych odmian orkiszu. Plony odmiany BaulaPod wptywem warunkow pogodowychzrgenotypu [7, 8, 17],

nder zmienialy si od 12,6 do 47,5 dt* hh a odmiany
Schwabenkorn od 11,5 do 48,2 dt*'Ha6].

co potwierdzaj réwniez wyniki bada wtasnych.

W opisywanym déwiadczeniu plony ziarna w 2008 r. wa-

haly sk od 8,9 dt*h&d (Schwabenpelz, 0 dt obornika*hado
15,6 dt*ha’ (Badengold, 15 t obornika*fa W korzystniej-

Tab. 3. Udziat ziarna orkiszu w masie omtotowej (%)
Table 3. Percentage share of spelt grain in thiegimhass (%)

szym dla plonowania orkiszu 2009 roku, dla tych yggm
obiektéw badawczych, wynosity one od 15,6 do 2%*Bad.

Odmiary, istotnie wyej plonupca, niezalénie od warunkoéw

pogodowych byla Badengold, ktéra przewzata pod tym

wzgledem odmiaa Schwabenpeltz 0 57,4% (5,4 dthaw

2008r. i 0 47,4% (9,1 dt*iia) w 2009 roku. Zebrane wyniki,

jak réwniez wezeniejsze badania prowadzone na innych o
mianach potwierdzajdwsa zaleznos¢ plonowania odmian or-

kiszu od przebiegu warunkéw pogodowych.

Nawazenie obornikiem podnosito plony ziarna obu bada-

nych odmian zaréwno w dobrych jak i gorszych waaatik
wilgotnosciowych. Srednio z déwiadczé Najwyzsze plony

uzyskano stosaf 15 t obornika na 1ha. Przeprowadzona a
liza regresji wykazataze maksymalnego plonu oczekiivay
mazna po zastosowaniu 20,2 t obornika dla odmiany Sehy

benpelz oraz 16,8 t dla Badengold (rys. 3). Odnaemyniki

uzyskano we wczeiejszych badaniach, prowadzonych jeq

nak na innych odmianach orkiszu ozimego (Baularide

Schwabenkorn), w ktérych nawenie dawk 20t*ha® oborni-
ka skutkowato spadkiem plonu ziarna wynggm srednio w

4-leciu 14% [14].
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Dawka obornika Schwabenpelz Badengold| Srednio
Manure dosét*ha™] | 2008 | 2009 | 2008] 2009 Mean
0 58,2 59,1 732 747 66,3
15 59,6 59,5 67,3] 66,% 63,2
30 59,4 59,1 67,1 64,4 62,5
Srednio /Mean 59,1 59,2 69,2 68,5
dSrednlp z lat 50,1 68.9 -
Mean in years
NIRa=0,05 4,12 3,75
Tab. 4. Masa tysca ziaren (g)
Table 4. Weight of thousand grains (g)
®PDawka obornika Schwabenpelz Badengold| Srednio
Manure dosét*ha™] | 2008 | 2009 | 2008] 2009 Mean
VO 36,1 423 36,9| 39,15 38,7
15 37,1 39,6 36,4 40,% 38,4
1-30 37,2 41,9 36,2 41,3 39,1
Srednio /Mean 36,8 | 413 36,5| 404
Eﬂrednlp Z lat 390 385 -
ean in years
NIRa=0,05 r.n. r.n.
8 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2010, Vol. 55(4)



Liczba ziaren w klosie zmieniateg $od wplywem odmia-
ny i dawki obornika (tab. 5). Klosy odmiany Badeldgaa-
wieraty rednio o 7,9 ziaren wtej niz Schwabenpelz (21,4),
niezalenie od warunkéw pogodowych paacych w latach
bada oraz zastosowanego naxgnmia. W badaniach Sulew- Badengold wynosita 94,7 i 91,1 cm, natomiast céahzodle-
skiej [13] nad licza grum odmian orkiszu warté tej cechy gata duym wahaniom pod wptywem warunkéw pogodowych
miescita sk w przedziale 14,3-22,7 sztuk, a w innych jeszczav latach (tab. 8). W badaniach Sulewskiej [13],rd&tobej-
badaniach [17] stwierdzono tylko 11,8-16,2 ziaraiakkiosie.

Nawazenie korzystnie wplywalo nag tcecl, a istotny 95,6 (Stickhof) do 130,4 cm (Zeiners \§&i Schlegeldinkel).
przyrost nagpit po wniesieniu petnej dawki obornika. Taki Jak podaj Tyburski i Babalski [19] nowe odmiany orkiszu s
uktad zaobserwowano w obu latach, dla odmiany Sebma  krotsze i aktualnie przevigzap pszeni¢ zwyczajm, zaledwie
pelz i w 2008 roku dla Badengold. Podabrakcg odmian
Baulander i Schwabenkorn na naanoie obornikiem wykaza- skracania si roslin odmiany Badengold i wydiania Schwa-
no we wczéniejszych badaniach, w ktérychedni przyrost
liczby ziaren w klosie wyniést 18,3% [14].

Tab. 5. Liczba ziaren w kiosie (szt.)
Table 5. Number of grains in ear (pieces)

w 2009, u ktérej najwisza liczbazdzbet (688) wysipita po
zastosowaniu pszej z dawek obornika.

Obie badane odmiany orkiszu nienity sie istotnie wy-
sokdicia roglin, ktéra odpowiednio dla odmian Schwabenpelz i

mowaly 22 genotypy orkiszu, watotej cechy wahata giod

0 10cm. W obu latach batl&aobserwowano tendeacjlo

benpelz pod wptywem nawenia peta dawlky obornika, ré-
nic tych jednak nie potwierdzono statystycznie.

Tab. 7. Liczbadzbet na 1
Table 7. Number of stalks per  m

Dawka obornika

Schwabenpelz

Badengold

Dawka obornika | Schwabenpelz Badengold

Manure dose . Manure dose srednio
[tthal] 2008 | 2009| 2008 2009 Mean [ttha’!] 2008 | 2009 | 2008 2009 Mean
0 17,0 23,5 27,5 28,8 24,2 0 487 559 517 644 552
15 176 | 224 23,2 36,5 24,9 15 483 614 539 688 581
30 209 | 26,7 22,2 38,1 27,0 30 520 619 658 645 611
Srednio /Mean 18,5 24,2 24,3 34,5 $rednio /Mean 497 597 571 659
Srednlp z lat 21.4 203 - Srednlp Z lat 547 615 -
Mean in years Mean in years
NIRo=0,05 1,95 1,69 NIRa=0,05 28,1 26,4
Podstawowe znaczenie dla zmian wiétk@lonu pszenicy Tab. 8. Wysoké& roslin (cm)
ma liczba kloséw na jednostce powierzchni. Badaireiany  Table 8. Height of plants (cm)
or,klszu pszennego |stotn|e_zm}y sie wytworzory liczba kio- Dawka obornika | Schwabenpeld  Badengold < :
s6w na 1 (tab. 6). Odmiana Badengold w obu latach wy: Manure dose Srednio
ksztatcata wicej klosow (478szt*f) niz Schwabenpelz, kto- | [tha’] 2008 | 2009 | 2008 2009 Mean
ra wytwarzatarednio o 60 szt.*fimniej. W trzyletnich bada- [0 82,0| 1049 793 1028 103,6
niach Sulewskiej [14] warto ta wahata siod 749 szt.*rifw 15 85,6| 104,55/ 81,7 1158 109,9
sprzyjapcych warunkach wilgotrigiowych i termicznych do | 30 86,1| 105,3| 78,8 89,4 97,2
544 szt*nf w mniej korzystnych warunkach. Nagemie Srednio/Mean 84,6 | 104,9| 79,9 1022
obornikiem dodatnio wptywato na formowanie stoséw u Srednio z lat 94.7 911 -
obu odmian orkiszu, a wielké zastosowanej dawki nie miata | _Mean in years ’ '
istotnego znaczenia, ahavystpito pewne zrénicowanie w [ NIRe=0,05 r.n. r.n.

reakcji poréwnywanych odmian. We wénijszych bada- o
niach Sulewskiej [14] nawsenie obornikiem w dawce 20ttha 4. Wnioski
! powodowalo zmniejszenie obsady ktosdévednio o 5,8%,
co w efekcie prowadzito do spadku plonu w porowaani
obiektem kontrolnym.

Tab. 6. Liczba kloséw na Tm
Table 6. Number of ears per £m

Dawka obornika

Schwabenpelz

Badengold

Manure dose Srednio
[ttha'l] 2008 | 2009 | 2008 2009 Mean
0 334 443 392 502 418
15 381 480 455 558 469
30 389 481 428 533 458
Srednio /Mean 368 468 425 531

Srednlp Z lat 418 478 -
Mean in years

NIRa=0,05 34,2 31,5

Podobnie jak liczba kloséw réwaidiczbazdzbet na 1 rh
byta wyzsza u odmiany Badengold, aznica ta midzy od-
mianami wyniosta 68 szt. (tab. 7). Akézanie dawki oborni-
ka powodowato wzrost krzewisto roslin orkiszu, zwtaszcza [2] Castagna R., Minoia C., Porfiri O., Rocchetti Gitrdgen level
w suchym 2008 r. Wyjek stanowita odmiana Badengold
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1. Odmiany orkiszu ozimego Schwabenpelz i Badengold
silnie reagowaly na warunki pogodowe, szczeg6lnie w
gotnaiciowe w okresie wegetacji. W korzystnym roku dla
wzrostu i rozwoju rélin wydaly one dwukrotnie wisze
plony niz w roku z okresowym niedoborem wody.

2. Korzystne dla plonowania orkiszu okazale sastoso-
wanie 15t obornika*ha Wyzsza dawka nawozu naturalne-
go nie tylko nie zwikszyta plonu ziarna, a €gto wywoly-
wata tendengj jego zmniejszenie. Poréwnywane odmiany
podobnie reagowaly na nawenie naturalne.

3. Odmiana Badengold plonowata lepiej od odmiany
Schwabenpelz i ehica ta wynositasrednio 7,3dt*hd,

ti. 51%. Taka kolejn& odmian wysipita w obu latach we
wszystkich wariantach uprawowych.
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