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YIELDING OF SOME TOMATO CULTIVARS IN ORGANIC GROWIN G SYSTEM
Summary

During 2005-2006 at Research Institute of Vegeta&bitgps in Skierniewice the studies were carriedtoutompare the yields
of organic and conventional tomatoes. Polish calsvof new generation, determinant, bred for preeegs were examined as
follows: Awizo F, Batory R, Etna R, Rumba, Sokal &Wiola F,_ The late blight of tomato was the most importactdr
strongly affecting the height and structure of gidh the year of light disease occurrence (200%janic tomatoes yielded
only 9% lower than conventional. Batory Was distinguishing cultivar among others with tighest yield and the best share
in both growing systemm conditions favorable for the disease developn{2006) organic tomatoes yielded 26,5% lower
and the number of diseased fruits was 2,5 timegebigs compared with conventional ones. In bottrsy@aespective of
weather conditions and growing method the lowestlrer of diseased fruits was stated in case of wizd\R.

OCENA PLONOWANIA KILKU ODMIAN POMIDORA W UPRAWIE EK OLOGICZNEJ
Streszczenie

W latach 2005-2006 w Instytucie Warzywnictwa wrBlesicach prowadzono badania poréwnawcze plonoag@omido-

ra uprawianego metaedekologiczg i konwencjonaln. Oceniano polskie odmiany nowej generacji, samokgee, z prze-
znaczeniem dla przemystu. Badano g@gzce odmiany: Awizo £ Batory R, Etna R, Rumba, Sokal Wiola K Czynni-
kiem najsilniej wptywajcym na wysok&@ i strukture plonu byto wysipowanie zarazy ziemniaka. W warunkach tagodnego
przebiegu choroby (2005 rok) plon pomidora z uprakglogicznej byt o okoto 9%:zszy nt z konwencjonalnej. Wyi6
niajgcq odmiary pod wzgédem wysoksi i struktury plonu w obu metodach uprawy bytadgatF W warunkach diego
nasilenia choroby (2006 rok) w uprawie ekologicamejskano o 26,5%4sizy plon ogoélny, a ik# porazonych owocéw by-

ta 2,5-krotnie wgksza ni w uprawie konwencjonalnej. W obu latach badéezaleénie od warunkéw i metody uprawy naj-
mniej owocOw z objawami zarazy ziemniaka stwierdzoadmiany Awizo £

1. Wstep Celem prezentowanych badéyla ocena plonowania
kilku odmian pomidora polowego w uprawie ekologiegn
_qu_m!or Lycopersicon esculentu,m;llll.) jest jednym z 2. Materiat i metody
najwazniejszych gospodarczo gatunkow warzyw. W produkcji
polowej zajmuje szdste miejsce pod veggim areatu uprawy, W latach 2005-2006 w Instytucie Warzywnictwa weski
a w uprawach pod ostonami pierwsze. W roku 2008 paiewicach prowadzono badania nad ekologicaprave po-
wierzchnia upraw polowych pomidora wynosita 122 tya z midora. Badano odmiany samdkaace i wielkowocowe
produkch 257,4 tys. ton. Pod ostonami 23 959,Z [2].  z przeznaczeniem dla przemystu. Wybrano polskieszaiee
W uprawie polowe] podstawowy problem stanowi zarazamowej generacji charakteryaop sé wysokim plonem i ce-
ziemniakaPhytophthora infestan@®lont.) de Barry. W Polsce chami korzystnymi dla przetwdrstwa.

wystepuja rézne rasy tego grzyba i rok rocznie paia rosliny Badano odmiany: Awizo ,FBatory R, Etna ki, Rumba,
i owoce pomidora powodag niekiedy catkowit utrat plonu.  Sokal i, Wiola R,
Dzikie gatunkiLycopersicon sppposiadaji genetycza od- Prowadzono dwa réwnolegte @aadczenia na polu eko-

pornai¢. Pomidor typu czegeiowego (cherry) z racji blisksi  logicznym posiadagym certyfikat zgodriei z Rozporzdze-
do dzikich gatunkéw, jak rowniez uwagi na cechy morfolo- niem EWG 2092/91 oraz w tych samych warunkach gkebo
giczne (wysoki, wzniosty liny pokroj, drobne dcie), wyka-  klimatycznych na polu konwencjonalnym. Rozsedlin pro-
zuje podwyszony stopig odporndgci. Sparéd odmian wiel-  dukowano w podizu ekologicznym firmy Kronnen Klassman,
koowocowych w Polsce mamy tylko jedodmiarr 0 pod- zawierajcym 30% kompostu w mieszaninie z ciemnym tor-
wyzszonej odpornii na rasyPhytophthora infestan@lont.)  fem przemraonym.
de Barry wysipujace w naszym kraju. Jest to mieszaniec Na polu ekologicznym pomidor uprawiano na stankwis
Awizo F; hodowli PlantiCo w Zielonkach. po pszemycie, stosujc przedwegetacyjnie roziony kompost
Brak skutecznyclrodkéw ochrony rélin przed § cho- w dawce 20 t/ha. Ochrenprzed chorobami grzybowymi i
roba, dozwolonych do stosowania w gospodarstwach ekdsakteryjnymi prowadzono poprzez przemiennie opryakie
logicznych, stanowi gtown przeszkod w ekologicznej preparatami Miedzian 50 WG oraz Grevit 200 SL. M&up
uprawie pomidora. W ostatnich latach wprowadzono d&onwencjonalnym pomidor sadzono po mieszance zbdo-
doboru odmian nowe miesmze charakteryzage sé staty  tylkowatych. Upraw prowadzono zgodnie ze standardami dla
podatndcia na choroby bakteryjne i grzybowe, odpaiti@a  tego rodzaju metody uprawy, stagujnawaenie mineralne
na gkanie i niekorzystne warunkrodowiska [3]. Niektore oraz chemiczmochror rolin naprzemiennigrodkami Acro-
z tych odmian wdczono do badaprowadzonych w Insty- bat MZ 69WG, Bravo 500 SC oraz Tatoo C 750 SC.
tucie Warzywnictwa nad przydatéwa odmian warzyw do Doswiadczenie prowadzono w ukftadzie zalgm w trzech
uprawy ekologiczne;. powtérzeniach. Rdiny sadzono 22-24 maja w zabeici
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od roku na poletkach o powierzchni 18, nv rozstawie 50 x
100 cm.

Owoce zbierano w miardojrzewaniasrednio co 7 dni.
Okres zbioréw trwat: w roku 2005 od 3.08. do 14(@9
zbioréw), w roku 2006 — od 25.07 do 25.08 (5 zbigr6
Plon dzielono na owoce zdrowe wynicte, owoce z pla-
mami wskazujcymi na poraenie przez zargzziemniaka,
bakteryjra cetkowatas¢, suchy zgnilizne wierzchotkov
pomidora oraz alternariozy wedtug opisu i metodg17].

Oceniano dynamik dojrzewania owocOw oraz paex
nie owocow przez choroby. Przy omawianiu dynamiki p
razenia przez choroby poréwnywano ligzbwocéw pora-

Na polu ekologicznym choroba miata tagodniejszyeprz
bieg, a opryskiwanie #tin srodkami Miedzian 50 WG oraz
Grevit 200 SL ograniczyto rozwdj choroby na tyte,chore
owoce stanowity okoto 10% plonu ogélnego podczas
pierwszych trzech zbioréw. W obu latach apogeunraitw
obserwowano porailzy 20 a 24 sierpnia.

Srednio w uprawie ekologicznej pomidory plonowaty
na poziomie 108,4 kg z 10 %ma w konwencjonalnej
119,4 kg (tab. 1). W systemie ekologicznym uzyskaies
co wigksze owoce, oséredniej masie 76 g, natomiast
w konwencjonalnym zebrano gkisz liczbe owocow 0go-
tem, jednak nieco mniejszych gedni mag, 729.

zonych do ogélnej liczby owocéw zebranych w danym W pierwszym roku badanajlepiej plonujca odmiarny

dniu. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancjistt-
nos¢ réznic okrelano metod Newmana-Keula przy po-
ziomie istotndci P = 0.05.

3. Wyniki

W obu latach badaw uprawie konwencjonalnej owoce
pomidora dojrzewaty okoto 7 dni wcgeej niz w ekolo-
gicznej. W roku 2005 pierwsze owoce na polu konjenc
nalnym zebrano 3 sierpnia, a po 8 dniach wydu nasile-

w obu metodach uprawy okazat shieszaniec Batory
ktérego plon ogoiny w uprawie ekologicznej wynds#9,3
kg, a w konwencjonalnej 159,4 kg /1@r\izszy plon jed-
nak bez istotnych edic uzyskano z odmiany Etna,Fod-
powiednio w uprawie ekologicznej 128,1, a w konwenc
nalnej 140,1 kg/10 fm Pozostale miesaae plonowaty
istotnie gorzej, przy czym najsizy plon uzyskano z od-
miany Awizo R, odpowiednio 59 i 87,7 kg/10mOdmiana
Batory R charakteryzowata sinajkorzystniejsz struktug
plonu (tab. 2). W uprawie ekologicznej udziat owaco

niu wystpita zaraza ziemniaka i mimo stosowanej ochronynandlowych w plonie ogoélnym wynosit dla tej odmiany

chemicznej na polu konwencjonalnym 10% zbioru stano
ty owoce poraone (rys. 1).
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89,1 dla plonu wagowego oraz 87,3 hiopod uwag licz-
be zebranych owocow. W uprawie konwencjonalnej te-war
tosci przedstawialy siodpowiednio 95,6 i 94,5%.

Tab. 2. Procentowy udzial owocéw zdrowych oraz @ob
wami zarazy ziemniaka w stosunku do plonu ogoinege
razonego w sztukach owocow w 2005 r.

Table 2. The percentage of healthy and diseasedttms
in relation to total number of fruits in 2005

0 = T — . . . Metoda ekologiczna Konwencjonalna
T T S T T R Odmiana Owoce Zaraza Owoce Zaraza
VT DT AV T g g N zdrowe | ziemniaka| zdrowe | ziemniaka
data Awizo F; 86,1 2,1 83,8 0,0
. . , . _| Batory R 87,3 11,1 94,5 3,5
Zyii.e%ﬁnl?;/l?aamlka pot@nia owocOw pomidora przez zara gtnka lFiFl ;23 %3 gj; 182'14
: . . okal , , , ,
Flg. 1. Dynamics of tomato fruit disease causedheylate Wiola F; 856 100 87.8 94
blight of potatoes Srednio 82,9 113 88,1 6,7
Tab. 1. Struktura plonu badanych odmian pomidoraku 2005 kg/10 f
Table 1. The share of examined tomato cultivarsvgrin 2005
. Owoce zdrowe Sucha zgniliznp ~ Zaraza ziemniaka Inne * . Plon ogdiny
Odmiana uszkodzenia
szt. | kg szt. | kg szt. | kg szt.] kg szt. | kg
Metoda ekologiczna
Awizo F; 506,3b 52,8b 27,5¢C 2,3 12,4c 1,1 42,4 2,8 588,3 ,0c59
Batory R 1549,2a 132,7a 20,1c 1,1 197,2al 15|3 8,6 0,2 Q774 | 149,3a
Etna i 1286,3ab 103,3ab 54,7b 4.4 285,3a 20,3 7,6 0,1 3,663 | 128,1ab
Sokal R 1233,3ab 74,1ba 113,5a 8,7 252,2ab 11,7 9,1 0,83 08,16 94,8ab
Wiola F 1296,7ab 94,4ab 58,8b 6,0 150,8b 10/4 8,4 0,2 1514 | 111,0ab
Srednio 11744 91,5 54,9 4.5 179,6 11,8 15,2 0,7 1423,9b 8,410
Metoda konwencjonalna
Awizo F; 836,1b 78,8b 44,1 3,1 - - 118,1 5,6 998,3 87,7bg
Batory R 2316,2a 152,4a 26,5 1,2 84,6 2,9 23,5 2,9 2450,8 59,44
Etna i 1559,2ab 132,9ab 29,5 1,8 140,4 4.5 9,0 0,9 1738,1 140,1ab
Sokal R 1316,3ba 72,8b 33,6 2,7 192,6 18, 9,8 1,0 1552,3 100,0b
Wiola F 1445,8ab 96,1ba 42,8 1,7 155,3 10,8 2,6 0,3 1646,5 109,9b
Srednio 14947 106,6 35,3 2,1 146,6 4,9 32,6 2,1 1677,0a 9,411

Dane oznaczone jednakowymi literami niem@ sie istotnie

* owoce uszkodzone przez bakteryjigtkowatas¢ pomidora, ulewny deszcz, poparzenia stoneczne
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Udziat owocéw porzonych w stosunku do ogdlnej
liczby zebranych owocow u tej odmiany stanowital®s w
uprawie ekologicznej i 3,5% w konwencjonalnej. Berae
przez inne choroby, jak sucha zgnilizna wierzchalo
pomidora, etkowata plamist& bakteryjna, alternarioza
byto niewielkie i wynosito okoto 1% dla kdej.

W uprawie ekologicznej uzyskarsoednio dla wszyst-
kich odmian 11,3% owoc6w paranych, a w konwencjo-
nalnej 6,7%. Owoce patane przez zargzziemniaka naj-
wyzszy odsetek stanowity u odmiany Etna (B7,5%), a
najnzszy u Awizo k (2,1%). Ten ostatni mieszaniec po-
siada genetycznie wysgkolerancg w stosunku do oma-
wianej choroby. W strukturze plonu Awizq #lrowe owo-

Najlepiej plonujca odmiar, w tym niekorzystnym dla
dojrzewania pomidora roku, w obu systemach uprays b
odmiana ustalona Rumba, ktérej plon 108,8 kg /fOwm
uprawie konwencjonalnej istotnie przewsyat wszystkie ba-
dane miesa&e. Pozostate odmiany zachowywaly iznie,
w zaleznasci od metody uprawy. Na polu ekologicznym plon
zblizony do Rumby daty miesiee Sokal i Wiola. Najgorzej
ze wszystkich odmian plonowata Awizg, Fu ktorej spora-
dycznie znajdowano owoce paome przez zargz ale za to
44,2% stanowity owoce z objawamitkowatej plamistsci
bakteryjnej, suchej zgnilizny wierzchotkowej, altariozy i
innymi uszkodzeniami. Natomiast na polu konwendjoyra
odmiana Awizo I uplasowata si na drugim miejscu po

ce zajmowaly 86,1%, a 7,2% owoce z innymi uszkodzewymienionej wczéniej Rumbie, a na ostatnim Wiola. F

niami, wsréd ktérych wekszai¢ wykazywata objawy ¢t-
kowatej plamistéci bakteryjnej pomidora.
W roku 2006 pomidory zaely dojrzewa wczeniej

Plon owocow z pola ekologicznego charakteryzowat s
Zznacznie gorsgstruktug niz z konwencjonalnego (tab. 4).
Owoce zdrowe stanowihgrednio 44,6% plonu ogélnego

niz w roku poprzednim i pierwszy zbiér na polu konwen-w poréwnaniu do 70,4% z uprawy konwencjonalnej. ©wo

cjonalnym przeprowadzono 25 lipca. Jedmalprzez caty

ce z objawami zarazy ziemniakeednio dla badanych od-

sierpigh wystepowaly liczne i ulewne deszcze, ktore uszka-mian stanowity 37,3% w uprawie ekologicznej i 14,9%

dzaly ragliny oraz dojrzewajce owoce i opénialy ich doj-
rzewanie. W efekcie przeprowadzono 5 zbioréwévdad-
czenie zlikwidowano przy keu sierpnia.

Niekorzystne warunki pogodowe wphiy na obnienie

w uprawie konwencjonalnej.

Tab. 4. Udziat owocow zdrowych oraz z objawami zgra
ziemniaka w stosunku do plonu ogdlnego wgreego w

plonu. Jak wynika z danych zawartych w tab. 3 n&ipo sztukach owocéw w 2006 r.

ekologicznym zbieranérednio 47,7 kg owocéw z 10 f

Table 4. The percentage of healthy and diseasedttms

a na konwencjonalnym 64,9 kg, co oznacza prawie-dwun relation to total number of fruits in 2006

krotnie nizszy plon nk w 2005 roku. W uprawie ekologicz-

. . . . - . Uprawa
nej ot(zymapo og6tem istotnie ¢aej owocow, bo 1235, odmi ekologiczna Konwencjonalna
W poréwnaniu do 1024,9_ Z uprawy kon\_/venCJonaIna;i,—Je miana  —s e Zaraza Owoce Zaraza
nakze byly one drobniejsze, zd&redna mas 399 zdrowe | ziemniaka | zdrowe | ziemniaka
w poréwnaniu do 63 g z uprawy konwencjonalnejesie Awizo F, 51,9 3.9 77.6 41
deszcze stymulowalty rozwoj zarazy ziemniaka, jakniéz Batory R 47,1 35,2 70,0 16,3
byly przyczyr, uszkodzé owocow. Przegtnie w uprawie | Etna R 39,0 48,4 69,4 14,5
ekologicznej zebrano 500,2 sztuk owocOw porgch, Rumba 51,2 39,5 72,4 13,8
a w konwencjonalnej 153,1. Ogotem plon z uprawyl@ko | Sokal F 33,7 55,3 66,1 18,9
gicznej byt 0 26,5% nszy niz z konwencjonalne;. Wiola F, 44,8 41,6 67,0 19,5
Srednio 44,6 37,3 70,4 14,9
Tab. 3. Struktura plonu badanych odmian pomidazbiaru w roku 2006 kg/10 fn
Table 3. The share of examined tomato cultivarsvgrin 2006
odmi Owoce zdrowe Sucha zgnilizna Zaraza ziemniaka tnrezkodzenia Plon ogdiny
miana
szt. | kg szt. kg szt. | kg szt. | kg szt. | kg
Metoda ekologiczna
Awizo F; 389,4 16,7 55,6 1,6 29,3 1,1 276,9 9,9 751,2 29,3c
Batory R 472,3 213 11,0 0,5 352,8 21,7 166,7 6,2 1002,8 , 769
Etna R 488,3 217 154 0,3 605,0 21,6 142,4 5,3 1251,1 ,9b48
Rumba 780,2 28,9 10,4 0,3 601,6 20,4 131,3 4,2 5523, | 53,8b
Sokal R 526,1 17,8 90,4 3,0 863,2 29,5 80,6 2,5 1560,3 8152,
Wiola K 591,3 23,3 37,2 1,2 549,3 21,9 143,4 5,5 1321,2 961
Srednio 541,3b 21,6b 36,7 1,2 500,2a 19,4a 156,9a 6 5,| 1235,0a 47,7
Metoda konwencjonalna
Awizo F; 645,9 40,4 89,5 3,3 34,3 5,3 62,3 18,7 832,0 67,7b
Batory R 636,2 39,9 15,8 0,8 148,1 5,1 109.0 4,9 909,1 62,7
Etna R 767,9 41,2 13,4 0,2 160,2 6,2 164,2 7,2 1105,7 6155,
Rumba 811,1 100,7 4,9 0,1 155,2 3,8 150,0 4,2 1121,2 108,8 a
Sokal R 751,9 33,8 69,5 1,8 215,4 9,5 100,7 10,1 1137,5 ,2bb5
Wiola F; 703,6 36,9 31,3 1,1 205,1 6,3 110,1 51 1050,1 49,
Srednio 677,8a 48,8a 37,4 1,2 153,1b 6,0b 116,0p 8,4 1025,9b 64,9

Dane oznaczone jednakowymi literami niem@ sie istotnie
* owoce uszkodzone przez bakteryetkowatas¢ pomidora, ulewny deszcz, poparzenia stoneczne
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4. Dyskusja 5. Wnioski

Produkcja warzyw naky do najtrudniejszych dzialdw 1. Wysoka¢ plonu pomidora i jego struktura wikj mie-
rolnictwa ekologicznego, mailzy innymi ze wzgidu na du- rze zalealy od stopnia potania przez zarazziemniaka.
za pracochtonn& i ryzyko produkcji. Réliny warzywne W warunkach tagodnego przebiegu choroby plonowanie
charakteryzuyj sie wysokimi wymaganiami pokarmowymi, wszystkich badanych odmian w obu systemach uprawy b
wodnymi, podatnécia na choroby i szkodniki oraz wiie@  to poréwnywalne. Wyréniajaca sic odmiara pod wzge-
woscia na zachwaszczenie. Pomidor jest jednym z najtruddem wysokéci i struktury plonu w obu metodach uprawy
niejszych gatunkéw do uprawy polowej w gospodarstwa byt Batory F.
ekologicznych. W dyskutowanej pracy pomidor uprawia
w drugim roku po mieszance koniczyny czerwoneja tr
wami, a przed sadzeniem rozsady reafto kompost.
Stwierdzonoze zaraza ziemniaka pojawiatg sia tym sta-
nowisku p&no oraz miata tagodniejszy przebieg. Podobni
badacze amerykacy wskazuj na korzystny wptyw przed- 3. W obu latach badaniezalenie od warunkéw i metody
plonu i nawagenia organicznego na kondygcjoslin wa-  uprawy najmniej owocéw z objawami zarazy ziemniaka
rzywnych. Diver [4] poréwnujc wigor rglin pomidora  stwierdzono u odmiany Awizo.F
w dwoch systemach uprawy wykazag, stanowisko po ko-
niczynie lub lucernie w czteroletnim ptodozmianiptyng- 6. Literatura
to na popraw kondyciji ralin i mniejszy podatné¢ na cho-
roby. Podobnie Gaddini [6] wykazal miwos¢ uzyskania [%] Agrios G. Plant Pathology. Elsevier Academic PreksA, 2005.

; ; ; ; [2] Rocznik statystyczny Rolnictwa i Obszaréw wiejskictBUS,
wysokiego plonu pomidora z uprawy ekologicznej pad Warszawa, 2008,

runkiem zapewr_lienia optimum sk+adnik_ow pokarmowy_chm Anonim. Odmiany warzyw - uprawy polowe. Plantpresakow,
poprzez nawgenie organiczne. W badaniach Szafirowskiej  2006.
[8] owoce pomidora i papryki z uprawy ekologiczdjzej [4] Diver S., Kuepper G., Born H. Organic tomato prdauc ATTRA.

i ; ; ; 1-25.
zachowywaly wigor i Z. uprawy Igonwenclc.)r)glnej. [5] Fry W.E. Late blight of potatoes and tomatoes. Valgle Crops. Fact
w gospo_darstwach ekolog|czr_1ych rolnicy qulapshny Sheet. Page 726.20
maczkami z naturalnych kopalin oraz staswicksz roz-  [6] http://www.csuchicoag.org
stave rodlin. Wydaje st, ze pohczenie elementéw agro- [7] Robak J., Wiech K.: Choroby i szkodniki warzyw. ffaress,
technicznych z odpowiednim doborem odmiany zeno Krakow, 1998.

. . . . . 8] Szafirowska A. Uprawa warzyw w gospodarstwach ekioimych.
zapewn¢ wysoki plon pomidora w uprawie ekologiczne;. 18 Studia i raporty IUpNG—PIB 6 :%_579 P okmy

2. W warunkach diego nasilenia choréb, a zwltaszcza zara-
zy ziemniaka porgenie owocOw uprawianych metp@ko-
logicza bylo 2,5-krotnie wysze nk owocéw z uprawy
ekonwenc:jonalnej, a uzyskany plon pomidora o 26,%%zy.
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