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DEVELOPMENT AND YIELDING OF GRAIN MAIZE TREATED WIT  H BIOCHIKOL 020
PC, IN COMPARISON WITH CROPS DRESSED WITH VITAVAX 2 00 WS
AND A CONTROL WITHOUT ANY DRESSING

Summary

In Polish conditions, maize is liable to many ste=s particularly to a drought. The use of chitozantained in Biochicol
020 PC preparation can be conducive to maize dewedémt and contribute to its increased yieldingstndies carried out
on a light soil, in 2005-2007, the reaction of granaize was analyzed as result of the applicatibBiochikol 020 PC
biostimulator used in the form of dressing andsdimeg + two-fold foliar spraying with Biochikol irelation to dressing
with Vitavax 200 FS and to control without any diag. No significant effect of biostimulator on dwirse of maize vege-
tation, health and the quantity of plants and thesir development was found. The application of flat 020 PC did not
contribute to any significant grain yield increaged to any improvement of grain moisture, as coragavith the control
and fungicide dressing.

ROZWOJ | PLONOWANIE KUKURYDZY ZIARNOWEJ TRAKTOWANEJ
BIOCHIKOLEM 020 PC W POROWNANIU DO ZASIEWOW ZAPRAWI ONYCH
VITAVAX 200 WS ORAZ KONTROLI BEZ ZAPRAWIANIA

Streszczenie

Kukurydza w warunkach Polski namna jest na szereg stresow, zwtaszcza chlodéwstregu suszy. Stosowanie chitoza-
nu, zawartego wsrodku o nazwie Biochikol 020 PC teo sprzyja rozwojowi kukurydzy i wzrostowi plonowania.
W badaniach prowadzonych na glebie lekkiej w lat2@85-2007, analizowano reakdfukurydzy ziarnowej na stosowanie
biostymulatora Biochikol 020 PC w formie: zapravigrza oraz zaprawy + dwukrotnej aplikacji dolistney poréwnaniu
do zaprawy fungicydowej oraz wysiewu ziarna nieraanego. Nie stwierdzono wplywu stosowania brostatora na
przebieg wegetacji kukurydzy, stansdmwy racslin i ich zdrowotndé. Biochikol 020 PC jako zaprawa oramdek dolistny
nie wptyrgt na zwekszenie plondw ziarna i olieinie wilgotndci w poréwnaniu do kontroli i zaprawy fungicydowe;.

1. Wprowadzenie sowanie w programach ochrony warzywdliroozdobnych, a
ostatnio zbgach. Wedlug opinii producenta [2] Biochikol
Kukurydza naley do najbardziej wydajnych §lin na na- wzmacnia system korzeniowy i zksza dlugéé korzeni oraz
szym obszarze klimatycznym. Z tego weztyl powinna by  stymuluje wzrost i naturadnodporndg¢ raslin. Z tego powodu
waznym elementem rolnictwa ekologicznego. Do tej gmoy  polecany jest do rolnictwa ekologicznego i integrawch
strzegana jest w Polsce jakdlima intensywna, w uprawie systeméw produkcji. Podobnie jak inne biostymulatdrO],
ktérej naley stosowd duze ilosci chemicznychirodkéw pro-  oprdcz bezp@edniego oddziatywania na czynniki chorobo-
dukcji. Nie do kaca jest to prawg— kukurydza doskonale twércze, powinien stymulowaon naturalny mechanizm od-
wykorzystuje nawgenie organiczne, moa p odchwaszcza porngciowy raslin.
mechanicznie, a zagrenie przez choroby i szkodniki jest sto- W badaniach prowadzonych w Uniwersytecie Przyrodni
sunkowo niewielkie [5]. Wraz jednak z rozwojem pekgzchni  czym w Poznaniu wyniki dziatania Biochikolu 020 RCku-
zasiewOw kukurydzy, narasigproblemy zwizane z agrofa- kurydzy byly zmienne i nie do koa przekonujce.
gami i pokonywaniem streséw abiotycznych. Jaktina cie-  Michalski i Horoszkiewicz-Jankd7] oceniali przydatng
ptolubna, w naszym klimacie kukurydza napotyka keesy  Biochikolu 020 PC do zaprawiania ziarna pszeniokukydzy
chlodow, przechodzi feczsto stres suszy ze wedl na nie- i rzepaku jarego. Kukurydza zaprawiona tyérodkiem
rownomierne opady w lecie, w krytycznym okresiewom  wschodzita lepiej 0 5-10% i wytwarzata w fazie 548i wigk-
[6, 9]. Stres abiotyczny ostabdajrasliny zwigksza zagrzenie sz mag nadziema. Wytworzyta te wigcej kolb, jednak ze
atakiem agrofagow, z ktérymi walka tradycyjnymi ogami  wzgledu na katastrofalnsusz nie przeniosto gito na wiel-
nie zawsze jest mbwa i w pelni skuteczna [6]. kos¢ plonéw ziarna. Zvgkszenie masy #in po aplikacji ob-
Wzrost popularnizi metod ekologicznych zekszyt zain-  serwowano tale w pozostalych gatunkachslia. Podobne
teresowanie zycia preparatow pochodzenia naturalnego wbadania prowadzili te Sulewska i Koziara [11] w dwiad-
ochronie rélin i ich stymulacji Jedmn z metod przeciwdziata- czeniu wazonowym i polowym. W tych badaniach, zafaxa
nia czynnikom stresowym me byt stosowanie biostymulato- nie Biochikolem 020 PC nie spowodowadadnych zmian w
row. Otrzymywany z pancerzykéw skorupiakdw morskichprobie kietkowania ,cold test” jak i wschodach peieh, a
m.in. krewetek - chitozan (poli-D-glukozoamina) pagzczo-  zwigkszenie masy miodych dim byto zr&nicowane w zale
ny w mieszaninie kwasu mlekowego i bursztynowegsigw  nosci od frakcji ziarna. W dwuletnich badaniach polaivy
zeniu 20 g/1000 ml, jest substangktywm biostymulatora tych autoréw opryskiwanie Biochikolem 020 PC powwein
Biochikol 020 PC. Preparat ten znajdujedszerokie zasto- niewielki, ale istotny spadek plonu kukurydzy.
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W dostpnej literaturze niewiele jest doniesie celowdci

3. Wyniki i ich omowienie

i skutecznéci stosowania biopreparatow w uprawie kukury-

dzy. Celem badabylo okrelenie maliwosci i skutecznéci
stosowania biostymulatora Biochikol 020 PC jakoraay
nasiennej, a tak jego aplikacji dolistnej na wschody, weyst
powanie chor6b i szkodnikdw oraz plonowanie kukayyd
W hipotezie roboczej zatono, ze Biochikol 020 PC jest wy-
starczajco skuteczny jako zaprawa i nie gmije w dziataniu
standardowej zaprawie fungicydowej orzz biostymulator
ten stosowany w formie pogtéwnego opryskiwania 0igza
wystepowanie choréb i szkodnikow i zksza plonowanie.

2. Materiat i metody

Nie stwierdzono istotnego wplywu stosowania
biostymulatora Biochikol 020 PC na liczeBtoroslin.
Obsada rdin przy zbiorze wynositdgrednio 7,7 do 8,0 szt.
na 1 m, zapewniajc dobre warunki do plonowania.
Stwierdzono tendengjdo niewielkiego zwikszenia si
wysokdci roslin pod wptywem zaprawiania Biochikolem
020 PC oraz Vitavax 200 WS: dmy oraz wysokécé
osadzenia kolb byly wasze odpowiednio o ok. 8 i 6 crmzni
na kontroli. Stosowane zabiegi dolistne Biochikolem
tendenc te ostabity. Srednia wilgotnéé ziarna wynosita
31,8%, nie raniac sk statystycznie. Zauwgé warto,ze na
kontroli wilgotnas¢ byta wyzsza nk na poszczegélnych

Doswiadczenia polowe prowadzono w latach 2005-200bbiektach (tab. 1). Trend taki najsilniej wysit w roku

na glebach ptowych, klasy IVb-V, w stacji sdeadczalnej
Swadzim, UP w Poznaniu. Poréwnywano 4 obiekty, ¥a-uk
dzie blokéw losowanych i 4 powtérzeniach. Byty £o- wy-
siew ziarna niezaprawionego (obiekt kontrolny); Bvysiew
ziarna zaprawionego Vitavax 200 FS; C - wysiewrdara-
prawionego Biochikol 020 PC oraz D — zaprawianippra-
tem Biochikol oraz dolistne opryskiwanie Biochikmle020
PC, w dawce 2x3 I’lha (BBCH 15-17; drugi zabieg hbpdy-
niej; dawka cieczy opryskowej 30Chd’). Niezaprawione
ziarno siewne odmiany Felicja pozyskano z firmynigo

2005, a najstabiej w 2007 roku.

W trakcie wegetacji kukurydzy obserwowano objawy
zerowania ploniarki zha@wki (Oscinella fri), ktéra naj-
liczniej wystpita w roku 2007, uszkadzgy 24-26% rélin
oraz omacnicy prosowiankDgtrinia nubilalig, ktéra naj-
liczniej wystpita w 2006 roku (tab. 2). Objawy ictero-
wania spotykano nieco liczniej na obiektach zapaaych
Biochikolem 020 PC (C), zwlaszcza w latach ich maso
go wystpowania. Generalnie zaice byly jednak niewiel-
kie i nie potwierdzono istotnego wptywu badanychmikd-

Bezparednio przed siewem zaprawiano ziarna Biochikolemnacji dgwiadczalnych na nasilenie ich wgpbwania.

020 PC mocx je w roztworze o gteniu 2,5%; Vitavax sto-
sowano w gzeniu 250 ml + 300 ml wody na 100 kg nasion
Pozostate elementy agrotechniki kukurydzy stosowayam-
nie z zasadami jej uprawy na ziarno.

Okreslano wplyw stosowanych zabiegéw na stadcilo-
wy roslin po siewie i przed zbiorem, wygiowanie chordb i
szkodnikdw oraz plon ziarna i jego wilgofdon czasie zbio-
ru. Istotn@d¢ réznic pomedzy poréwnywanymi obiektami we-
ryfikowano stosujc analizz wariancji dla déwiadczé czyn-
nikowych.

Warunki termiczne we wszystkich latach badgty ko-

Gtownia guzowata wyspita bardzo licznie w latach 2006 i

.2007. Ze wzgidu na day rozrzut wynikéw w powtérze-

niach nie stwierdzono istotnychzric, ale warto zwrégi
uwag: na rok 2006, w ktérym obiekty zaprawione Biochi-
kolem 020 PC charakteryzowalyesivyraznie mniejsza
liczba roslin z narglami gtowni. Mimo ze Biochikol 020
PC polecany jest jakérodek do zwalczania fuzariozy w
zbazach [2], wystpowanie fuzariozy na kolbach i gérnych
partiach todyg kukurydzy byto nawet niecoghéze ni na
kontroli i kontroli fungicydowej, rénic tych nie potwier-
dzono jednak statystycznie (tab. 3). W kodtédk powy-

rzystne, natomiast wygiowaty okresowe susze. W roku 2005 szych wynikéw stwierdzenie Burgiela [4e preparaty po-

susza panaga W czerwcu i poatku lipca ostabita kukurydgz
ale pé&niejsze znaczne opady pozwolity uzyskaysokie plo-
ny. Najgorsze warunki wilgotdoiowe panowaty w roku
2006, w ktorym suche byty caty czerwiec i lipieo, @grani-
czyto liczky i wielkos¢ kolb i w efekcie plonowanie. Stosun-
kowo najkorzystniejszy dla kukurydzy byt rok 2007 ktorym
wysokie opady przy dostatku ciepta sprzyjaty wegjetaiku-

chodzenia naturalnegedn powoli zas¢gpowa: syntetyczne
srodki ochrony rélin, w przypadku tego biopreparatu na
kukurydzy jest mato prawdopodobne. Tym niemniejaad
nia w tym kierunku natey prowadz¢.

Plony kukurydzy rénity si¢ istotnie w latach. Najasze
byly w bardzo suchym i jednocgée zimnym w miesi-
cach wiosennych roku 2006 (44-53hdt), za& w latach

rydzy. Ze wzgidu jednak na relatywnie stabsze warunki gle-2005 i 2007 byly blisko dwukrotnie wgze.

bowe plony byly nisze nk w roku 2005.

Tab. 1. Obsada i wysokbroslin oraz wilgotnd¢ ziarna przy zbiorze
Table 1. Plant density, plant hight and grain maistat harvest

Liczba ralin [szt." mY Wysokaie
. 1 Plant hight . .
. . Number of plants [piecesn] Wilgotnos¢ ziarna
Obiekty —Objects [cm Grain moisture[%]
wschody zbior roslin kolb
emergence | harvesttime plants cobs
Kontrola —Control * 7,85 7,87 215,4 89,1 32,2
Zaprawa -Dressing Vitavax 200 FS 7,93 7,90 221,1 95,2 31,8
Zaprawa -Dressing Biochikol 020 PC 7,69 7,78 223,7 97,4 31,5
Zaprawa +2x opryskiwani®ressing +
2x sprinkling Biochikol 020 PC** 7,95 7,92 2183 93.9 316
NIR - LSD (0,05) r.n.-n.s. r.n.-n.s. rn.-ns. | r.n.-n.s. r.n.-n.s.

* - Ziarno niezaprawione Seeds without dressing
**. | — BBCH 15-17; Il — 15 dni péniej —15 days later;
r.n. —n.s. — rénice nieistotne Ao significant differences
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Tab. 2. Odsetek &in z objawamizerowania szkodnikdw
Table 2. Plant percentage with pest symptoms

Obiekty —Objects Oscinella frit L. Ostrinia nubilalis Hbn.

2005 2006 2007 2005 2006 2007
Kontrola —Control * 1,2 13,7 24,9 3,2 18,3 6,0
Zaprawa -Dressing Vitavax 200 FS 1,8 12,2 24,0 4,7 18,5 5,8
Zaprawa -Dressing Biochikol 020 PC 2,4 13,2 25,9 4,6 20,5 6,8
Zaprawa +2x opryskiwanie
Drcgssing + 2X spp%nklingBiochikol 020 PC** L7 11,6 23,6 3.8 20,6 5.7
NIR - LSD (.05 r.n. -n.s. rn.-ns. | rn.-ns.| rn.-ns| r.n.-ns. r.n.-n.s

Tab. 3. Odsetek &in z objawami porzenia przez sprawcéw choréb
Table 3. Percentage of plants with symptoms of lpsigicaused by the below originators

. . Ustillago zeae Fusarium spp.
Obiekty —Objects 2005 2006 2007 2005 2006 2007
Kontrola —Control * 10,7 28,7 20,8 4,6 9,0 6,2
Zaprawa -Dressing Vitavax 200 FS 11,8 34,3 23,0 4,0 10,4 8,8
Zaprawa -Dressing Biochikol 020 PC 11,9 10,9 21,0 5,3 11,4 10,0
Zaprawa +2x opryskiwaniBressing + 2x
sprinkling Biochikol 020 PC** 12,5 22,6 18,9 48 7.6 9.1
NIR - LSD (g5 r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s. r.n.-n.s.

Mimo znacznego zedicowania warunkéw pogodowych i ziarna. W ujciu $rednim nie stwierdzono jego wplywu na
probleméw zwizanych ze stresami abiotycznymi i bio- plonowanie oraz zmniejszenie wilgofabziarna.

tycznymi, jedynie w roku 2005 stwierdzono dodatptyw 4. Stres chlodow i suszy, jaki wygit w roku 2006 sprzyjat
Biochikolu 020 PC na plonowanie kukurydzy (tab. 4).wystpowaniu szkéd wywotanych przez choroby i szkodniki.
Wplyw ten przypisé nalezy raczej zaprawianiu, a nie do- Glownia guzowata kukurydzy wygtita na 10-34% rdin;
listnej aplikaciji.Srednio za 3 lata zaprawianie Biochikolem ploniarka zb@dwka na 12-14% &fin oraz omacnica proso-
020 PC dawalo efekty zhbthne do standardowej zaprawy wianka na 18-21% #&in. W roku 2007, mimcae warunki po-

chemicznej. godowe sprzyjaly kukurydzy, wygtowanie agrofagéw
_ byto réwniez stosunkowo silne.

Tab. 4. Plonyiarna kukurydzy w dt/ha 5. Nie stwierdzono poprawy zdrowotiw roslin kukurydzy

Table 4. Maize grain yields in dt/ha pod wplywem aplikacji biopreparatu Biochikol 020 R@-

Obiekty 2005 | 2006| 2007 | Srednio réwno w postaci zaprawy nasiennej, jakezy potrojnej jego

Objects Mean aplikacji (zaprawa + dwukrotne opryskiwanie).

Kontrola —Control * 83,2 49,6 76,8 68,6

Zaprawa -Dressing

Vitavax 200 FS 88,3 528| 774 70,3 5. Literatura
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