Matgorzata ROCHALSKA, Aleksandra ORZESZKO-RYWKA
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Fizjologii Rélin

e-mail: malgorzata_rochalska@sggw.pl

e-mail: aleksandra_orzeszko_rywka@sggw.pl

USE OF NATURAL PLANT POWDERS FOR ORGANIC SEED TREAT MENT

Summary

The object of an experiment was to assess thelnssfuof powdered plants (garlic, thyme and bdsiwheat, sugar beet,
radish ,carrot and parsley seed dressing. Mentiomeodps showed different reactions to seed treatmehhe best
protection of sugar beet seedlings and young plaats obtained due to conventional chemical seedsittg Funaben T.
On the contrary carrot and parsley showed bettexct®n to the herbal seed dressing. The highestbeurof plants was
obtained from seed dressed with mixed garlic aasdillpowder. The results were respectively by 18%rot), 79%
(parsley) and 49% (radish) higher than for plantsni untreated seeds. Slightly lower increase imptaumber comparing
to the control seeds was obtained from seeds diesik powdered garlic mixed with thyme. Pure gagowder increased
only the number of radish plants. Highest rootdsefor carrot, parsley and radish were obtainednfreeeds treated with
garlic and basil. They were by 115%, 35% and 69%spectively higher than from seeds treated withmit& seed
dressing Funaben T.

ZASTOSOWANIE NATURALNYCH SUBSTANCJI RO SLINNYCH JAKO ZAPRAW
NASIENNYCH DLA UPRAW EKOLOGICZNYCH

Streszczenie

Celem przedstawionych batl®dyta ocena przydatioi dopuszczonych do stosowania w gospodarstwaclogi&pnych
zi6t: czosnku, tymianku i bazylii do zaprawianiasiza raslin rolniczych: pszenicy i buraka cukrowego orazrayav:
rzodkiewki, marchwi i pietruszki. Badane gatunkiliro uprawnych odmiennie reagowaly na zaprawy nastenW
przypadku buraka cukrowego najlepsachrore siewek i rozwijajcych sg¢ roslin uzyskano stosug¢ zaprave chemiczn
Funaben T, natomiast marchew i pietruszka lepiejgmvaly na zaprawy ziolowe. Napsy; obsa@d wykazaly réliny
wyroste z nasion zaprawianych mieszanazosnku i bazylii. Uzyskane wyniki byty odpowiednil9% (marchew), 79%
(pietruszka) i 49% (rzodkiewka) ¥sze od kontroli. Nieco gorsze, ale Zakwysze od kontroli wyniki uzyskano po
zastosowaniu mieszaniny czosnku i tymianku. Naginsem czosnek podisygat obsad roslin w stosunku do kontroli
jedynie w przypadku rzodkiewki. Podobnie napey plon korzeni wydaly fliny wyroste z nasion zaprawianych
mieszanin czosnku i bazylii. Byt on odpowiednio o 117% (rhae), 35% (pietruszka) i 69% (rzodkiewka):say od
plonu raslin wyrostych z nasion zaprawianych chemicznie.

1. Wprowadzenie zaprawiania nasion §bn rolniczych: pszenicy i buraka
cukrowego oraz warzyw: rzodkiewki, marchwi i pietzii.
Popyt na nasiona ekologiczne zksza st corocznie Zalety zdrowotne czosnku pospolitegbllium sativum
wraz z rozszerzaniem areatu upraw ekologicznychl.) znane byly ju od staraytnosci [4]. Raslina ta zawiera
Zarowno dla rolnictwa konwencjonalnego jak ifitoncydy — naturalne substancje bakteriobojcze,

ekologicznego podstawowym kryterium jest jgkaasion. przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe [8, 18, 19, 23] i
W rolnictwie ekologicznym obowruje zakaz stosowania antypierwotniacze [3].
syntetycznych substancji chemicznych do zaprawiania W sklad chemiczny czosnku wchadzbiatko (5,6-
nasion przed siewem. Ponieiwa nasionach jak i w glebie 6,5%), cukry, flawonoidy, zweki siarkowe, flawony,
znajdup sie liczne patogeny przedsiewne zaprawianig$luzy, pektyny, witaminy [12]. Substancjami czynnymi
nasion jest konieczne. Nie zaprawione nasionazoaeana czosnku g zwiazki siarkowe [3, 22].
inwazje patogendéw dajstabe wschody, a zakane siewki  Alliina (S-metylo-L-cysteinosulfotlenek), pochodna
zamieraj. Powoduje to liczne wypady din w okresie cysteiny, po zmizdzeniu komérek réliny i uwolnieniu
wegetacji, nisk obsad roslin w okresie zbiorow a w enzymu allinazy, pod jego wptywem hydrolizuje do
konsekwencji niski plon o obionej jakdci. allicyny substancji, ktorej czosnek zawgza swoj
Poniewa zaprawy chemiczne w  rolnictwie charakterystyczny zapach. Allicyna, zwanaztaarlicyr,
ekologicznym s niedozwolone  poszukuje ¢si to monosulfotlenek disiarczku diallilowego [14]. nymi
alternatywnych metod przedsiewnej ochrony nasion fitoncydami czosnkusstioglikozydy skordyniny A'i B [5].
zastosowaniem sproszkowanych zi6t czy slinlmych Tymianek pospolity Thymus vulgarisL.) takze byt
olejkéw eterycznych. stosowany od czaséw staywnych tak w kuchni, jak i w
Celem przedstawionych badayta ocena przydatdoi  medycynie. Zawiera olejek eteryczny, stargmyi 2-5%
dopuszczonych do stosowania w gospodarstwacimasy, o0 dziatlaniu dezynfekcyjnym, antygrzybiczym,
ekologicznych zi6k czosnku, tymianku i bazylii do antybakteryjnym i antyroztoczowym [9]. W skiad diej
wchodz gtéwnie fenole (tymol i karwakrol) stanoyce
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20-80% i alkohole borneol (endo-1,7,7-trimetylo-- sproszkowanym czosnkiem + ziele tymianku,

tricyclo[2,2,1]-heptan-20l- 18% i linalol (3,7- dethyl-1,6- - sproszkowanym czosnkiem + ziele bazylii,
octadien-30l)-15% oraz ester metylowy tymolu (2,5%)- zapraw chemiczna Funaben T.

octan linalolu, terpeny (p-cymeng- pinen - 2,6,6- Kontrole stanowity nasiona tych samych gatunkéw
tritylocyclo  [3,1,1]-hept-2-en, 1,8- cyneol), kwasy i odmian nie zaprawiane.

polifenolowe (kawowy i chlorogenowy) tréjterpenyws Doswiadczenie przeprowadzono w Rolniczym Zakfadzie

ursolowy i kwas oleanolowy) [6]. Gtown substang  Doswiadczalnym wZelaznej pod Skierniewicami. Nasiona
czynry tymianku jest tymol czyli 1-metylo-3-hydroksy-4- zostaly wysiane po 100 sztuk w 3 powtdrzeniachatetlech
izopropylenobenzen. Jest to pochodna fenolu, ale o powierzchni 1rmwybranych metogiblokéw losowanych do
dziataniu antyseptycznym 25 -krotnie silniejszym].[1 gleby bielicowej wiaciwej na podiau stabo gliniastym i
Karwakrol, izomer tymolu, tatle pochodna fenolu ma nieco piaszczystazwirowym klasy bonitacyjnej IV (kompleksytni
stabsze dziatanie hitymol. Antyseptycznie i grzybobdjczo dobry). Nasiona pszenicy, marchwi, pietruszki ididewki

dziatap takze a- pinen, borneol i linalol. Zwizki te  wysiewano ¢cznie. Nasiona buraka cukrowego wysiano za
uszkadzaj btone komoérkows i hamup syntez biatka pomoa precyzyjnego siewnika firmy Wintersteiger.
bakterii i grzybow [7]. W przeprowadzonym dwiadczeniu okrédano:

Bazylia Ocimum basilicum_.) zawiera, podobnie jak - wschody polowe badanychstim,
tymianek, olejki eteryczne stanawe 0,5-1,5% masy, o - szybka¢ i réwnomiernd¢ wschodéw polowych,
dziataniu antybakteryjnym, przeciwzapalnym, - obsad roslin przy zbiorze,
przeciwgrzybiczym, przeciwwirusowym, - plon korzeni i lci.
przeciwpierwotniakowym i przeciwroztoczowym [11,,16 Wschody polowe okgétano liczic co 2 dni réliny ktore
17]. W sktad olejku wchodz alkohole (linalol, borneol), przebily warstw gleby. Zbior rdlin wykonano gcznie, dla
terpeny (pinen, safrol — ester heterocyklicznykazdego poletka oddzielnie, oktajac plon wagowo.
symetamfetamina, cytral — aldehyd 3,7-dimetylo-2,6- Woyniki opracowano statystycznie przy pomocy testu
oktadienol, wglowodér terpinen, bisabolen — 6-metyl-2 (4- analizy wariancji jednoczynnikowej ANOVA.
metylocyklaheks-3enil)-  hepta-2,5-dien, eugenol — Warunki pogodowe w okresie przeprowadzenia
2metaksy-4-allilaenol-2-mekasy-4-lenol), kamfora  —doswiadczenia (rok 2007) przedstawia tab. 1.
monoterpen trojcykliczny 1,7,7-trimetylodicyclo $12] Jak wynika z danych przedstawionych w tab. 1 rtese
heptan-2-on, saponiny, fenole, garbniki, flawongidple sumy opadéw w roku 2007 nie odbiegaly &cedniej
mineralne, witaminy, substancje gorzkie [17]. Jakowieloletniej. Natomiasfrednie, dobowe temperatury w maju i
fitoncydy dziataj : saponiny czyli glikozydy steroli czerwcu byly wysze odsredniej wieloletniej. Zapewnito to

substancje antybakteryjne i antygrzybicze, terpengzybkie i rbwnomierne wschody polowe badanyciimoa
(kamfora, terpinen, eugenol, bisabolen) a z¢éaketer takze dobry plon rzodkiewki. Rownie we wrzéniu i
cykliczny — safrol [2, 13]. pazdzierniku érednie dobowe temperatury byly i#eze od

Zaprawa chemiczna FunabenT jest powszechnig&edniej wieloletniej, co zapewnito korzystne kstiatanie
stosowana do przedsiewnego zaprawiania materiaki¢ plonu korzeni buraka cukrowego, marchwi i pietkisz
siewnego rélin rolniczych, warzywnych i ozdobnych a
nawet drzew Ilénych. Jest ona gtéwniesrodkiem Tab. 1. Rozklad opaddéw i rozkiadednich miesicznych
grzybobodjczym. Substancjami czynnymi zaprawy: s temperatur w RZ[Zelazna w roku 2007
karbendazym i tiuram. Karbendazm to bensimidazol-2Table 1. Sum of the rainfall and average month tatpres
ilokarbaminian metylu, zwiek z grupy benzimidazoli. in Agricultural Experimental Station idelazna in 2007
Uszkadza on organelle komérkowe i zaburza transport

wewnatrzkomérkowy uniemgliwiajac podziaty komoérek Miesieczn | Srednie [ Srednia | Srednia
patogenéw [20]. Tiuram to disulfid tetrametyloticamu, asuma | wieloletnie |dobowa | wieloletnia
zwiazek z grupy ditiokarbaminianéw  posiagsj | Miesiac | 2P2dOW | sumy tezné)eratur tegq%eratur
wihasciwosci chelatujce. Hamuje aktywnig enzymow, (mm) hmge:;jcézvcyc a(©) ?C)o owa
zaburza gospodagkwapniows komérek i niszczy blony (mm)
komdrkowe prowad dosmierci patogendw [21]. Maj 65,1 51,1 15,3 13,8
Czerwiec 81,2 77,1 19,4 17,2
2. Materialy i metody Lipiec 63.8 80,0 18,9 19,0
Sierpier 52,5 73,9 18,8 18,5
Do bada uzyto nie zaprawianych nasion: \évr,zdes_'él | 46,7 48,7 12,9 13,2
- buraka cukrowegoBeta vulgaris convar crassAlef.) k& Ziernt 311 34,1 10,2 8,3
odmiany Kujawska (Kutnowska Hodowla Buraka Sumado
Cukrowego), . _ _ padziemik | 340,4 364,9 95,5 98,6
- pietruszki zwyczajnej Ketroselinum sativumHoff.) a
odmiany Cukrowa, Srednia
- marchwi siewnej Daucus carota subsp. sativiioff) mieskczna 56,73 56,97 15,92 14,9
odmiany Nantejska, Srednie wieloletnie zostaty opracowane na podsteigiaréw z 30 lat.
- rzodkiewki (Raphanus sativus var. sativly odmiany
Lucynka, 3. Wyniki i dyskusja
gi?]w;%)énkgrrl::'sz Triticum  spefta L)~ odmiany Tab. 2 przedstawia wschody polowe badanych

gatunkéw rélin uprawnych zaprawianych naturalnymi

Nasiona przed siewem zaprawiano: L .
substancjami rdinnymi.

- sproszkowanym czosnkiem,
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Jak wynika z danych przedstawionych w tab. Z2pietruszki mieszanin czosnku i bazylii — zwkszenie o
poszczegoblne gatunki badanycHliro réznie reagowaty na 207% w poréwnaniu do nasion nie zaprawianych. Nder

stosowane do zaprawiania nasion substancidinne.
Najlepsze efekty dalo zaprawianie nasion pszenikysp
czosnkiem — zvwgkszenie wschodéw polowych o 91% i

Tab. 2 Polowa zdolrio, szybkad¢ i rownomierng¢ wschodoéw buraka cukrowego, orkiszu, rzodkiewki,rehavi i

pietruszki w zalenosci od sposobu zaprawiania nasion

Table 2. Ability, speed and spread of field emetgefor sugar beet, spelt, radish, carrot and paysler different seed

dressing methods

substancje rdinne dawaly w przypadku tych $iin, lepsze

efekty niz zaprawa chemiczna — FunabenT.

Kombinacja Polowa zdolré wschodéw Sredni czas wschodéw - | Réwnomierné¢ wschodéw —
(%) wspotczynnik Piepera (dni) |  wspoétczynnik Piepera (dni)
BURAK CUKROWY
Kontrola 68,3 8,15 2,06
Czosnek 36,3** 7,67 1,81
Czosnek + Tymianek 38,7** 7,60 1,58
Czosnek + Bazylia 55,0 7,49 1,45
Funaben T 72,3 7,02 1,58
NIR 27,79 1,72 0,95
PSZENICA ORKISZ
Kontrola 19,7 10,93 4,73
Czosnek 37,7* 9,13 3,07
Czosnek + Tymianek 35,0** 10,45 4,33
Czosnek + Bazylia 33,7** 9,92 3,84
Funaben T 19,7 11,25 5,02
NIR 9,24 2,40 2,26
RZODKIEWKA
Kontrola 76 5,53 1,54
Czosnek 70 5,52 1,53
Czosnek + Tymianek 71,7 5,50 1,60
Czosnek + Bazylia 74,7 5,57 1,60
Funaben T 73,0 5,39 1,42
NIR 11,8 0,35 0,31
MARCHEW
Kontrola 29,0 18,06 7,64
Czosnek 22,7 19,06 7,58
Czosnek + Tymianek 26,3 16,94 5,97
Czosnek + Bazylia 25,7 16,59 5,39
Funaben T 31,0 17,23 6,38
NIR 15,28 4,24 4,96
PIETRUSZKA
Kontrola 12,7 25,5 7,59
Czosnek 18,7 23,91 5,12*
Czosnek + Tymianek 18,0 23,38 6,32
Czosnek + Bazylia 39,0%* 20,44* 3,88*
Funaben T 11,7 23,32 5,43
NIR 8,74 4,42 2,84

** _ rdznica istotna statystycznie

W przypadku pozostatych badanychlimo nie stwierdzono réwnomierné¢ wschodéw w sposob istotny tylko w
istotnego, pozytywnego, wplywu ekologicznego spasob przypadku pietruszki.
zaprawiania na wschody polowe. W przypadku buraka Badane gatunki #&in odmiennie reagowaly na
cukrowego zaprawianie naturalnymi substancjamitigo poszczegdlne stosowane do zaprawiania nasion sgfsta
obnizyto (0 9,6-46,9%) wschody polowe w poréwnaniu zCzosnek, najbardziej efektywny dla pszenicy vmgi@a
kontroh. Dla tego gatunku #tin najskuteczniej dziata pogarszat polowa zdol&é wschoddéw marchwi i burakéw
zaprawianie chemiczne. cukrowych. Na wschody polowe marchwi najlepiej praav
Sredni czas wschodow pojedynczego nasienia, mierzorgkologicznych dziatata mieszanina czosnku i tymiank
wspoiczynnikiem Piepera, badano przez pierwszy iggies Ogolnie najlepszy efekt dawata mieszanina czosiiazylii.
trwania déwiadczenia. Stwierdzonage wszystkie stosowane Prawdopodobnie zwrki siarkowe czosnku uzupelnione
substancje przyspieszyty wschody polowe w stosud&u saponinami i terpenami bazylii najefektywniej chitpn
kontroli, ale tylko w przypadku nasion pietruszki nasiona i siewki przed niekorzystnymi czynnikami
zaprawianych mieszanjnczosnku i bazylii przyspieszenie $rodowiska.
byto istotne. Tab. 3 przedstawia uzyskaobsad roslin. Dane zawarte w
Réwnomierné¢ wschodéw, mierzanwspétczynnikiem tab. 3 wskazuj ze zaprawianie naturalnymi substancjami , poza
Piepera, lecz w inny sposoéb, przyjmuza pierwszy dzie rzodkiewks obniato uzyskam obsad rodlin badanych
pomiaru dzié@ pojawienia si pierwszej siewki, rownie  gatunkéw Wyjtek stanowi burak cukrowy w przypadku,
badano przez pierwszy miesi trwania déwiadczenia. ktérego najlepszy efekt data zaprawa chemicznanalien T.
Podobnie jak w przypadku szybiod wschodow stosowane Pozostate badane gatunki §lim  wykazywaly wiksz
do  zaprawiania  nasion substancje  ¢szyly skuteczn& zapraw ekologicznych. Mieszanina czosnku i

M. Rochalska, A. Orzeszko-Rywka 76 ,Journal of Research and Application in Agriculture Engineering” 2009, Vol. 54(4)



tymianku oraz czosnku i bazylii zgliszata odpowiednio o 27% Plon poszczegoélnych gatunkéw slin wyrostych z

i 21% liczke roslin rzodkiewki, ktére dotrwaty do zbioru (42 dni nasion  zaprawianych substancjami  naturalnymi i
od siewu). U pietruszki mieszanina czosnku i bazylickszyta  chemicznymi przedstawiono na rys. 1-4.

0 112% liczle roslin, ktére przeyty do 42 dnia od siewu. Przedstawione na rys. 1-4 dane wskazuje w
Najlepsze dziatanie ochronne wykazywata mieszazinanku i przypadku pewnych gatunkéwstm uprawnych, takich jak
bazyli, ale mieszanina czosnku i tymianku réumnidala burak cukrowy ochrona naturalnymi substancjami

zadowalajcy efekt.

roslinnymi jest mniej skuteczna xiochrona srodkami
chemicznymi.

Tab. 3. Obsada §bin buraka cukrowego, rzodkiewki, marchwi i pietzis42 dni od siewu (% wysianych nasion) oraz w
momencie zbioréw (% w poréwnaniu do obsady bémainio po wschodach)

Table 3. Number of sugar beet, radish, carrot aatsfey plants 42 days after sowing (% of seeds yawd in the moment
of harvest (% to number of plants at the end d&d fgnergence)

Kombinacia Obsada rdin w 42 dni od siewu (% wysianych | Obsada rélin podczas zbioru (%
! nasion) obsady po wschodach)
BURAK CUKROWY
Kontrola 36,3 53,3
Czosnek 16,3 42 ,4**
Czosnek + tymianek 20,7 54,2
Czosnek + bazylia 26,3 46,5
Funaben T 44,3** 60,2
NIR 9,67 9,9
RZODKIEWKA
Kontrola 45,7 60,5
Czosnek 53,0** 79,8**
Czosnek + tymianek 58,0%* 81,4
Czosnek + bazylia 55,3** 74,0%
Funaben T 48,3 66,5
NIR 7,66 7,08
MARCHEW
Kontrola 21,0 72,2
Czosnek 17,0 72,5
Czosnek + tymianek 19,3 73,4
Czosnek + bazylia 19,3 77,8
Funaben T 11,7%* 37,5%*
NIR 6,38 15,15
PIETRUSZKA

Kontrola 16,0 138,76
Czosnek 11,67 64,51
Czosnek + tymianek 13,0 75,47
Czosnek + bazylia 34,0% 88,80
Funaben T 9,67** 74,72
NIR 511 32,82

** - rdznica istotna statystycznie

Pszenica orkisz nie wydata plonu ziarna z powodytkovego wysiewu odmiany ozimej wicgn
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Rys. 1. Obsada podczas zbioru i plonowanie (plazéa i lisci) buraka cukrowego po zastosowaniamgch sposobéw

Zzaprawiania nasion
Fig. 1. Number of sugar beet plants at the hantese and yield (of roots and leaves) after différerethods of seed
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Rys. 2. Obsada podczas zbioru i plon ogélny margmay rénych sposobach zaprawiania nasion
Fig. 2. Number of carrot plants at the harvest tiamgl total yield after different methods of seetment
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Rys. 3 Obsada podczas zbioru i plon ogolny piekiyszy ra&znych sposobach zaprawiania nasion
Fig. 3. Number of parsley plants at the harvest time ata tgeld after different methods of seed treatment

Zar6bwno obsada ébn przy zbiorze jak i plon (masa takze wyzsze od kontroli wyniki uzyskano po zastosowaniu
korzeni i Ici) byt najwyzszy przy zastosowaniu zaprawy mieszaniny czosnku i tymianku. Natomiast sam cZoshe
chemicznej Funaben T. Naiszy plon wydaly réliny  podwyzszat obsag roslin w stosunku do kontroli jedynie w
wyroste z nasion zaprawianych czosnkiem. Nie stizieno  przypadku rzodkiewki.
wplywu stosowanych zapraw na zawaétocukru w Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku plonu.
korzeniach. Najwyzszy plon korzeni wydaty &biny wyroste z nasion

W przypadku pozostatych badanych gatunkéwlimo zaprawianych mieszanirczosnku i bazylii. Byty one o 117% -
sytuacja byta odmienna. Dla marchwi, pietruszlziadkiewki  marchew, 35% - pietruszka i 69% - rzodkiewkaszg od plonu
stosowanie zapraw ekologicznych dalo lepsze efelity rodlin wyrostych z nasion zaprawianych chemicznie. ddie
zaprawa chemiczna. Najagz obsad wykazaly rdéliny  gorsze efekty dato zaprawianie nasion mieszacwosnku i
wyroste z nasion zaprawianych mieszanimosnku i bazylii. tymianku.

Wyzsz, 0 103% dla marchwi, 100% dla pietruszki i44 dla W roku przeprowadzania 6wiadczér warunki
rzodkiewki ni po zastosowaniu Funabenu T. Uzyskangpogodowe byly sprzyjage i nie mogly by przyczyrm
wyniki byly odpowiednio o 19%, 79% i 49% wsze od obserwowanych tic.

otrzymanych dla kombinacji kontrolnej. Nieco gorszde
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Rys. 4 Obsada podczas zbioru i plonowanie (pkailikorzeni) rzodkiewki przy rinych sposobach zaprawiania nasion
Fig. 4. Number of radish plants at the harvest tame yield (of roots and leaves) after differentimes of seed treatment
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