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N OF WINTER
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Summary

In the years 2006-2008 the effects of two cultbraystems (conventional and ecological) on thebaumof yeasts and
mycelial fungi on grains of winter wheat cultivaRoma and Zyta (in 2006 and 2007), as well asvaisi Legenda and
Bogatka (in 2008) were studied. Quantitatively dapians of these microorganisms on winter wheatirgrsiere in most
cases not significantly differentiated under thempared systems. The dominating genera within nalckingi were:
Cladosporium, Fusarium and Alternaria. Moreoverafjtative analyses of mycelial fungi have showrt tirains of winter
wheat under the ecological system were in a lowderd colonized with Fusarium species than graimslar the
conventional system. Fusarium poe was most fretjumutiated from the studied grain, while Fusarigmorotrichioides

and Fusarium tricinctum were rare.

WYSTEPOWANIE DROZDZY | GRZYBOW STRZ EPKOWYCH NA ZIARNIE PSZENICY

OZIMEJ UPRAWIANEJ W SYSTEMIE KONWENCJONALNYM | EKOL

OGICZNYM

Streszczenie

W latach 2006-2008 badano wptyw systemu uprawywianjonalnego i ekologicznego) na liczefandrozdzy i grzybow
strzepkowych wygpujgcych na ziarnach pszenicy ozimej odmian: Romad i#ytoku 2006 i 2007 oraz Legenda i Bogatka
w roku 2008. Pod wzgllem ilgiciowym badane grupy grzybow wymijgcych na ziarnach pszenicy ozimej uprawianej w
porébwnywanych systemach na ogo6t nienty sie istotnie. Wrdd grzybow strgopkowych dominowaly rodzaje:
Cladosporium, Fusarium i Alternaria. Analizy jaloiowe grzybow stepkowych wykazaly ponadtée ziarno pszenicy
ozimej uprawianej w systemie ekologicznym byto absglym stopniu zasiedlane przez grzyby z rodzagarkum, ni
ziarno pszenicy ozimej pochade z pola systemu konwencjonalnego. Na@ej wyodebnianym z analizowanego ziarna
gatunkiem rodzaju Fusarium okazat §i. poe, rzadziej wygbowaty F. sporotrichioides i F. tricinctum

1. Wstep

Na czs$ciach nadziemnych gbn wystepuje wiele grup
mikroorganizméw  tj..  bakterie, di#dze, grzyby,
pierwotniaki i glony [12, 17]. \&f6d wymienionych grup
drobnoustrojéw  fylosferowych ~ dominyj gatunki
saprofityczne, nie mage bezpéredniego wplywu na
wzrost i rozwdj rélin, jednak czsci nadziemne wiech
zasiedlanegrowniez przez fitopatogenydaace przyczya
wielu choréb. Sktad iléciowy i jakasciowy drobnoustrojow
fyllosferowych jest bardzo z#géicowany i uzaleniony od
wielu czynnikéw srodowiskowych takich jak: warunki
klimatyczne  (temperatura, opady,
stoneczne), rodzaj i pH gleby, a takod wieku i budowy

czynnikiem ograniczagym fotosyntegz, a wic i plony
zb& [3]. Martyniuk i Orar [14] wykazali, ze drazdzaki
wystepuja takze na ziarnie pszenicy ozimej, a ich
liczebndci przewyszajp zwykle liczebnéci grzybow
strzgpkowych na ziarniakach. tukanowski i Sadowski [13]
analizowali skltad zespoldw grzybéw sgpkowych
wystepujacych na ziarniakach pszenicy ozimej w
zaleznosci od systemu uprawy i stwierdzilize ziarno
pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym byt@gét

w mniejszym stopniu zasiedlane przez niektore datun
grzybéw z rodzajuFusariumniz ziarniaki pszenicy ozimej
uprawianej w systemie konwencjonalnym, pomimo

promieniowaniestosowania fungicydow w tym systemie.

Celem bada przedstawionych w niniejszej pracy byto

morfologicznej réliny [1, 2, 4, 12, 16, 17]. W przypadku stwierdzenie czy system uprawy (konwencjonalreysus
roslin uprawnych zabiegi agrotechniczne, a zwlaszczakologiczny) wpltywa na zasiedlenie ziarna pszeoiynej

chemiczne srodki ochrony oraz nawozy dolistne maj
réwniez istotny wplyw na wyspowanie i rozwdgj
mikroorganizméw epifitycznych [2, 4, 17]. 86d grzybéw
zasiedlajcych fyllosfee wystpuja zaréwno grzyby
strzpkowe jak i dradzaki, przy czym drédze
przewyzszajp zwykle pod wzgldem ilgsiciowym grzyby
strzzpkowe [16, 17]. Fokkema i in [6] wykazalie grzyby
drozdzoidalne zasiedlage liscie pszenicy maghamowa
rozwéj grzybow fitopatogenicznych, m.in.

przez grzyby drzdzoidalne i czy liczebni populacji tej
grupy grzybéw rénicuje ilosciowy i jakasciowy skiad
zespotow grzybéw stepkowych na ziarnie pszenicy
ozimej.

2. Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2006-2008 w oparci

na drodzeo wieloletnie déwiadczenie polowe zlokalizowane w Stacji

konkurencji o skfadniki odywcze zawarte w wydzielinach Doswiadczalnej IUNG-PIB w Osinach. Pole &dadczalne

powierzchniowych lci. Stwierdzono réwnie ze dra:dze
rozwijajace st na liciach zbé przyczyniaj sie do
usuwania z nich spadzi mszyc, ktéraz@dy waznym

M. Maczka, J. Oron, S. Martyniuk

10

podzielone zostato na trzy i w zaleznosci od systemu
rolniczego upraw: konwencjonalna, zintegrowana i
ekologiczna. Na potrzeby badalosy pszenicy ozimej
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pobrano z dwdch systemow upraw: konwencjonalnym ekologicznym. W przypadku drugiej odmiany (Zyta),
ekologicznym. W  systemie ekologicznym, w podobnie jak w poprzednim roku, zah@¢ byta odwrotna,
przeciwigistwie do konwencjonalnego, nie stosowanoczyli grzybéw, w tym réwnig drozdzy, znajdowalo si
nawozéw sztucznych oraz chemicznyabdkéw ochrony mniej na ziarnach tej pszenicy w  systemie
roslin (pestycydow, fungicyddw, herbicydow itd.) w gel konwencjonalnym i  ekologicznym.  Liczebnii
zwalczania choréb, szkodnikéw i chwastow. W gastiwie  drozdzakéw na ziarnach pszenicy ozimej uprawianej w
wykorzystano przede wszystkim prawidtowy ptodozmian2007 roku stanowity od 65,2% do 92,3% og6lnej papjil
oraz metody biologiczne i agrotechniczne. W 20@®07  grzybow, co wskazujeze ta grupa grzybéw dominowata w
roku do bada pobrano ktosy dwoch odmian pszenicy zasiedlaniu ziarna pszenicy (tab. 1).
ozime, tj. Roma i Zyta, a w roku 2008 badaniamictibj W 2008 roku nagpita zmiana odmian pszenicy ozimej
odmiany Legenda i Bogatka. uprawianych w déwiadczeniu polowym w Osinach.
Klosy w stadium dojrzakei twardej pobrano wedtug Ziarniaki odmiany Bogatka uprawianej w systemie
wczesniej opracowanego schematu zzmygch miejsc w  konwencjonalnym zasiedlone byly przez okoto 5-kietn
obrebie pola déwiadczalnego. Klosy bezpmdnio po wyzsze populacje grzybéw i ziarniaki pszenicy tej
zerwaniu wkitadano do sterylnych torebek i przewvo do  odmiany uprawianej w systemie ekologicznym (tab.\¥)
laboratorium. Na miejscu za pompocsterylnej psety przypadku odmiany Legenda nie stwierdzono vmyah i
wyjmowano z rénych ktoséw kadej odmiany po 3 prébki istotnych ré&nic w populacjach grzyboéw na ziarnie
ziarniakdw. Nasfpnie kada préblke sktadajca st z 10 pszenicy ozimej w zakmosci od systemu uprawy. Poza
ziarniakdw umieszczano w probowkach ze sterywoda (9  tym na ziarnach odmiany Bogatka uprawianej w system
ml) z dodatkiem Tween 80 i wytgano przez 20 min, po konwencjonalnym stwierdzono 7-krotnie iggze populacje
czym wykonano odpowiednie rozaizenia, a uzyskane grzybow oraz dradzakéw ni na ziarnach odmiany
zawiesiny naniesiono w i$ei po 0,1 ml na powierzchgi Legenda uprawianej w tym samym systemie (tab. 1). W
pozywek agarowych w ptytkach Petriego, w celu gleria  tym drazdzaki stanowity od 40,1% do 90,2% wszystkich
ogolnej liczebnéci jednostek tworacych kolonie (jtk) grzybow wyizolowanych z ziarna pszenicy ozimej.
grzybéw oraz liczebrimi drozdzakéw. Liczebné¢ W podsumowaniu tej €4ci analiz mana stwierdz, ze
grzybéw obydwu grup oznaczono nazpece Martina z  grzyby dradzoidalne stanowity dominaga grupe grzybow
dodatkiem 1g wyeigu dradzowego zawieracego na ziarnie pszenicy ozimej 4e poréwnywane w pracy
antybiotyki — streptomycyn i penicylie — celem systemy uprawy nie mialy wytaego wplywu na
zahamowania wzrostu bakterii. Kolonie grzybow licao liczebndé¢ grzybow wystpujacych na ziarnie.
po uptywie 7-8 dni inkubacji w temperaturze 27°C, a
uzyskane liczebrimi jtk grzybow przeliczano na 1g suchej
masy (s.m.) ziarna. Grzyby stpkowe wyodgbnione z  3.2. Analizy jako§ciowe grzybow strapkowych
ziarniakow przeszczepiano na skosy agarowe, speaavedz
ich czystd¢, a nastpnie poddawano je identyfikacji do Wsréd  grzybow  strgpkowych  wyizolowanych  z

odpowiedniego rodzaju lub gatunku [ 5, 9, 11]. ziarniakow pszenicy ozimej w latach 2006-2008 zzigla
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metod sie zaréwno typowe saprofity, np. rodZ2adosporium jak
wariancji dwuczynnikowej (ANOVA), stosgf i potencjalne patogeny z rodzaj@wusarium i Alternaria.
potprzedziat ufnéci Tukeya ¢ = 0,05) do oceny istotdoi W roku 2006 ziarniaki badanych odmian pszenicy
réznic pomkedzy srednimi. uprawianej w poréwnywanych systemach zasiedlong byt

przede wszystkim przeZladosporium herbarumgrzyb
obficie zarodnikuicy na resztkach organicznych i tatwo

3. Wyniki i dyskusja rozprzestrzeniaty si w atmosferze. Wytaie wigcej
3.1. Analizy ilosciowe grzybéw strzpkowych i izolatbw tego grzyba uzyskano z ziarniakéw obydwu
drozdzakéw odmian pszenicy ozimej uprawianych w systemie

ekologicznym ni w systemie uprawy konwencjonalnym i
Najwigcksze liczebnéci grzyboéw na analizowanym byt to prawdopodobnie efekt fungicydow zastosowdnc
ziarnie pszenicy ozimej stwierdzono w 2006 rokutym drugim systemie uprawy (tab. 2). Wydaje, sie
prawdopodobnie dlategaie rok ten charakteryzowatesi pomimo dd¢ ditugiego okresu (okoto miega), jaki
czestszymi nk lata 2007 i 2008 opadami deszczu w okresieiptymat od ostatniego oprysku (pagek kwitnienia)
przedniwnym (tab. 1). W roku 2006 najedgej grzybéw fungicydem systemicznym Artea do zbioru pszenicy w
ogotem oraz dridzakéw wykryto na ziarnie odmiany Zyta 2006 roku, zahamowanie zasiedlania kloséw przeybgrz
uprawianej w systemie rolnictwa ekologicznego, @dn w pierwszych tygodniach po oprysku fungicydowym
liczebndci te nie rénity si¢ pod wzgédem statystycznym skutkowato stabszym zanieczyszczeniem Ziarna
od pozostatych wartgoi ze wzgédu na due zr&nicowanie  zarodnikamiC. herbarumw czasie zbioréw. W 2007 roku
wynikbw w poszczegélnych powtérzeniach (tab. 1).uzyskano z analizowanych ziarniakbw znacznie mniej
Drozdze stanowity od okoto 54% do 85% ogolnej populacjiizolatbw wszystkich grzybéw sigpkowym niz w
grzybow wysgpujacych na ziarniakach pszenicy ozimej w poprzednim roku (tab. 2). Byt to gléwnie skutek Iseici
2006 roku. goracej pogody w lipcu 2007, ale réwuietego, ze w
W nastpnym roku réwnie nie stwierdzono istotnego analizie mikrobiologicznej zastosowano zbyt zelu
wplywu poréwnywanych systeméw uprawy pszenicyrozcieiczenie wyjciowego Zmywu (zawiesiny
ozimej na liczebnixi grzybow zasiedlapych ziarniaki  zarodnikéw) z badanych ziarniakéw. W trzecim, 200i8u
(tab. 1). Na ziarnach odmiany Roma uprawianej wesy®  analizowano ziarniaki dwu nowych odmian pszenicy
konwencjonalnym stwierdzono gkisze populacje grzybéw ozimej tj. Bogatki i Legendy i zidentyfikowano nach
ogotem oraz drodzakéw, ni uprawianej w systemie podobne rodzaje grzybéw st¢pkowych jak w latach
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poprzednich. Reprezentowane byly one wkskdici przez
Alternaria alternata Cladosporium herbarumgraz grzyba
niezarodnikujcego [ w Zwizku z tym
niezidentyfikowanego (tab. 2).
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Tab. 2. Liczba izolatéw grzybow sgkowych wystpujacych na ziarnie pszenicy ozimej w latach 2006-2@0tleznosci
od systemu uprawy (E = ekologiczny, K = konwencjopga
Table 2. Number of mycelial fungi isolates occugrion winter wheat grain in the years 2006 - 2008irdhienced by
cultivation system ( E = ecological, K = conventidn

Grzyb,Fungus Rok 2006, Year 2006
Roma E Roma K Zyta E Zyta K
Alternaria alternata 2 2 - 1
Aureobasidium pullulans 1 3 5 1
Cladosporium herbarum 138 85 78 39
Fusarium poe - - - 29
Penicillium sp. 1 - 1 -
Grzyb niezarodnikuacy - - - 1
Rok 2007,Year 2007
Roma E Roma K Zyta E Zyta K
Alternaria alternata - - 1 -
Alternaria tenuissima 1 1 1 -
Cladosporium herbarum - 1 - 2
Fusarium poe - - - 1
Fusarium tricinctum - - - 1
Verticillium sp. 2 - - -
Grzyb niezarodnikuaicy 7 2 3 1
Rok 2008,Year 2008
Legenda E| Legenda Bogatka Bogatka K

Alternaria alternata 11 1 25 14
Aspergillus sp. - 5 - -
Cladosporium herbarum 10 7 4 4
Fusarium poe 1 17 1 1
Fusarium sporotrichioideg - 1 - 5
Grzyb niezarodnikacy 8 9 23 23

Identyfikujac grzyby strzpkowe zwracano szczegéln zasiedlenie przez grzyby z rodzdfwsarium ziarniakow

uwag: ha

wysgpowanie

chorobotworczych

i pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologiczmym

toksynotwérczych grzybéw z rodzafusarium Patogeny pordwnaniu z systemem konwencjonalnym.
te mog by¢ przyczym zgorzeli przed powschodowej
siewek, zgnilizny korzeni i podstawylzbta oraz fuzariozy 4. Podsumowanie
ktoséw, ktérej towarzyszy potanie ziarna [7, 8, 10, 11, 15
]. Na analizowanych w 2006 roku ziarnach pszenzyne; . >
stwierdzono wysgpowanie jednego gatunku z rodzajustanowisku, ze fungicydy stosowane w warunkach
Fusarium a mianowicie Fusarium poe Uzyskano 29
izolatow tego gatunku, przy czym grzyb ten wgpsiwvat
jedynie na ziarnach odmiany Zyta uprawianej w syse hamowa zasiedlanie kiosow i ziarna przez grzyby
saprofityczne, zwtaszcza dmdraki i tym samym ostabéa

konwencjonalnym (tab. 2). Z ziarniakow analizowamye

Podejmujc opisane w tej pracy badania autorzy stali na

rolnictwa konwencjonalnego zwalczapie tylko grzyby
chorobotworcze nadtiach i ktosach zhg ale mog takze

2007 roku uzyskano najmniej izolatéw fusariow (2) iich antagonistyczne oddziatywania na grzyby patmgese,
stwierdzono wysfpowanie dwdéch gatunkow, thusarium

poe(1 izolat) iFusarium tricinctum(1 izolat). Podobnie jak
w roku 2006 oba gatunki wygtowaly jedynie na odmianie
Zyta uprawianej w systemie konwencjonalnym. Talkowi

system uprawy mial wytamy wplyw na

liczebnée

fusariéw zasiedlagych ziarniaki tej odmiany pszenicy. W
roku 2008 uzyskano 26 izolatow w gbre dwu gatunkow:
Fusarium poe- 20 izolatow iFusarium sporotrichioides

6 izolatéw, przy czym liczniejsze populacje tyclzygréw
wystpowaly na ziarniakach obydwu odmian pszenicyW budowie tanu. Nisze i bardziej zwarte, a gd i mniej
przewiewne fany pszenicy w systemie konwencjonalnym

ozimej uprawianej w systemie konwencjonalnyni m¥

w tym Fusarium Wyniki naszych badanie potwierdzity
tego przypuszczenia, bowiem pod waigm ilcsciowym
zespoly grzybéw, w tym saprofitycznych ddaakow,
zasiedlajcych ziarno badanych odmian pszenicy ozimej
uprawianej w systemie konwencjonalnym i ekologiamny
na og6t nie rénity sie istotnie. Przyczym liczniejszego
wystepowania grzybow z rodzajurusarium na ziarnie

pszenicy

ozimej

w systemie konwencjonalnym, w

poréwnaniu do systemu ekologicznego, mogty bdznice

systemie ekologicznym (tab. 2). Podobnie jak wdata zatrzymuj diuzej wilgo¢, ktéra jest wanym czynnikiem
sprzyjapcym zasiedlaniu ktoséw, a wd i ziarna, przez

ubiegtych utrzymata si podobna zalsos¢ pomidzy
systemem uprawy a liczebdola grzybOw z rodzaju

rézne mikroorganizmy, w tym grzyby fitopatogeniczne.

Fusarium wystepujacych na ziarniakach pszenicy ozimej. _

Na podstawie otrzymanych wynikéw wma stwierdai, ze 5. Literatura
ziarno pszenicy ozimej zbierane z pdl systemu1 De Azeredo LAL. G EAT. Mend Hadler L.C
ckologicznego zasiedlone bylo w mifszym siopnaep 11 D 0 L AL Somes AT Nendanee eger ¢
grzyby z rodzaquusf';lrlum niz zlarno z pol §ystemu Campos, Rio de Janeiro, Brazil. Internatl Microbiat. 205-
konwencjonalnego, mimo stosowania fungicydow w tym 545 ‘1998

systemie (tab. 2). Wckeiej podobne wyniki otrzymali 2] Buck J.W., Burpee L.L. The effects of fungicides dre t
tukanowski i Sadowski [13], stwierdzgj stabsze
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phylloplane yeast populations of creeping bentgr@ss. J. 529: 65-71, 1991.

Microbiol., 48(6): 522-529, 2002. [11] Leslie J.F., Zeller K.A., Summerell B.A. Icebsrand species

[3] Dik A.J., Fokkema N.J., Van Pelt J.A. Consumptioraphid in populations ofFusarium Mini-Review. Physiol. Molec.
honeydew, a wheat yield reducing factor, by phylere Plant Pathol., 59: 107-117, 2001.
yeasts under field conditions. Neth. J. Pl. Patt@®i: 209- [12] Lindow S.L., Brandl M.T. Microbiology of phylkphere,
232, 1991. Appl. Environm. Microbiol., 69: 1875-1883, 2003.

[4] Dik A.J, Fokkema N.J., Van Pelt J.A. Influence dfatic [13] Lukanowski A., Sadowski Cz. Wykorzystywanie oy
and nutritional factors on yeast population dynamino PCR do badania jakoi ziarna pszenicy ozimej uprawianej w
phyllospere of wheat. Microb. Ecol., 23: 41-52, 299 systemach ekologicznym, integrowanym, konwencjomaln

[5] Domsch K.H., Gams W., Anderson T-H. Compendium df so oraz monokulturze w aspekcie fitopatologicznym. aAct
fungi. Acad. Press. London, New York, Toronto, Sgyn Agrobot., 59(2): 55-69, 2005.

1980. [14] Martyniuk S., Ora J. Plon i niektére cechy jakd ziarna

[6] Fokkema N.J., Riphagen I., Poot R., De Jong C. Aphid pszenicy ozimej poemnej przez Cephalosporium
honeydew, a potential stimulant 6bchliobolus sativuand gramineum Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzaciji
Septoria nodorurmand the competitive role of saprophytic Raslin., 235: 133138, 2005.
mycoflora. Trans. Br. Bycol. Soc., 81: 355-363. [15] Miller J.D. Epidemiology of Fusarium ear diseases of

[7] Kiecana I. 1986. Fuzarioza ktoséw pszgma. Rocz. Nauk cereals, w: Mycotoxins in grain: compounds otheanth
Roln., 16(2): 59-68, 1983. aflotoxin. St Paul, Mn. Eagan., 19-36, 1994.

[8] Kiecana 1., Mielniczuk E., Perkowski J., Galki P. [16] Nix-Stohr S., Burpee L.L., Buck W. The influencof
Poraenie wiech przeFusariumpoe (Peck.) Wollenw. oraz exogenous nutrients on the abundance of yeastshen t
zawart@¢ mikotoksyn w ziarnie owsa. Acta Agrobot., 59(2): phylloplane of turfgrass. Microbial Ecology., 55(1)5-,
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