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ANTAGONISTIC EFFECT OF TRICHODERMA VIRIDE
ON PATHOGENIC FUNGI OF THE GENUS FUSARIUM
IN THE PRESENCE OF BIOPREPARATIONS

Summary

Commonly occurring in nature fungi of the genushoiderma have strong antagonistic activity agafosigi that cause
plant diseases. They can inhibit or even fight &imgfections of plants. However fungi of the geRusarium are a serious
problem in agriculture, especially difficult for i@l crops. Fusariunspp causes many diseases of stem base, leaves and
ears. In order to compare the effectiveness oftitagonistic effects of fungus Trichoderma viriseFusarium pathogens
studied in vitro using five species of Fusarium @#venaceum, F. culmorum, F. graminearum, F. oxysporF. poae)
isolated from wheat and Trichoderma viride isoldteaddition, introduced to experiment three bigpaeations: Biochikol

020 PC, Bioczos BR and Biosept 33 SL and the figegidmistar 250 SC. Tested fungi were inoculatedoairs

(T. viride/Fusariumspp) on sterile PDA medium, in Petri dishes. Durihg experiment antagonistic effect of T. viride on
cultures of Fusariunspp was observed. Also was found different impabiagreparations on tested fungi.

ANTAGONISTYCZNE ODDZIALYWANIE  TRICHODERMA VIRIDE NA PATOGENY
Z RODZAJU FUSARIUM W OBECNOSCI BIOPREPARATOW

Streszczenie

Powszechnie wygiujgce w przyrodzie grzyby z rodzaju Trichoderma wykazilne dziatanie antagonistyczne wobec
grzybow powodugcych choroby rdlin. Mogg hamowé a nawet zwalczg powodowane przez grzyby, infekcjéliro Grzy-

by rodzaju Fusarium stanowpowany problem w rolnictwie, szczego6lnie dotkliwy dfgaw zbd@owych. Fusariunspp sz
sprawcami wielu choréb powodig m.in. fuzaryjn zgorzel podstawydzbta i korzeni, fuzariazlisci i kloséw. W celu po-
réwnania skutecziei antagonistycznego oddzialywania Trichodermadeérna patogeniczne grzyby rodzaju Fusarium
przeprowadzono badania in vitro wykorzygtupieé gatunkdéw Fusarium (F. avenaceum, F. culmorum, rEmgnearum,

F. oxysporum, F. poae) wyizolowanych z pszenicgalkowo wprowadzono do fleiadczenia trzy biopreparaty: Biochi-
kol 020 PC, Bioczos BR i Biosept 33 SL oraz funpisgnistar 250 SC. Testowane grzyby wyszczepiaranmpdfricho-
derma viride/Fusariunspp) na steryla paywke PDA, na ptytkach Petriego. W trakcie trwaniasdtadczenia stwierdzono
antagonistyczny wptyw T. viride na kultury Fusarispp. oraz zrénicowane oddziatywanie biopreparatow na testowane

grzyby.

1. Wstep i cel pracy nicznych z rodzajéusarium

Grzyby rodzajuFusarium sg sprawcami wielu choréb 2. Materiat i metody badah
roslin stanowac szczegdlnie dotkliwy problem dla upraw

zbazowych. W uprawie pszenicy i innych gatunkow zbho

Fusariumspp. powoduj m.in. fuzaryjma zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni, fuzariog lisci i fuzarioz ktoséw [15].
Straty w plonie zb® spowodowane ich obecfwa docho-

W badaniach wykorzystano goi gatunkéw grzybéw z
rodzajuFusarium F. avenaceumF. culmorum F. grami-
nearum F. oxysporum F. poaewyizolowanych w Zakta-
dzie Mikologii IOR-PIB w Poznaniu z fragmentow ptais

dza do kilkudziestciu procent. Ochrona zasiewOw jest za-wy zdzbta pszenicy z objawami choroby. Spad biopre-

tem konieczna. Ostatnio corazgaej uwagi péwigca sg
grzybom antagonistom, ktére mphamowa badz ograni-
cza rozwdj fitopatogendéw. Powszechnie wgmstjace
w przyrodzie grzyby z rodzajlrichodermawykazup dzia-
tanie antagonistyczne wobec grzybow powadygh cho-
roby raslin jednoczénie nie stanowic zagraenia dla sys-
temu korzeniowego. Ponadtdrichoderma spp. mae
stymulowa& wzrost oraz indukowiaodporndé roslin [16].
W rolnictwie ekologicznym cftnie stosowaneasréwniez
biopreparaty na bazie zagkdéw organicznych, wykorzy-
stywane do zaprawiania materiatu siewnego i wykaaryiev
zabiegow opryskiwania gbn.

Celem przeprowadzonego &adczenia laboratoryj-

paratéw zastosowano Biochikol 020 PC, Bioczos Bfbk
sept 33 SL. Dla poréwnania agzono do badaréwniez
fungicyd syntetyczny Amistar 250 SC stosowany wroeh
nie zb& przed chorobami grzybowymi. Badagr@dki do-
dawano do sterylnej pgwki PDA w dawce odpowiadaj
cej zaleceniom w praktyce i naghie wylewano na ptytki
Petriego (90mm). Testowane grzyby wyszczepianonpara
(T. viridg/Fusariumspp) na przygotowasg wczesniej i ze-
stalon, pazywke PDA z dodatkiemsrodka, na piyt-
kach Petriego. W tym celu przenoszono dwglkir(5mm)

z inokulum odpowiedniego grzyba w centrum plytkioa-
legtosci 3 cm od siebie. W kombinacji kontrolnej piyt-
ki Petriego zawieraty pgwke bez dodatkérodka. Dodat-

nego byto okréenie wptywu hcznego zastosowania grzy- kowo wyszczepiono poszczegllne gatunki z rod Fajsa-
ba antagonistyfrichoderma viridei biopreparatu na ogra- rium orazT. viride osobno umieszczgj pojedynczo inoku-
niczenie wzrostu kolonii ptiu gatunkéw grzybéw patoge- lum grzyba w centrum plytki na ppwce PDA z dodatkiem
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srodka lub bez. Hodowl prowadzono w temperaturze T. viride Tak jak w pierwszym terminie pomiaréw najsta-
21°C. Srednice kolonii grzybéw mierzono co dwa dni od biej rozwijaacym sk grzybem bytoF. oxysporumktérego
momentu inokulacji. Dla kalej kombinacji w déwiadcze- zahamowanie wzrostu stwierdzono we wszystkich kembi
niu uwzgkdniono cztery powtérzenia. Do analizy wykorzy- nacjach z wyjtkiem tej z dodatkiem Bioczosu BR. Zwlasz-
stano pomiary wykonane po 4 i 14 dniach. Wynikiskar  cza biopreparat Biosept 33 SL ograniczal wzrosoikiol
ne w ddwiadczeniu opracowano statystycznie za panoctego patogena. Jest to zgodne ze stwierdzenienkoWHi

analizy wariancji tréjczynnikowej przyzyciu testu Dunca-
na, na poziomie istotioi a=0,05.

3. Wyniki badan i dyskusja

Wplyw grzyba antagonistyrichoderma viridena grzyby
patogeniczne z rodzaftusariumw obecnéci biopreparatow
byt zré&nicowany. W pierwszym terminie pomiaréw (tab. 1)
spardd grzybéw chorobotwérczych najsilniej rozrastsika
grzybniaF. culmorum Gatunek ten wykazywat zahamowany
wzrost pod wpltywenT. viride z wyjatkiem kombinacji z za-
stosowaniem biopreparatu Bioczos BR. Z dodatkieapgr
ratu Amistar 250 SC grzyb. culmorumrést tak samo w bi-
kulturze jak i w monokulturze. W kombinacji kontnej bez
biopreparatu grzyb patogeniczny rozwijale snajsilniej.
Kolejnym pod wzgidem intensywngi wzrostu grzybni byt
gatunekrF. graminearum Preparat Bioczos BR nie powodo-
wat hamowania wzrostu tego gatunku. Natomiast vogizz
tych kombinacjach grzybT. viride zahamowat wzrost
F. graminearum Najwyrazniej uwidocznito s to w kombi-
nacji zT. viride bez dodatku biopreparatu. Trzecim w kolej-
nosci ocenianym grzybem pod waglem dynamiki wzrostu
byt gatuneli-. poae Istotne ograniczenie jego wzrostu w re-
lacji z T. viride stwierdzono w kontroli i z dodatkiem fungi-
cydu Amistar 250 SC. W pozostatych kombinacjachcebe
nos¢ T. viride nie miata wptywu na wzrost grzyba patoge-
nicznego. Zalenos¢ wzrostu grzybaF. avenaceumod
T. viride byla nieistotnie zrinicowana, a zastosowanie pre-
paratu Amistar 250 SC wplglo niekorzystna na dziatanie
antagonisty. W pierwszym terminie pomiaréw najsabo-
smcym grzybem patogenicznym w gdadczeniu bytoF.
oxysporumPodobnie jak dla wkszdci rozpatrywanych ga-
tunkoéw Fusarium dodatek biopreparatu Bioczos BR pogor
szyt oddziatywanidl. viride W kombinacji kontrolnej grzyb
antagonista ograniczyt wzrost tego patogena. W sta@h
kombinacjach
F. oxysporum

W koncowym terminie pomiaréw (tab. 2), tak jak w po-
czatkowym, stwierdzono podobne zatesci rozwoju
grzybni patogendw rodzajeusariumod T. viride w obec-
nosci biopreparatéw i preparatu Amistar 250 SC. Nadjszy
ciej z badanych gatunkéw rozwijata; girzybniaF. culmo-
rum. Jej rozwoj tak jak poprzednio byt silnie zahamawa
przez grzyba antagonistz wyjatkiem kombinacji z dodat-
kiem Bioczosu BR. W przypadke. graminearunrowniez
Bioczos BR pogorszyt oddziatywanie viride, a Biochikol
020 PC nie zmienit jego wplywu na wzrost tego petwy

jego oddziatywanie bylo neutralne dlag

skiego [3],ze Biosept 33 SL wprowadzony do gleby otani
liczebna¢ kolonii F. oxysporum Stwierdzonoze w obec-
nosci T. viride szczegdlnie stabo rozrastata grzybnia ba-
danych gatunkow fitopatogendw rodz&usariumw kom-
binacji kontrolnej. Jedynie dodanie preparatu BivSS SL
zwigkszalo istotnie oddziatywani&. viride Potwierdzag
to obserwacje Karkachi i in. [1], Rajeswari i Kabiran
[12], Sahi i Khalid [13], ktérzy stwierdzilize sam grzyb z
rodzajuTrichodermabardzo silnie ogranicza wzrdst oxy-
sporum Réwniez Popiel i in. [11] dowiedli,ze r&ne ga-
tunki z rodzajuTrichoderma a szczegdlnid. viride s sil-
nymi antagonistami w poréwnaniu do grzybow patogeni
nych F. culmorumi F. graminearum Jednak w rozpatry-
wanej pracy spaod badanych gciu gatunkow grzybow,
dwa ww. odznaczaty simimo wszystko najsilniejszym
wzrostem grzybni w obeclo antagonistyf. viride

W przeprowadzonym dwiadczeniu potwierdzono ob-
serwacg Myskowa [2], ze zahamowaniu wzrostu jednych
mikroorganizméw towarzyszy silny rozwéj drugich.d@b-
nego zdaniaasPicta i Patkowska [9], Bta i in. [8], Pita [6].
Stwierdzity one,ze liczne wystpowanie antagonistow w
uprawnym srodowisku glebowym skutecznie wplywa na
ograniczenie obecka fitopatogena.Srednia warté¢ dla
biopreparatéw w obu terminach pomiaréw potwierdpitg
korzystniejsze oddziatywanie Bioseptu 33 SL. Patdawi
Pieta [4], Pkta i in. [10], Péta [6,7] uzyskaly bardzo pozy-
tywny efekt zaprawiania nasion zrtych gatunkéw réin
biopreparatami Biosept 33 SL oraz Biochikol 020 R&
ograniczenie potgnia tych rélin przezF. culmorumi F.
oxysporum Poraenie ralin przez te patogeny bylo dwu-
krotnie mniejsze @i w kontroli. Réwnie¢ Patkowska [5]
stwierdzita,ze preparat Biochikol 020 PC korzystnie wply-
wat na oddzialywanie grzyba z rodzdjtichodermaograni-
czapcego wzrost patogenaF. oxysporum Pita [6]

w badaniach polowych stwierdzita nagksz liczebndé
atunkéw grzybéw z rodzajdrichodermaw kombinaciji
z Biochikolem 020 PC, a w dalszej kolejobz Bioseptem
33 SL. Wyniki uzyskane przez ww. autoréw ofime ko-
rzystnego oddziatywania Biochikolu 020 PC na ograzemie
rozwoju grzybéw z rodzajlrusarium oraz zwgkszenie li-
czebndci kolonii Trichodermaspp. nie potwierdzity gitym
doswiadczeniu. Jednak byly to badania laboratoryjnejea
polowe, gdzie na aktywsdé pazytecznych i chorobotwor-
czych mikroorganizmow wptywa wiele dodatkowych czyn
nikdw, miedzy innymi warunkgrodowiska.

W innych badaniach &a [7] stwierdzita najwiksz li-
czebnd¢ kolonii grzybéw antagonistow w glebie po zasto-

W pozostatych kombinacjach odnotowano hamujace odsowaniu Bioseptu 33 SL, nie badata jednak wtedy k-

dziatywanie T. viride na F. graminearum Brak wptywu
Bioczosu BR i antagonisty stwierdzono dla grzfhaoae

lu 020 PC. Preparat Amistar 250 SC tylko w pbkawym
okresie wzrostu grzybéw polepszat istotnie dziaganiviri-

W pozostatych kombinacjach z tym gatunkiem patageni de, a w pé&niejszym terminie nie it sie od kontroli. Jed-
nym nasipito zahamowanie jego wzrostu. Szczegolnienak polepszat istotnie wzrosk. viride w monokulturze.
uwidocznito s¢ to w kontroli, w ktorej stosowano tylko Pokrywa s to z obserwagjSarkar i in. [14], ktorzy stwier-
T. viride. Rowniez w przypadku grzyb#&. avenaceunpre-  dzili, ze preparat Amistar 250 SC najmniej ograniczat Wzros
parat Bioczos BR nie hamowat wzrost jego grzybnigrzybaT. harzianum Najnizsz sredna uzyskano dla bio-
W przypadku pozostatych biopreparatow apib ograni- preparatu Bioczos BR, ktérego dodanie pogarszatiziad
czenie rozwoju kolonii patogena na skutek obécno tywanie grzyba antagonisty.
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Whplyw preparatu chemicznego Amistar 250 SC byt po-

dobny do wyniku otrzymanego w kontrofirednia warté¢
pomiaréw kolonii dla grzyba. viride w bikulturze z patoge-
nami z rodzajurusarium,tak w pierwszym, jak i ostatnim
terminie pomiaréw, byta nsza nt w monokulturze Swiad-
czy to 0 wzajemnym ograniczaniu wzrostu grzyboéwrcho
botwérczych i antagonisty w obedeobiopreparatow.

4. Whnioski

. Najskuteczniej ograniczat wzrost grzybni baddénge-
tunkow z rodzajlrusariumbiopreparat Biosept 33 SL.

. Najsilniej rozrastata sigrzybniaF. culmorum a najsta-
biej F. oxysporunzaréwno w bikulturze 7. viride, jak
i monokulturze.

. AntagonistaT. viride w wiekszaci kombinacji ograni-
czat rozwdj grzybdéw patogenicznych.
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