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SOWING QUALITY AND VIGOR OF WINTER WHEAT GRAIN, GRO WING IN
ACCORDANCE WITH THE ORGANIC AND CONVENTIONAL SYSTEM

Summary

The purpose of this study was to assess the vals@iong and the vigor of winter wheat dependingtenproduction sys-
tem, sowing rate and variety. Laboratory tests cateld at the Department of Agronomy, Pozimiversity of Life Sci-
ences, on the grain derived from field experimémsAgricultural Experimental Station Winna Goérddreging to the Insti-
tute of Plant Protection - National Research Inggt Evaluated parameters were: germination eneggymination capac-
ity and vigor using: test seedling growth, seedlgrgwth rate test, test Hiltner, test of comprelemstress and deter-
mined: length of roots, number of roots. Productsystem did not modify the sowing value of wintegat. Density of sow-
ing of winter wheat caused only a reduction of abmally germinating grains. Variety Mewa was distiighed by higher
vigor parameters expressed in the seedling groesi tonductivity test, vigor index and higher geation capacity as-

sessed in the Hiltner test and test of compreherstiess.

WARTO SC SIEWNA | WIGOR ZIARNA PSZENICY OZIMEJ UPRAWIANEJ
ZGODNIE Z SYSTEMEM EKOLOGICZNYM | KONWENCJONALNYM

Streszczenie

Celem déwiadczé byta ocena podstawowych parametrow wgat@iewnej oraz wigoru ziarna pszenicy ozimej vesrad-

sci od systemu uprawy estosci siewu i odmiany. Badania laboratoryjne wykonamd<atedrze Agronomii, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu na ziarnie pochymym z déwiadcze polowych Rolniczej Stacji Baiadczalnej Winna Géra
nalezqgeej do Instytutu Ochrony Riin — Paistwowego Instytutu Badawczego. W badaniach oznacemerge kietkowa-
nia, zdolnd¢ kietkowania oraz wigor ziarna za pompotestu wzrostu siewki, testu szyfihavzrostu siewki, testu Hiltnera,
testu wigorowego stresu kompleksowego. Ponadtalokie dluga¢ i liczbe korzeni. System uprawy nie wptywat istotnie
na jakaé siewry ziarna pszenicy ozimej. Zggyczenie siewu pszenicy ozimej powodowato jedymigepszenie udziatu
ziarniakbw anormalnie kietkugych. Odmiana Mewa charakteryzowata siyzszymi parametrami wigoru wyfanymi

w tescie wzrostu siewki, feie elektroprzewodnictwa, indeksu wigoru orazsmy zdolndciq kietkowania ocenianw tescie

Hiltnera i tescie stresu kompleksowego.

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach udziat zbav Polsce, w strukturze
zasiewow ogotem, stanowi ponad 70%. Dominyin ga-
tunkiem jest pszenica, ktorej uprawa w 2009 rokimpea
wata okoto 2,4 min ha, tj. 29,3% [15]. Beiznaczenie go-
spodarcze i wszechstronidowykorzystania pszenicy po-
woduje, ze gatunek ten réwnie czesto uprawiany jest
w gospodarstwach ekologicznych. Podstawowe zzslia
rolnictwa ekologicznego ata do optymalnego zréwnowa-
zenia zaréwno produkcji sbinnej jak i zwierzcej. Wiek-

materiatu rozmnzeniowego pochodzego z upraw ekolo-
gicznych.

Jaka¢ siewna przede wszystkim uwarunkowana jest
czynnikami genetycznymi, ale wzaidym zakresie magja
modyfikowas czynniki agrotechniczne isrodowiskowe
[13]. Jak dodd, w literaturze nie wiele jest opracoiwvfl?,
13], dotycacych wptywu wybranych czynnikéw agrotech-
nicznych na wart& siewry i wigor ziarna zbg, zwtaszcza
pochodzacego z uprawy ekologiczne;j.

Badania Panasiewicz i in. [12] wskagupge uprawa
jeczmienia jarego oraz pszenicy ozimej w pierwszyikuro

sza¢ dziatan agrotechnicznych ukierunkowana jest na pow systemie ekologicznym, w stosunku do systemu lamw

prawg stanu fitosanitarnego gleby, zkszenie odporniwi
na patogeny [6] oraz znacgdbaldé¢ o srodowisko.

cjonalnego nie rinicowata ich wartéci siewnej oraz wigo-
ru ziarna. Natomiast odwratmeakcf odnotowano w przy-

Uprawa, zwlaszcza pszenicy, w tym systemie wymagpadku tubinu wskolistnego, u ktérego wksza¢ wykona-

dobrych gleb oraz wkaiwej profilaktyki, a wic stosowa-
nia zrownowaonego nawgenia i ochrony, optymalnego

terminu siewu, wiéciwej obsady oraz dobrze dobranych

odmian [7, 8, 10].
Dla produkcji r@linnej duze znaczenie ma jaké mate-
riatu siewnego — najlepiej, §& jest to kwalifikowany mate-

riat siewny. Zgodnie z zate@niami produkcji metodami eko-

logicznymi zawartymi w Rozposdzeniu Rady (WE) nr
834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. obgwije stosowanie
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nych ocen wskazuje na znaczne pogorszenie jegagdiako
siewne;j.

W rolnictwie ekologicznym ograniczong mozliwosci
zwalczania zaréwno patogendw, jak i chwastow, kitoe
ga stwarz& szczegolne trudroi w uzyskiwaniu zadawala-
jacych parametrow reprodukcyjnych.

Stad z punktu widzenia nauki, jak i praktyki rolniczej
wskazane wydaje gipoznanie wptywu systemu uprawy na
jakos¢ siewry wytwarzanego ziarna.

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(4)



Celem bada laboratoryjnych byta ocena podstawowych
parametréw wartiei siewnej oraz wigoru ziarna pszenicy

W celu przeprowadzenia testu Hiltnergyto 1100 g ste-
rylnego gruzu ceglanego, do ktérego dodano 50 mdywo

ozimej uprawianej w systemie konwencjonalnym orazvymieszano i pozostawiono na 1 godziRlastikowe pu-

zgodnie z zasadami przgymi w systemie ekologicznym
Z uwzgkdnieniem gstasci siewu i odmiany.

2. Materiat i metody

detko wytazono trzycentymetrow warstwy przygotowane-
go gruzu. Wysiano 100 sztuk ziarniakdw, unikajch do-
tykania, by zapobiec zakaniu, nasipnie przykryto trzy-
centymetrow warstwy takiego samego gruzu. Pudetka
umieszczono w termostacie w temperaturz€C2@v ciem-

Badania laboratoryjne wykonano w Katedrze Agronososci, na 14 dni, po tym czasie liczono siewki, ktpreebi-

mii, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, w data
2007-2009 na ziarnie pochagym z upraw Rolniczej Sta-
cji Doswiadczalnej Winna Gora, nadgej do Instytutu
Ochrony Rdlin — Paastwowego Instytutu Badawczego.

Czynnikiem pierwszego ¢du byt system uprawy: eko-
logiczny (zgodnie z jego zateniami) i konwencjonalny.

Czynnikiem drugiego kdu byla gstas¢ siewu: siew
zagszczony (800 szt-h) i siew optymalny (450 szt-f.

Czynnik trzeciego rdu stanowita odmiana: Mewa
i Wydma.

Pole ekologiczne wydzielono jesier2006 roku z cz-
$ci pola, na ktérym od wielu lat uprawianozng rgliny
rolnicze w konwencjonalnym systemie uprawy. Sezen w
getacyjny 2006/2007 byt pierwszym rokiem badskresu

ly sie przez gruz.

Do wykonania testu wigorowego stresu kompleksowego
odliczano 200 sztuk ziarniakdw czystych, ktére ¢grase mo-
czono w wodzie przez 48 godzin w°@5i przez 48 godzin
w 5°C. Po zainicjowaniu stresu, ziarna poddawano kieiko
niu w warunkach optymalnych dla badanego gatunku.

Pomiar elektroprzewodnictwa wod zastoinowych doko-
nano za pomagckonduktometru mikrokomputerowego CC-
551 firmy Elektron. Zwaone z doktadnicia do 0,01g pro-
by ziaren (50 sztuk z kdego poletka) umieszczano
w zlewkach o pojemnigi 400 cnii zalewano woal dejoni-
zowan, w objgtosci 250 cni. Zlewki pozostawiano w ter-
mostacie w temperaturze 20°C, a gaste po 24 h doko-
nywano odczyt.

przegciowego z sytemu konwencjonalnego na system eko-
logicznej produkcji rélinnej. W systemie ekologicznym 3. wyniki i dyskusja
ziarno pszenicy ozimej zaprawiono preparatem Bisczo

BR, ponadto stosowano naw6z PRP SOL (CaO 32%, MgO

8%) w dawkach 300 kg-Haprzed siewnie i 200 kg-Ha
w fazie krzewienia (BBCH 20-23) oraz nawoz plynmtgs
sowo-magnezowo-sodowy z dodatkiem miedzi 1,5-ha
(BBCH 21-23). Zachwaszczenie w systemie ekologiczny
usuwano za pomacbrony chwastownik w pogikowej

i koncowej fazie krzewienia. Natomiast w systemie konwen
cjonalnym zastosowano zaprawasienn Vitavax 200 FS
oraz nawozy Amofosfag: N-3, P-14, K-20, Ca-22, Mg&2

w dawce 400 kg-Ha(BBCH 00) i saletr amonow 34%

w dawkach 100 i 50 kg-Ha(BBCH 00, 21). Do zwalczania
chwastéw oraz ochrony di wykorzystano preparaty Gran-
star 75 WG (10 g-F + Starane 250 EC (0,2 |:‘ha+ Atpolan
Bio 80 EC (1,5 I-hd), Artea 330 EC (0,5 I-Hy Alert 375 SC
(1,0 I-hd), Amistar 250 SC (0,5 |-Hx + Artea 300 EC
(0,4 1-hd) [12].

Ocery wartcici siewnej wykonano wedtug metod stoso-
wanych w Pastwowej Inspekcji Ochrony Rlin i Nasiennic-
twa oraz zgodnie z wytycznymi ISTA [5]. W badaniach
uwzgkdniono: pierwsze liczenie, zdoktokietkowania oraz
testy wigorowe: test wzrostu siewki, test szydmkavzrostu
siewki, test Hiltnera, test kompleksowego stresst €lektro-
przewodnictwa. Ponadto oznaczono dkdgkorzeni oraz licz-
be korzeni na 25 ziarniakach w 4 powtdrzeniach.

Wykonanie testu wzrostu siewki polegato na przepro
dzeniu testu rulonowego w 4 powtérzeniachzd$az rulonéw
skiadat st z 3 warstw zwitonej bibuly filtracyjnej (2 warstwy
jako podiage i 1 warstwa przykrywaga) o rozmiarach 30 cm
x 45 cm. Na arkuszu bibuty umieszczano 25 ziarmiakdore
nasgpnie przykrywano warstywbibuty i calé¢ zwijano w ru-
lony. Rulony umieszczano w szafie termostatycz64dj 5+,

w temperaturze i czasie optymalnym dla oceny kigdaa
tego gatunku. Po tym okresie dokonywano pomiar@gaié
siewek normalnych.

Test szybkéci wzrostu siewki wykonywano jako kon-
tynuacg testu wzrostu siewki, po czym siewki normalne

W rolnictwie ekologicznym, wymagania dotyce ja-
kosci materiatu siewnegoaswieksze nk w rolnictwie kon-
wencjonalnym, co wynika z zakazu stosowania sysemi
nych zapraw, chemicznego zwalczania choréb, hedbivy
oraz wykluczenia nawozOw azotowych [14]. Nasionzepr
znaczone do siewu powinny charakteryzéwsg mas ty-
siaca ziaren powsej 409 i zdolnécia kietkowania na po-
ziomie 95% [9].

Ocena wartéci siewnej materialu pozyskiwanego
z upraw ekologicznych przeprowadzana na rzecz Kkéinis
stwa Rolnictwa i Rozwoju WsW latach 2007-2009 przez
wybrane jednostki badawcze, wykazuje znacznerico-
wanie uzyskiwanych wynikéw, co wskazuje na dalsae p
trzeby bada w tym zakresie. W 2007 roku zdokgokiet-
kowania nasion zhbdjarych: gczmienia, owsa i pszenicy
wyprodukowanych na plantacjach nasiennych bytazpale
od odmiany oraz roku zbioru i dla okoto 70% baddmnyc
préb byta wysza ni 85% [11].

Natomiast analiza zdoléa kietkowania wykonana
w 2008 r. wykazataze zadna z badanych prob nasion wszyst-
kich odmian badanych gatunkéw nie spetniata wymagia-
wianych dla materiatu kwalifikowanego. Stwierdzome,naj-
stabiej kietkowaly ziarniaki owsa odmiany Polarsrednio
54,7%, z& najwyzsze wartéci tego parametru uzyskano dla
pszenicy odmiany Torka (80,7%) [3]. Ocena zdé&tndiet-
kowania w 2009 wykazatag dwie z badanych prébek nasion
nie spetnialy wymagadla materiatu kwalifikowanego. Doty-
czyto to tubinu wgskolistnego — 7,3%, oraz owsa odmiany Po-
lar — 79,3%. Pozostate probki materiatu siewneg. el
kowaly na poziomie 92,0-92,7% [4].

Badania Borowczaka i in. [1] oraz BorowczakacbRrz
[2] wykazujy, ze mazna oczekiwé wyzszej zdolnéci kiet-
kowania ziarna uegzmienia jarego pochodeego z ekolo-
gicznego systemu uprawy.

Panasiewicz i in. [13], poréwrugj ziarno z systemu ekolo-
gicznego i konwencjonalnego, wykazali istotne ¢bnie

z kazdego rulonu poddawano suszeniu w temperaturzedolngci kietkowania tego gatunku w przypadku metody eko-

80°C przez 24h, a naginie waeniu.
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logiczne;j.
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istotnie

jedynie
ziarniakbw anormalnie kietiaych.

W badaniach wtasnych system uprawy istotnie medyfi

kowat wigor ziarna pszenicy ozimej (tab. 2). ¥¥ye war-
tosci testu wzrostu siewki, testu szylkowzrostu siewki,

Zagszczenie siewu powodowato
nalnym systemie uprawy. Rowiie@cena systemu korze-

siewnej ziarna omawianego gatunku.
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Analiza wynikow wlasnych wykazata brak istotnego

wplywu systemu uprawy na podstawowe parametry wartanniejszy udziat
niakéw anormalnie kietkapych, a mniejszy udziat ziarnia- niowego wykazataze siewki ziarniakdbw pochodee z sys-

W dwuletnim okresie badaodnotowano jedynie tendencje testu Hiltnera i indeksu wigoru odnotowano w konejen
kow zdrowych niekietkyjcych w systemie ekologicznym temu konwencjonalnego wytwarzaty eksz liczbe i diu-

nieco wyszej energii kietkowania oraz vgzy udziat ziar-

z uprawy ekologicznej wynosita 95%, a z uprawy kenw
cjonalnej 93%. Ziarno spetnialo wymdég jékmwy dla
materiatu kwalifikowanego, ktéry dla zbdwvynosi 85%.

okresu bad@ zdolnag¢ kietkowania ziarna pochodeego

ci siewnej ziarna pszenicy ozimé&fe

(tab. 1).
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Zblizony wplyw systemu uprawy na wigor ziarng3-
mienia jarego wykazali Panasiewicz i in. [13]. Autp
stwierdzili, ze wyzsze parametry zdoldoi kietkowania
oraz wigoru wyraonego testem wzrostu siewki, testem
szybkdci wzrostu siewki, testem Hiltnera i indeksem wigo-
ru wykazywato ziarno z uprawy konwencjonalnej.

W badaniach nie odnotowano natomiast istotnego
wplywu ggstasci siewu na wigor omawianego gatunku,
w ktorych mana stwierdzt, ze spérdéd dwoch ocenianych
odmian, Mewa cechowalagsivyzszym wigorem wyrzo-
nym dhuzsz sredni diugdicia siewki, mniejsz kondukto-  [5]
metria, wyzszym indeksem wigoru oraz &kisza zdoInGcia (6]
kietkowania ocenianw tescie Hiltnera i técie stresu kom-
pleksowego.

Wedtug Stalengi [16], odmianami pszenicy ozimej-ba
dziej przydatnymi do uprawy w rolnictwie ekologigzn s
jakosciowe odmiany Zyta i Sukces, a fakdicista odmiana
Mewa. Dawne odmiany pszenicy ozimej majgraniczon
przydatnd¢ do uprawy w tym systemie ze wadl na wyra-
nie nizsza wydajnag¢ oraz wikszy podatnéé na poraenie
aparatu asymilacyjnego przez patogeny grzybowe.

(4

(7]

8l

4. Whnioski

1. System uprawy nie wptywal istotnie na enerkietko-
wania oraz zdolni kietkowania, ale rénicowat wik-
szag¢ parametrow wigoru ziarna badanych odmian
pszenicy ozimej.

2. Zagzszczenie siewu pszenicy ozimej powodowato jedy-
nie zmniejszenie udziatu ziarniakéw anormalnie Kaet
jacych.

3. Odmiana Mewa charakteryzowate siyzszymi para-
metrami wigoru wyraonymi w tecie wzrostu siewki,
tescie elektroprzewodnictwa, indeksem wigoru oraz
wyzsza zdolndcia kietkowania ocenianw tescie Hilt-
nera i técie stresu kompleksowego.
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