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THE EFFICIENCY OF MECHANICAL WEED CONTROL
IN ECOLOGICAL APPLE PRODUCTION

Summary

The aim of the studies conducted at ecological tfpepple orchard was to evaluate an influence ofking depth of or-
chard tractor rotavators on weeding efficacy andgwolume during mechanical weed control. Weedplant-free strips
under trees were controlled with tractor rotavatequipped with “U” shaped blades and two working ttep 0.03 and
0.06 m. The evaluation of weeds infestation has Imeade for annual and perennial weeds. The weeelfigency de-
pended on weather conditions during treatmentsxetaefficacy was achieved when rainfalls occurrédrareatment. The
mean percentage efficacy for such conditions was 80% (for perennial weeds), while for dry weatkéicacy reached
almost 100%. Six treatments were conducted in $sa20607 and 2008, and only four in season 2009. ifth@ence of
working depth on weeding efficiency and crop voluvas not observed. There was slightly higher cropgason 2008 for
lower working depth, while in the season 2009 higiep was observed for working depth 0.06 m.

OCENA SKUTECZNO SCI MECHANICZNEGO NISZCZENIA CHWASTOW
W EKOLOGICZNEJ UPRAWIE JABLONI

Streszczenie

Celem bada prowadzonych w ekologicznym sadzie jabloniowym biieslenie wptywu gibokaici roboczej glebogryzarki
sadowniczej na skuteczidgamdchwaszczania paséw pod koronami drzew i plon@ad@nzew jabtoni. Chwasty w pasie ugo-
ru niszczono glebogryzarksadownicz z ncami w ksztalcie litery "U”, zastosowano dwieegbkaici robocze: 0,03 oraz
0,06 m. Efektywn@ niszczenia chwastéw glebogryzadadownicz zaleata od warunkéw, w jakich przeprowadzano za-
biegi — nisze skuteczroi zabiegdw uzyskano podczas opadéwepagicych po ich przeprowadzenisrednia procentowa
efektywng¢ niszczenia chwastow wieloletnich w takich waruhkenosita ok. 80%, podczas gdy w okresie bezdeszcz
wym méliwe byto niszczenie ponad 95% chwastéw. W sezc2@@h i 2008 przeprowadzono po 6 zabiegow, w rdlap2
tylko 4. Nie wykazano wplywuebbkaici pracy na efektywnd niszczenia chwastow oraz na wiglkazyskanego plonu. W
roku 2008 nieznacznie yaej jabtek zebrano w ¢gdach odchwaszczanych z mnigjgbokaiciq robocz;. W sezonie 2009
wyzsze plony uzyskano zddw odchwaszczanych zigbkaicig 0,06 m.

1. Wprowadzenie ne stosowaniem maszyn o mniejszychdgosciach obro-
towych lub nargdzi biernych. Uszkodzeniom korzeni za-

Podstawowym sposobem pighacji gleby w sadach pobiega si poprzez stosowanie niewielkich egbkasci

owocowych jest zielona murawa utrzymywana nekezo- pracy elementdw roboczych, co jednakzmmbniat sku-

sci powierzchni midzyrzdzi oraz wolny od rdin pas pod tecznd¢ odchwaszczania i zgksza ilos¢ zabiegow ko-

koronami drzew. Szeroké pasa powinna wynasiok. niecznych do wykonania w sezonie wegetacyjnym. € il

1,4 m, zawzanie poniej tej wartdci moze skutkowd  wplyw rodzaju zastosowanych gdzer oraz ich parame-

zwigkszor konkurency murawy o wod i w konsekwencji  tréw pracy na skuteczgé niszczenia chwastéw w upra-

prowadzé do obnienia plonéw. Najbardziej efektywnym wach wieloletnich byt przedmiotem wcaeejszych obser-

sposobem kontrolowania zachwaszczenia jest nanoszemwacii [1, 2], nie rozpoznano dostatecznie wzajenmakgcji

herbicydoéw o rénej specyfice dziatania. Ich wykorzystanie miedzy jakdcia pracy uradzer a uzyskiwaa wielkoscia

nie jest jednak mdiwe w produkcji ekologicznej. Propo- plonéw w sadach, w ktérych od patizu zalaenia stoso-

nowane metody alternatywne takie jak wykladanieemat wano wyhcznie odchwaszczanie mechaniczne. Badania

tami organicznymi i nieorganicznymi, wypalanie dzgk- nad efektywnécia pracy czynnych uegdzer odchwaszcza-

towanie chwastéw parwodra, map ograniczon skutecz- jacych w ekologicznym sadzie jabtoniowym prowadzono

nos¢ i wymagaj znacznych nakladéw finansowych, cow latach 2007-2009 w sadzie ekologicznym potoym

w sytuacji spadafej optacalnéci produkcji nie jest akcep- w Nowym Dworze k. Skierniewic.

towane przez producentow owocow. Ze wdgl na sto-

sunkowo wysok efektywna¢ oraz niewielkie koszty, naj- 2. Cel dédwiadczenia

bardziej popularp w sadownictwie ekologicznym metpd

kontrolowania zachwaszczenia jest mechaniczne zeésie Celem bada byto okrdlenie skuteczréi niszczenia

chwastow. chwastow w pasie pod koronami drzew oraz wptyw+ gt
Stosowanie zabiegdéw mechanicznychiasi sk jednak  bokaci roboczej maszyn na poziom zachwaszczenia i plo-

Z niebezpieczistwem niekorzystnego oddziatywania nanowanie drzew jabtoni. W ramach celu cfomo:

struktue gleby (nadmierne rozdrobnienie) oraz aiwo- - procentovy skutecznéé niszczenia chwastéw uzyski-

$cia uszkadzania ptytszych fragmentéw systeméw korzewarn przez glebogryzarkw pojedynczych zabiegach,

niowych drzew. Rozdrobnienie gleby peoby¢ ogranicza- - wptyw gkbokasci roboczej glebogryzarki sadowniczej
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na intensywn& zachwaszczenia w sezonie wegetacyjnym,rozstawy redow 3 x 1 m — 36 drzewom. W celu przeprowa-
- wplyw glebokasci roboczej glebogryzarki na wielk®  dzenia poréwna okreslono $rednie masy owocOw uzyskane

plonu. Z pojedynczego drzewa oraz wyznaczono odpovgegdam
plon z 1 hektara powierzchni sadu.
3. Metodyka badan Wyniki bada opracowano statystycznie wykorzyst]

analiz wariancji. Istotné¢ réznic srednich poréwnywano

Badania prowadzono w posadzonym w roku 2005, sadztestem t-Duncana na poziomie istairion = 0,05. Wyniki
jabtoniowym z odmianami ‘Pinova’ i ‘Topaz'. Powietmia zamieszczono w tabelach, zmiany wédiozachwaszczenia
kwatery déwiadczalnej wynosita 0,5 ha. Na diégd75 m  pasOw pod koronami drzew w sezonie 2009 w postgei w
posadzono 18 edow drzew w rozstawie 3 x 1 oraz 4 x 3 mkresow liniowych.
(po 9 rzdow). Na powierzchni mdzyrzdzi utrzymywana
byta zielona murawa, pod koronami drzew pas czarnggru 4. Wyniki badan
o szerokéci 1,4 m. Chwasty w pasie ugoru niszczono zawie4.1. Procentowa efektywn& odchwaszczania
szan, miedzy osiami kot cignika glebogryzark sadownicz
z dwoma rodzajami iy (w ksztalcie litery "U” i L") oraz, Skuteczné niszczenia chwastéw glebogryzarkadow-
interwencyjnie, urgdzeniem z uchylnym zespotem roboczymnicza zalezata od terminu, w ktérym przeprowadzono zabieg,
pracupcym w waskim pasie pni drzew (ok. 0,2 m). Zespot pie-srednie uzyskane w #@lych dniach sezonu ity sie istot-
lacy z pionowymi elementami roboczymi wycofywany jestnie (tab. 1). Maksymalnie niszczono prawie 100% atéw,
automatycznie po zetkmiu sk czujnika z pniem drzewa. w najmniej skutecznych zabiegach tylko ok. 70% ctama
Glebogryzarka pracowata z dwomatmkasciami roboczymi:  jednorocznych i 77% wieloletnich, co dla tego tymspotow
0,03 oraz 0,06 m, wdzenie uchylne z gbokascia ok.  roboczych jest wartgia niska. W sezonie 2009, w ktorym
0,03 m. Pgdkaos¢ jazdy cagnika wynosita ok. 3 km/h, pd-  oceniono trzy zabiegérednia procentowa efektywfonisz-
kos¢ obrotowa nay glebogryzarki wynosita 400-450 obr./min. czenia chwastéw jednorocznych w pierwszym i trzezan

W sezonie wegetacyjnym 2007 wykonano 5 zabiegdwiegu glebogryzatkwynosita od 98 do 100%. Gorsze rezul-
glebogryzark (kolejno w dniach: 7 V; 14 VI; 27 VI; 26 taty uzyskano podczas drugiego zabiegu, w ktoryehtefv-
VII; 28 VIII) oraz dodatkowy, po zbiorze owocow ), nos¢ nie przekroczyta 90%. Jeszcze gorszy, nienseod
biernym zespotem ze sgiynujacymi palcami w celu nisz- zastosowanej gbokasci efekt odchwaszczania obserwowa-
czenia systemoéw korzeniowych perzu. W sezonie 20080 po tym zabiegu na chwastach wieloletnich — zaiszo
przeprowadzono 6 zabiegow. W pierwszym (23 IV),@&zw mniej niz 80% chwastow.
tym (20 VI) oraz széstym (25 VIII) wykorzystano adze- Obserwowane w trzech sezonach Ihadanice skutecz-
nie z uchylnym elementem roboczym, pozostate (30/V  noici niszczenia chwastéw glebogryzark pracujca
oraz 4 VIII) wykonano glebogryzagk W sezonie 2009 z dwoma gtbokasciami roboczymi nie wykazaly przewagi
przeprowadzono 4 zabiegi: trzy (22 1V; 9 VI oraz \2il) zadnej z nich (tab. 28rednie nie rénily si¢ statystycznie,
glebogryzarlk sadownicg, jeden (11 VIII) uradzeniem z w kilku przypadkach nieznaczna lepiej niszczono astyw
uchylnym zespotem roboczym. Ze wadll na ryzyko pracupc z gkbokascia 0,03 m. Dotyczylo to zwlaszcza
uszkadzania owocow zrezygnowano z odchwaszczania ehwastéw jednorocznych — na 7 ocenionych zabiegow,
mieskcach jesiennych, gdygakzie obcizone owocami w potowie z nich nieznacznie (nieudowodnione ststys
uniemaliwiaty przejazd wskiego (1,3 m) aignika sadow- nie) lepsze rezultaty uzyskano stasumniejsa gtebokas¢
niczego w mgdzyrzedziach o szerokai 3 m. roboca.

Ocer intensywndéci zachwaszczenia przeprowadzano
osobno dla chwastéw jednorocznych i wieloletnich,po- 4.2, Zmiany w poziomie zachwaszczenie
letkach o powierzchni 1 frwydzielonych po trzy w ka
dym z 9 rzdéw odchwaszczanych z afy glebokascia. W zalenosci od warunkéw pogodowych pamajych
Doktadry wielkos¢ poletek oznaczano przefmymi ramami  w sezonie wegetacyjnym, do ograniczenia zachwasiecze
o powierzchniach 1,0 oraz 0,2°nSkuteczn& zabiegébw wykonano réne ilcici zabiegéw: w 2007 oraz 2008 r. po 6
prowadzonych z zyciem glebogryzarki oceniono w sezo- zabiegéw, a w 2009 r. tylko 4. Ocena stopnia zasheze-
nie 2009 oddzielnie dla chwastéw jednorocznychéles nia poletek nie wykazala istotnego wplywu zastosowh
letnich, 7 dni po zabiegach. Efektyws#éazabiegdw poréw- glebokasci roboczych na wygpowanie chwastow. Okéla-
nywano na podstawie procentowej efektywngielenia ne dla kadej kombinacji iléci chwastéw jednorocznych, jak
E% wyraonym procentowym udzialem #oi chwastow i wieloletnich, charakteryzowata znaczna nieréwremmis¢
zniszczonych w il& obserwowanej przed zabiegiem we-dla poszczegdlinych poletek, na ktérych przeprowadzo
dtug wzoru (1). pomiary. W sezonie 2007 mdice w ilasci chwastéw jedno-

rocznych obserwowane w potowie sezonu zostaty Zoiwe

o1 = -G wane w jego kacowym okresie (tab. 3). W 2008 rokusitd
Eos [%] C, x 100. @) chwastow jednorocznych bytyzsize, a rénice medzy po-
dzie: letkami traktowanymi z thymi gbokadsciami byly w zasa-
gazie. ., , L dzie niezauwzalne.
C, - ilo$¢ chwastow obserwowana przed zabiegiem, i
C, - ilos¢ chwastow obserwowana 7 dni po zabiegu. Srednie ilégci chwastow wieloletnich w sezonie 2007

w dniach oceny nie ity sie istotnie, ché ocena wykonana
Wptyw glebokaici pracy uradzer odchwaszczagych na  po zakdiczeniu wegetacji (4 X 2007) wykazata nieznacznie
plonowanie jabtoni, ze wzgllu na obserwowarduza zmien-  mniejsze  zachwaszczenie w gatach odchwaszczanych
noé¢ plonowania poszczegolnych drzew, oceniono na aedstz Wigksz glegbokdicia (tab. 4). W kolejnym sezonie obserwo-
wie plonu uzyskanego z potowy didgbposzczegdinych ez wano tendengjodwrotry — nieznacznie wcej chwastow wie-
déw. Dla rozstawy 4 x 3 m odpowiadaito to 12 drzewardla loletnich porastato pasy odchwaszczanekakascia 0,06 m.
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Tab. 1. Wplyw gtbokasci roboczej na procentamefektywndé niszczenia chwastoéw jednorocznych w wybranychezabi
gach trzech sezonéw wegetacyjnych (Nowy Dwor keBkewic)

Table 1. Influence of working depth of rotavatorweeding efficacy of annual weeds observed dumtected treatments
in three seasons (Nowy Dwor near Skierniewice)

Procentowa efektywr$é odchwaszczania [%)]
o /Weeding efficacy (%)
Glebokase robocza sezon 2007 sezon 2008 sezon 2009
/Working depth Iseason 2007 /season 2008 /season 2009
27 VI 26 VII 30V 4 VIl 22 IV 9 VI 21 VIl
0,03 m 85,0 a 96,1 b 68,3 4 91,7b 99,6|a 89,6 a ,2®8
0,06 m 91,4 ab 94,7 ab 75,4 3 899pb 100,0 a 87,83a96,7 a

Wartasci w kolumnach w olibie sezonu oznaczonezriymi literami rénia sie istotnie, test t-Duncana, (P < 0,05)
/Means in columns (for each season) followed bgdnee letter are not significantly different (ANQAncan Multiple Range Test, P<0.05)

Tab. 2. Wplyw gtbokdsci roboczej na procentamefektywnaé niszczenia chwastéw wieloletnich w wybranych zghih
trzech sezonéw wegetacyjnych (Nowy Dwor k. Skienmig

Table 2. Influence of working depth of rotavator waeding efficacy of perennial weeds observed dusilected treat-
ments in three seasons (Nowy Dwor near Skiernigwice

Procentowa efektywr$é odchwaszczania [%]
o /Weeding efficacy (%)
Giebokas¢ robocza sezon 2007 sezon 2008 sezon 2009
/Working depth /season 2007 /season 2008 Iseason 2009
27 VI 26 VII 30V 4 VI 22 IV 9 VI 21 VIl
0,03 m 90,1 ab 85,3 a 84,8 g 829h 89,2 a 774a 6,10
0,06 m 95,6 b 83,6 a 92,0 4 88,8 a 92,1/a 81,3a ,3&5

Wartdsci w kolumnach w olgbie sezonu oznaczonezrymi literami rénia sie istotnie, test t-Duncana, (P < 0,05)
/Means in columns (for each season) followed bganee letter are not significantly different (ANOY2Ancan Multiple Range Test, P<0.05)

Tab. 3. Zmiany w poziomie zachwaszczenia chwasgagmorocznymi w sezonach 2007-2008 (Nowy Dwér keBkewic
k. Skierniewic)
Table 3. Changes of annual weeds infestation d2D@y-2008 seasons (Nowy Dwar near Skierniewice)

llo$é chwastéw na 1 fi{szt. x m-2J/Amount of weeds per 1°ifno./ nf)
/th%) rok:(rfééégst%cza sezon 2007season 2007 sezon 2008season 2008
5VI 24 VIl 28 VI 4 X 30 VI 8 Vil 4 VIl 19 Vil
0,03 m 111a 328a 23,7 9 7,548 6,3p 1,3|a 7,2a 8,2a
0,06 m 10,4 a 37,4 a 16,9 4 7,9 8 6,5a 1,4{a 74a 8,7a

Wartdsci w kolumnach oznaczonezymi literami rénia si¢ istotnie, test t-Duncana, (P < 0,05)
/Means in columns (for each season) followed bgdinee letter are not significantly different (ANQAncan Multiple Range Test, P<0.05)

Tab. 4. Zmiany w poziomie zachwaszczenia chwastegioletnimi w sezonach 2007-2008 (Nowy Dwor k. Skiewic)
Table 4. Changes of perennial weeds infestatiomdu2007-2008 seasons (Nowy Dwor near Skierniewice)

, llos¢ chwastéw na 1 Afszt. x m-2]/Amount of weeds per °fmo./ nf)
?Vt?:rokli(%cdrgstcr)]cza sezon 2007season 2007 sezon 2008season 2008
5Vvi 24 VIl 28 VI 4 X 30 VI 8 Vil 4 VIl 16 IX
0,03 m 4.4 a 99a 6,0 a 6,0 4 49 a 2,7]a 3,7a 3 a4,
0,06 m 49a 10,6 a 58a 4,8 3 51a 2,5la 42a ,8a4

Wartasci w kolumnach oznaczonezadymi literami r&nia sie istotnie, test t-Duncana, (P < 0,05)
/Means in columns (for each season) followed bganee letter are not significantly different (ANOY2Ancan Multiple Range Test, P<0.05)

W drugiej potowie sezonu 2009 nieznacznie mniege wzgtdu na dua nierdwnomierné¢ wynikow uzyska-
chwastéw jednorocznych i wieloletnich obserwowars n nych z poszczegolnych poletekznic migdzy srednimi nie
poletkach odchwaszczanych zlgbkascia 0,06 m. Jednak udowodniono (rys. 1 2).
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Ocena przeprowadzona bezposrednio przed zabiegami

llosc chwastow na 1 i’

—— gtebokos¢ 6 cm

- - - - glebokos$¢ 3 cm

22 IV AY] 21Vl 11 Vil Data oceny

Rys. 1.Srednie ilgci chwastow jednorocznych na polet-
kach o powierzchni 1 M(Nowy Dwoér 2009). Stupki lat
dow maj wartas¢ +1,96 SE

Fig. 1. Average amounts of annual weeds at “lptuts.
Evaluation just before treatments (four differeatns) at
plots where two working depths were applied (NowyoD
2009). Error bars represent +1.96 standard errors

Ocena przeprowadzona bezposrednio przed zabiegami

—— glebokos$¢ 6 cm
- - - - gleboko$¢ 3 cm

25,0

200+ —————————————— - - - - - - -

15,0 -

10,0 -

ilo¢ chwastéw na 1 m2

5,01

0,0

22 IV 9V 21V i1vi

Data oceny

Rys. 2.Srednie ildci chwastow wieloletnich na poletkach o
powierzchni 1 rA (Nowy Dwér 2009). Stupki kdéw maj
wartas¢ +1,96 SE

Fig. 2. Average amounts of perennial weeds af’ plots.
Evaluation just before treatments (four differeatns) at
plots where two working depths were applied (NowyoD
2009). Error bars represent +1.96 standard errors

4.3. Wplyw glkbokosci roboczej na plonowanie drzew

Wyrazne r&nice w wielkdci plonu uzyskiwanego
z 1 ha powierzchni sadu obserwowano dla odmianvino

i ‘Topaz’ w kwaterach o rinej rozstawie drzew: cztero-
krotnie wicej owocow zebrano jesien2008 w kwaterach
posadzonych w rozstawie 3 x 1 m (tab. 5). W kolejrse-
zonie zdecydowanie mniejsze plony z sadu gosgo
w rozstawie 4 x 3 m w stosunku do rozstawy 3 x 1 m
uzyskano dla odmiany ‘Topaz'.

W sezonie 2008 nie obserwowano wplywgbglkasci
pracy glebogryzarki na wielké plonu uzyskanego z poje-
dynczych drzew (tab. 5). Nieznacznie (nie udowodaio
réznic) wiecej jablek rodzity drzewa w edach odchwasz-
czanych z gihokdascia 0,03 m, tylko dla odmiany ‘Pinova’
posadzonej w rozstawie 3 x 1 m niewielezazym plonem
charakteryzowaty sidrzewa w rzdach odchwaszczanych
Z gebokascia 0,06 m.

Tendencja ta nie potwierdzitagcgbodczas zbioru w ko-
lejnym, czwartym roku uprawy. Nieznacznie 2gge plony
uzyskano z rgdéw odchwaszczanych zefokascia 0,06
m, wyjatkiem byly rzdy odmiany ‘Pinova’ posadzone
w rozstawie 3 x 1 m, w ktérych lepiej owocowaty ena
odchwaszczane zgdokaicia 0,03 m (tab. 6). W kwaterach
odmiany ‘Topaz’ posadzonych w rozstawie 4 x 3 nacgr
maszyny z wiksz, z zastosowanych gbokasci roboczych
pozwolita uzyska o ok. 27% wyszy (8,99 kg/drzewo)
plon w stosunku do gbokasci 0,03 m (7,10 kg/drzewo).

5. Dyskusja

Zroznicowanie skuteczrioi mechanicznego niszczenia
chwastow w zalenosci od terminu ich przeprowadzenia
wynika gldwnie ze zrénicowanych warunkéw atmosfe-
rycznych, zwlaszcza w okresie begpaminio po zabiegu.
Wilgotnoi¢ gleby, temperatura powietrza orazdmpadow
decyduje o maiwosci przetrwania i ponownego wzrostu
uszkodzonych podziemnych i roslin. W przypadku
chwastéw jednorocznych dodatkowym czynnikienzgiz-
nicowane i cgsto przypadkowe ikei nasion nanoszonych
przez wiatr z gsiadupcych z sadem obszar6w.a8tobser-
wowane czsto drobne rénice w poziomie zachwaszczenia
sa przypadkowe i niezwizane z parametrami pracy ¥z
dzer odchwaszczagych.

Uzyskane skutecz®oi niszczenia szczegélnie agli-
wych chwastow wieloletnich w zakresie 77-100% nik o
biegah od uzyskanych we wcgeiejszych badaniach [1, 2].
Wartaici z dolnego zakresu podanego przedziatu, na po-
ziomie ok. 80% naley jednak uzné za niskie. Nie odbie-
gaja bowiem od jakéci pracy uradzear z czynnymi ele-
mentami roboczymi pracagymi z matymi pedkosciami
obrotowymi.

Tab. 5. Wptyw gtbokdsci zabiegéw na plonowanie jabtoni odmian ‘Pinovalopaz’ w sezonie 2008
Table 5. Influence of working depth on yield of apple varieties ‘Pinova’ and ‘Topaz’ in 2008

Odmiana Rozstawa Giebokas¢ robocza Plon XNield
IVariety [Tree spacingm] /Working depthm] z drzewaper treelkg] z hektaraper hectargkg]
3x1 0,03 8,57 ab 28563,4 b
Pinova 0,06 9,04 b 30126,4 b
4x3 0,03 8,45 ab 7042,2 a
0,06 6,66 a 5547,8 a
3x1 0,03 3,77 a 12555,8 ¢
Topaz 0,06 3,15a 10485,3 b
4x3 0,03 4,15a 3457,0 a
0,06 3,72 a 3098,8 a

Zmienne w kolumnach w olisie odmiany oznaczong $am litera nie r&nia sie statystycznie, analiza wariancji, Test t-Duncara0,05
/Means in columns (for each variety) followed kyyghme letter are not significantly different (ANKQYDuncan Multiple Range Test, P<0.05)

J. Rabcewicz, P. Biatkowski

82

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(4)



Tab. 6. Wplyw gtbokaici zabiegéw na plonowanie jabtoni odmian ‘Pinov&l @paz’ w sezonie 2009
Table 6. Influence of working depth on yield of apple varieties ‘Pinova’ and ‘Topaz’ in 2009

Odmiana Rozstawa Giebokai¢ robocza Plon XNield
[Variety /Tree spacingm] /Working deptticm] z drzewa per tree[kg] z hektaraper hectargkg]
3x1 3 6,44 a 21459,0 b
Pinova 6 5,80 a 19328,4 ab
4x3 3 20,56 b 17123,2 a
6 21,02b 17,509,7 ab
3x1 3 3,93 a 13088,5b
Topaz 6 5,24 a 17480,1 c
4x3 3 7,10 b 59110a
6 8,99 ¢c 7487,0 a

Zmienne w kolumnach w olfsie odmiany oznaczong $ama litera nie r&nia sie statystycznie, analiza wariancji, Test t-Duncara0,05
/Means in columns (for each variety) followed kgyshme letter are not significantly different (ANKQYDuncan Multiple Range Test, P<0.05)

Obnizona skuteczni@ zabiegéw spowodowana nieko- zarek. Odwrota tendeng obserwowano w sezonie 2009 —
rzystnymi warunkami atmosferycznymi przektadala is&  nieznacznie wisze plony uzyskano z gdéw odchwasz-
ich zwiekszory ilos¢ w sezonie wegetacyjnym. Baiinten- czanych z gibokascia 0,06 m. W pojedynczej kombinacji
sywna¢ opaddéw w latach 2007 oraz 2008 spowodowald Topaz’ w rozstawie 4 x 3 myrednie rénity sie istotnie.
koniecznd¢ przeprowadzenia 6 zabiegéw. Dla poréwnaniaPrzy bardziej rozwiritych, w stosunku do poprzedniego
w latach z mat iloscia opaddw, kontrolowanie zachwasz- sezonu, systemach korzeniowych mniejsze znaczeiaie m
czenia jest mdiwe trzykrotnym uyciem glebogryzarki ich uszkadzanie w wierzchniej warstwie glebyckszy
sadowniczej [3]. wplyw na plonowanie miata konkurencja o wod chwa-

stami porastagymi pas pod koronami drzew. Dodatkowe-

Obserwowany, hiezataie od terminu, brak wplywu go znaczenia nabiera fakte w sezonie 2009 wykonano
giebokasci pracy glebogryzarki w zakresie 0,03 i 0,06 m naylko cztery zabiegi odchwaszczania.
procentowy efektywndé¢ pojedynczego zabiegu oraz sto-
pien zachwaszczenia w sezonie wegetacyjn§uadczy
0 poprawnym doborze tego parametru pracy maszyomy- P
stawg wykorzystania powsszych gebokasci byty wcze- 1. Efektywnd¢ niszczenia chwastow jednorocznych i wie-
$niejsze obserwacje, z ktérych wynikal® praca z gbo- loletnich glebogryzark sadownicz wynosita odpowiednio
koscia 0,05 m daje zhtone efekty niszczenia chwastow jak 68-100 oraz 77-100% i nie zala od gébokasci
z gkbokdicia 0,1 m [2]. Jest przy tym bezpieczniejsza dlapracy maszyny w zakresie 0,03-0,06 m.
systemu korzeniowego drzew. Ze watlh na fakt,ze za- 2. Gkbokads¢ robocza glebogryzarki sadowniczej 0,03 oraz
biegi prowadzono w mtodym sadzie, od pgikm jego po- 0,06 m nie wplygta na poziom zachwaszczenia pasow pod
sadzenia, jeszcze bardziej zmniejszongbakas¢ pracy  koronami drzew w sezonie wegetacyjnym.
glebogryzarki jest wskazana dla unigia ryzyka uszko- 3. Gkbokas¢ robocza glebogryzarki sadowniczej 0,03 oraz
dzenia ptytkich, stabo rozbudowanych systeméw korze0,06 m nie wptygta na plonowanie 3-letniego sadu jabto-
niowych. Potwierdzaj to wymagania stawiane wdze- niowego. W sadzie czteroletnim wsze plony uzyskano
niom odchwaszczagym produkcyjne sady owocowe — za- w rzedach odchwaszczanych zlgbkascia 0,06 m.
lecana gibokas¢ pracy to ok. 0,05 m [4].

Na podstawie ric w obserwowanych w latach 2008 7. Literatura
i 2009 masach zebranych owocéw, jednoznaczne wmiosk
wanie 0 wplywie gibokdsci pracy glebogryzarki na plo- [1] Rabcewicz J., Wawrzigzak P., Cianciara Z.: Use of

6. Wnioski z badai

nowanie drzew jabloni w trzecim i czwartym roku wes
dzenia sadu ekologicznego nie byto Ahwee. W sezonie
2008 wptywu gtbokadsci pracy glebogryzarki na wielké

plonu uzyskanego z pojedynczych drzew nie udowatnio [2]

Jedn, z przyczyn byla dia zmienné¢ plonowania po-
szczegolnych poletek dwiadczalnych. Nieznacznie lepiej,
w trzech z czterech ocenianych kombinacji @tsk: od-
miana ‘Pinova’ w rozstawie 3 x 1 m), owocowaty dxze
w rzedach odchwaszczanych zlgbkascia 0,03 m. Wobec
braku ré&nic w poziomie zachwaszczenia, acwi konku-
rowaniu chwastow o wag obserwowane nsze plonowa-
nie drzew odchwaszczanych zelsz glebokascia mogto
by¢ spowodowane wkszymi uszkodzeniami stabo rozwi-
nigtego sytemu korzeniowego drzew przezenglebogry-
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