Anna SZAFIROWSKA
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice
e-mail: anna.szafirowska@inhort.pl

AVAILABILITY AND QUALITY OF VEGETABLE SEEDS FROM OR  GANIC
CULTIVATION ON DOMESTIC MARKET

Summary

In organic production the use of organic seedshigatory. The list of organic seeds available be tarket is inserted by
The Chief Supervisor of Plant Protection and Semdénternet. The list is updated each month asstigpliers applied.
During 2009-2013 each year about 20 samples of miy@egetable seeds from the list were chosendangpation analy-
sis. Some of the samples were stored for 2 ané yad tested again. In total 91 samples boughtiffierent seed compa-
nies were tested. The results revealed that 88%tumiples complied with requirements. In some casgs Wifferences be-
tween the same species were obtained. After famarsystorage seeds of following species: bean, mbeu, lettuce and
celeriac germinated below the quality norm. Comgami of germination and field emergence of beamsotand parsley
produced by organic and conventional method undeila climate and soil conditions constitutes thier part of stud-
ies. No effect of growing method on germinatiorcpss was observed.
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ANALIZA DOST EPNOSCI | JAKO SCI EKOLOGICZNEGO MATERIALU SIEWNEGO
WARZYW NA RYNKU KRAJOWYM

Streszczenie

W rolnictwie ekologicznym istnieje oba®ek stosowania nasion ekologicznych. Wykazeplosgo na rynku materiatu
siewnego w klasie ,ekologiczne” jest zamieszczamgpGtéwnego Inspektora OchronysRoi Nasiennictwa i aktualizo-
wany co miegic na podstawie zgtoszelostawcow. W okresie od 2009 do 2013dkgo roku losowo wybierano z wykazu
po okoto 20 préb nasion i oceniano ich energraz zdolngé¢ kietkowania. Cgi¢ préb przechowywano przez 2 i 4 lata
i ponownie oceniano parametry kietkowania. Ogotemdano 91 préb zakupionych wzngch firmach nasiennych. Wyma-
gania normy kietkowania spetniato 88% prob. W rdekth przypadkach zaobserwowancelar&nicowanie, w okabie
jednego gatunku. Po czterech latach przechowansiona takich gatunkéw jak fasola, ogérek, salatazoseler kietkowaty
ponizej normy. Drugim elementem badayto poréwnanie kietkowania i wschodéw nasion liasoearchwi i pietruszki wy-
produkowanych w takich samych warunkach glebowndtiicznych, lecz dwiemazrymi metodami ekologiczn konwen-
cjonalng. Nie stwierdzono wptywu metody uprawy na badamarpatry.

Stowa kluczoweekologiczny materiat siewny, jakonasion ekologicznych, dephas¢ nasion ekologicznych

1. Wstep wykonawczymi. Przepisy prawa dopuszezajysiewanie
whasnych nasion, jednak taki sposéb reprodukcjzevisi
W roku 2012 warzywa gruntowe uprawiane w sposolz niebezpieczestwem degradacji odmiany, np. przez prze-
konwencjonalny zajmowaty powierzclRnl75,5 tys. ha, co krzyzowanie lub zamieszanie kilku odmian. W uprawie na
stanowi 1,7% ogolnej powierzchni zasiewéw w krad]. [ nasiona ochrona §bn przed chorobami, szkodnikami
W tym okresie ogoélna powierzchnia upraw ekologicdny i chwastami jest trudniejsza i bardziej pracochtmi
wynosita 661 678 ha. Struktura zasiewOéw w gospodamww uprawie na konsumpgj Wymaga umieitnosci i narz-
stwach ekologicznych i konwencjonalnych w odniesien dzi, aby uzyskany materiat siewny mogt aagia¢ odpo-
do gtéwnych grup uprawowych jest podobna, ale ddziawiednia jakos¢. Dlatego rolnik ekologiczny nie powinien
warzyw jest wyszy w gospodarstwach ekologicznychbazowd wytacznie na wlkasnym materiale siewnym. Sto-
i w ostatnich latach wykazuje tendeficpsraca [7]. Jestto  sowanie elitarnego lub kwalifikowanego materiatevaie-
mozliwe m.in. dzeki tradycji gospodarstw rodzinnych, go mae istotnie zwgkszye plon.
opartych na pracy wlasnej catej rodziny. Taki systeo- Zgodnie z ustawo rolnictwie ekologicznym z dnia 25
zwala rolnikom specjalizowasie w uprawach pracochfon- czerwca 2009 roku, Gtdwny Inspektor Ochrony slRo
nych, do jakich nale, warzywa. Firmy zachodnie skupuj i Nasiennictwa zamieszcza na stornie internetowgiam
ce surowiec ekologiczny poszukyjrzede wszystkim u nas dostpnego na rynku materialu siewnego, nasion i wegeta-
warzyw oraz owocéw nakkich [7]. tywnego materiatu nasadzeniowego wyprodukowanego me
W rolnictwie ekologicznym istnieje obowdek stoso- todami ekologicznymi oraz wykaz dostawcow. Jestkn
wania ekologicznego materiatu siewnego i wegetaggen tualizowany co miest na podstawie zgtoszalostawcow.
materiatlu nasadzeniowego zgodnie z Rozgreniem Ra- W przypadku braku poszukiwanego materiatu,znzowy-
dy (WE) 837/2007 z dnia 28 czerwca 2007, art.12Joz stapi¢ z wnioskiem do Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
W produkcji nasiennej dodatkowo wymagane jest przeRoslin i Nasiennictwa o pozwolenie na zastosowanieemat
strzeganie zasad dotygzch wytwarzania, jaki i obrotu  riatu konwencjonalnego.
materialem siewnym zgodnie z ustaw nasiennictwie Celem bada prowadzonych w latach 2009-2013 byta
(Dz.U. z dnia 28.12.2012 poz.1512) oraz rozpdeeniami  ocena jakéci nasion warzyw z upraw ekologicznych do-
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stepnych na rynku krajowym. Dodatkowo przeanalizowanaow tab. 3 w 2011 roku jedynym dostayvmateriatu siewne-
dostpnas¢ ekologicznych nasion podatem asortymentu go byta Bejo Zaden Sp. z 0.0. W 2013 roku w wykazia-

gatunkowego i odmianowego. lazto sk juz trzech dostawcéw: PlantiCo Zielonki, Bejo Za-
den oraz Vilmorin — Garden.
2. Metodyka Pobrane do badaproby nasion rénity sie wyraznie

energi i zdoIndicia kietkowania (tab. 4). Wymagania nor-

Badano préby nasion gatunkéw i odmian warzyw znajmy spetniato 88% prob. Pomj normy kietkowato 11 préb,
dujacych s¢ w wykazie GIORIN w latach 2009-2013 [9]. co stanowi 12% wszystkich badanych. Byly to trzghyr
Kazdego roku oceniano eneggi zdoIna¢ kietkowania  nasion dyni, dwie selera i po jednej bobu, celpiditruszki,
okoto 20 prob nasion. €& prob przechowywano przez 2 i safaty i szpinaku. W niektérych przypadkach zaoleer
4 lata w zmiennych warunkach temperatury 1822bwil-  wano due zr&nicowanie, w ohgbie jednego gatunku.
gotndci 45-55% i ponownie oceniano parametry kietko-Zdolncs¢ kietkowania nasion dyni wahatagsod 53,5 do
wania. Ogétem zbadano 91 préb zakupionych wnyéh  99,5%, pietruszki 48,5do 96,0% w zaiesci od proby.
firmach nasiennych. Testy kietkowania prowadzonodzg Jednym z powodow tak dego zrénicowania byta lo-
nie z zasadami ISTA z zaznaczeniem udzialu nasga-i  kalizacja uprawy. W przypadkach, gdy prodgkcjasion
wek chorych, nasion bez objawdéw chorobowych nigkkie  prowadzono w sprzyjagych warunkach, np. na potudniu
jacych, tzw. twardych $§wiezych [2]. Europy, wéwczas jaké takich prob byta lepsza. Zdarzato

Drugim elementem badayto poréwnanie kietkowania sie jednak,ze préby pochodice z tego samego rejonuz¥6
i wschodow nasion fasoli, marchwi i pietruszki wggu-  nity si¢ jakoscia. Wiadomo,ze wigor nasion oraz inne pa-
kowanych w takich samych warunkach glebowo klima+ametry kietkowania w diym stopniu zal#a od agrotech-
tycznych, lecz dwiema #dymi metodami ekologiczn niki oraz postpowania pozbiorczego z materiatem siew-
i konwencjonala. Zbadano 4 odmiany fasoli, dwie odmia- nym [6]. Zastosowana metoda uprawy z@oréwnie
ny marchwi i jedna pietruszki. Jak& tych prob oceniano wplywat na jak@¢ nasion. W badaniach autorki nasiona
po zbiorze z zachowaniem okresu spoczynku pozleg@z marchwi z uprawy bezwysadkowej posiadaty lepjskosé
W nastpnym roku préby wysiano w pole po 100 nasionniz z tradycyjnej wysadkowej. [5]. Spidd badanych préb
w rzedzie w trzech powtérzeniach. Obliczano liezkdro-  najwyzsz energi i zdolndicia kietkowania charakteryzo-
wych siewek na wyznaczonych odcinkach digyd mb.  waly sk préby cebuli, kapusty, grochu i kalafiora, a najni
tacznie przebadano 14 prob wiasnej reprodukcji sza selera i papryki

Analiza dostpndsci ekologicznego materiatu siewnego  Po czterech latach przechowywania wysokie parametr
polegata na poréwnaniu liczby gatunkéw i odmianayar  kietkowania zachowaty takie gatunki jak groch odh-
z Krajowego Rejestru Odmian COBORU (uprawa konwenwiecki, pomidor odm. Hubal, wszystkie trzy badar o
cjonalna) oraz liczby gatunkéw i odmian warzyw zayw  miany rzodkiewek, rzodkiew odm. Agata, azakkapusta
ekologicznych z Wykazu GIORIN w badanymegbleciu  glowiasta odm. Kamienna glowa i kapusta wloska odm.

[1]. Vertus (tab. 5). Po przechowaniu zddihickietkowania
tych gatunkéw migcita sk w normie okrélonej w Rozpo-
3. Wyniki i dyskusja rzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U. N82

poz 173). Najwyraniejszy spadek parametréw kietkowania

W latach 2009 -2013 w Krajowym Rejestrze Odmianodnotowano u salaty kruchej odm. Sambddidiwej odm.
(KRO) znajdowato s w zaleznosci od roku od 791 do 919 Bionda, fasoli odm. Polka oraz obu odmian selerezdco
odmian r@nych gatunkéw warzyw (tab. 1). Wagu piciu  niowego.
lat bad@& nastpowat systematyczny spadeicknej liczby W tab. 6 przedstawiono kietkowanie oraz wschody po
odmian. Jest to prawdopodobnie wynik alternatywnegéowe nasion produkowanych w jednakowych warunkach
wpisywania odmiany do katalogu Unii EuropejskiepgjN glebowo klimatycznych, ale dwiema metodami ekolagic
wigkszy wybdr odmian znaleziono dla ngmijacych ga- i konwencjonala. Zdolng¢ kietkowania badanych préb
tunkéw: ogoérek 115 do 129 odmian w zadesci od roku, fasoli wahata s od 72,0 do 88,7 %, marchwi od 76,5 do
pomidor 97 do 137, fasole (zwykta i wielokwiatow&§-87  85,5%, a pietruszki od 34,0 do 48,5%. Xékoasion fasoli
oraz cebule fcznie z siedmiolatki szalotly) 71-83 od- odm. Aura z uprawy ekologicznej oraz pietruszki ta o
miany. W poréwnaniu do produkcji konwencjonalnepras upraw nie miécity sie w normie wymaganej dla tego ga-
tyment dostpnych odmian z upraw ekologicznych byt bar-tunku. Zré&nicowanie liczebnéci wschodéw wizato sé
dzo ubogi (tab. 2). W zataosci od roku oferowano od 32 z odmian. Wsréd odmian fasoli najliczniejszymi wscho-
do 70 odmian warzyw z upraw ekologicznych. Najliegn  dami charakteryzowata esiodm. Igotomska, a u marchwi
sza grupe stanowity sataty - 7 odmiana@znie mastowa, odm. Perfekcja. Nasiona pietruszki z obu metod wpra
krucha, léciowa) oraz marchew 8 odmian. W badanymstabo kietkowaty zaréwno w laboratorium jak i w pol
okresie w kraju dziatato 7 firm specjalizaych s¢ w ho-  Zwiazek pomedzy zdolndcia kietkowania a wschodami
dowli odmian oraz produkcji i obrocie nasion warzywpolowymi zostatl wczéniej stwierdzony u niektérych ga-
z upraw konwencjonalnych. Po weiju Polski do UE, gdy tunkdw warzyw [8].
liczba gospodarstw ekologicznych zelez gwaltownie
wzrastd kilka firm nasiennych podjo si¢ produkcji nasion Nie uzyskano wptywu metody uprawy na wschody ro-
ekologicznych. Byly to PNOS w farowie Mazowieckim, §lin w polu. Jedynie u pietruszki zausemo nieco liczniej-
TorSeed w Toruniu i PlantiCo. Jednak z uwagi nekeie sze wschody in w przypadku, gdy nasiona pochodzity
koszty produkcji i brak zainteresowania producentégo z uprawy konwencjonalnej. Nalatoby to ttumacz§ bra-
rodzaju upraw, a take niewielki rynek zbytu, po kilku la- kiem srodkéw ochrony nasiennikéw pietruszki ekologicz-
tach liczba dostawcéw ekologicznego materiatu seyen nej, ktéra w ostatnich latach jesteéziej atakowana przez
zaczta sk kurczy. Jak wynika z danych zawartych choroby bakteryjne i grzybowe [3]
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Tab. 1. Zestawienie liczby gatunkéw i odmian waraypisanych do Krajowego Rejestru Odmian w latach92R013
Table 1. Number of species and cultivars enteredational List of Cultivars during 2009-2013

Gatunek / ecies Liczba odmian Number of cultivars

2009 2010 2011 2012 2013
Boéb Broad bean 17 16 17 16 17
Brokut Broccoli 6 6 6 6 6
Burakéw. Red beet 27 23 25 27 26
CebuleOnions 83 80 78 79 71
CykoriaChicory 2 2 2 2 2
Dynie Squash 28 27 28 29 33
FasolaBean 84 86 87 83 83
Groch siewnyPea 37 35 33 31 30
Kalafior Cauliflower 7 7 7 6 7
Kalarepakohlrabi 4 4 3 3 4
KapustyCabbages 45 51 43 40 48
KoperDill 0 0 0 0 0
Kukurydza cukrows&wee corn 10 12 12 15 14
MarchewCarrot 77 65 65 59 59
OgoérekCucumber 129 125 125 124 115
PietruszkiParsleys 23 23 20 20 20
PaprykaPepper 66 71 57 59 58
PomidorTomato 133 137 104 99 97
PorLeek 20 14 13 13 14
Rzodkiewka i rzodkieviRadishes 49 54 52 51 49
SafatylLettuces 58 57 56 56 56
SelerCeleriac 8 8 7 7 7
SzpinakSpinach 6 5 5 5 5
Razem 919 908 845 830 791

Tab. 2. Zestawienie liczby gatunkéw i odmian wargezyskanych metodami ekologicznymi (wg PIORIN)

Table 2. List of species and cultivars of vegetablatained from organic production (by PIORIN)
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Tab. 3. Wykaz dostawcow ekologicznego materiatwisego warzyw wg GIORIN
Table 3. List of suppliers of organic vegetabledseley GIORIN

Nazwa

przedsgbiorstwa 2010

2011 2012

Nazwa

2013 przedstbiorstwa

2010 2011 2012

PNOS QGaréw Maz.

PlantiCo Zielonki*

TORSEED

Vilmorin-Garden

Bejo Zaden Sp.z 0.0

CNOS -Garden

Tab. 4. Parametry kietkowania wybranych préb nasikslogicznych dogpnych na rynku krajowym w latach 2009-2013

Table 4. Germination parameters of selected seatpkss available on domestic market during 2009-2013

2013

Gatunek Liczba prob Energia kie{k?wania_l % Zdoln_oéc' _kie{kgwania_ %
Species Number of samples Germination i'count_lng Germination 2 ’coun_tlng
ZakresRange | SredniaMean | ZakresRange | SredniaMean
Bob Broad bean 3 34,0-55,3 447 70,5-87,3 72,0
Burak¢éw. Red beet 9 37,0-75,0 48,4 41,5-87,0 73,9
Cebula Gion 8 60,5-85,00 71,9 63,5-96,5 72,5
Dynie Squash 10 32,0-91,0 60,2 53,5-99,0 80,5
Fasola Ban 4 44,0-55,3 49,7 82,7-85,3 84,0
GrochPea 1 97,5 97,5 99,5 99,5
Kalafior Cauliflower 1 96,0 96,0 98,5 98,5
KapustyCabbages 7 62,0-77,5 69,5 76,5-98,5 75,8
KoperDill 3 49,5-89,0 86,3 53,0-93,3 89,5
Marchew Grrot 8 57,5-77,5 66,3 67,0-92,5 78,7
OgoérekCucumber 7 79,3-98,0 92,8 84,7-98,0 93,7
PaprykaPepper 1 46,7 46,7 48,0 48,0
Pietruszki Rrsleys 4 41,5-76,5 57,3 48,5-96,0 65,3
PomidorTomato 4 61,0-80,0 70,5 77,0-94,5 85,8
Rzodkiewka/rzodkiew Rdishes 8 62,0-97,5 74,9 66,0-97,4 75,1
Satata lettuce 6 43,5-91,5 53,1 65,6-93,5 77,5
Seler @leriac 2 39,5-49,5 445 68,0-69,8 68,9
SzpinakSpinach 2 60,0-85,0 72,5 60,0-90,0 75,0
RazemTotal 91 X X X X

Tab. 5. Kietkowanie nasion ekologicznych po 2 atath przechowywania
Table 5. Germination of organic seeds after 2 aryedrs storage

2 lata przechowania 4 lata przechowania
. Odmiana 2 years storage 4 years storage

GatunelSpecies Cultivar s e T Chore® . * 0 : 0

% % % EK % ZK % Chore %
GrochPea ltéwiecki 97,5 99,5 0,5 95,0 98,0 2,0
FasolaBean Polka 64,5 69,0 6,0 48,7 60,9 32.0
Kapusta gtowiasta Kamienna 76.0 78.0 105 685 80.0 145
HeadCabbage glowa
Kapusta wtosk&avoyCabbage Vertus 72,0 81,0 4,0 62,0 76,0 14,0
MarchewCarnot Nantes 3 57,5 77,5 7.5 63,5 68,0 9,5
Marchew Amsterdam 80,0 92,5 1,5 60,0 65,5 55
OgérekCucumber Odys 98,0 98,0 2,0 77,2 79,0 21,0
Ogorek Rodos 87,5 90,0 7,0 63.3 65,3 34,7
PomidorTomato Rumba 68,0 80,0 1,0 61,0 77,0 2,0
Pomidor Hubal 86,0 94,5 3,0 85,0 92,5 4,0
Pomidor Rumcajs 74,0 91,5 7.5 70,7 91,5 7,0
RzodkiewkaSmallRadish Lucynka 79,5 84,0 10,5 78,5 79,5 15,0
Rzodkiewka Karminowa 72,0 73,5 15,5 88,0 93,( 4,0
RzodkiewRadish Agata 79,0 93,0 4.5 86,5 89,0 5,0
Satata Mastow&laed Lettuce Edyta 57,0 79,5 16,0 0,0 0,0 100,0
Safata Mastowa Syrena 68,5 83,2 11,0 53,5 74)0 25,(
Satata Kruchdce Lettuce Samba 88,5 88,5 10,5 30,0 51,0 48,5
Safata Léciowaleaf Lettuce Bionda 58,9 85,2 8,0 13,5 65,5 29,5
SelerCeleriac Zagtoba 49,5 70,0 22,0 0,0 0,0 88,0
Seler Edward 51,5 73,0 20,0 12,0 16,0 10,0

W tabeli nie zamieszczono udziatu nasion twardyehezych, ktére obserwowano w niektérych prébach stagpowdznice do 100%
* EK energia kietkowanigermination first counting; *ZK — zdoIndg¢ kietkowaniagermination second counting
! _ chore — suma chorych siewek i nasion
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Tab. 6. Poréwnanie kietkowania i wschodéw polowygtbranych gatunkéw warzyw z uprawy ekologicznepimencjonalnej
Table 6. The comparison of germination and fiel@&eyance of chosen species from organic and cororadtcultivation

gggé?eesk ggm\g?a Metoda uprawyGrowing method | EK * % ZK** % Evrvnsecrggtrj\)ée
FasolaBean Aura Ekologicznarganic 65,3 72,0 445
Konwencjonaln&onventional 67,9 75,0 45,1
Fasola Augusta Ekologicz@rganic 79,1 86,1 64,5
Konwencjonaln&onventional 80,2 87,1 65,1
Fasola Igotomska| Ekologiczrarganic 79,3 84,6 74,7
KonwencjonalnZonventional 78,2 85,1 76,2
Fasola Wawelska| Ekologiczi@rganic 74,3 88,7 459
KonwencjonalnZonventional 72,1 80,3 40,3
MarchewCarrot Perfekcja Ekologiczn®rganic 74,0 76,5 57,3
Perfekcja Konwencjonalr@onventional 83,0 84,0 57,0
Marchew Regulska Ekologicziarganic 69,3 85,5 47,3
Regulska Konwencjonalr@onventional 68,2 83,3 46,9
PietruszkaParsley | Berlinska Ekologiczn®rganic 28,5 34,0 20,7
Pietruszka Bertiska Konwencjonaln&€onventional 41,5 48,5 37,2

* EK — energia kietkowaniagermination first counting®* ZK — zdolnos¢ kietkowania,germination second counting

4. Whnioski

odmiana, natey stwierdze, iz krajowy rynek nasion nie

zaspokaja potrzeb rolnikéw ekologicznych.

Przeprowadzone badania jakb materialu siewnego
warzyw z upraw ekologicznych dgphych na rynku kra-
jowym w latach 2009-2013 pozwadapa sformutowanie
nastpujacych wnioskow:

(1]

2
1. Wieksza¢ zbadanych prélmasionekologicznych spet- g

niata warunki normy okiéonej dla poszczegdlnych gatun- [3]
kéw warzyw, co oznaczae nie ré&nity si¢ parametrami
kietkowania od nasion konwencjonalnych. Tylko 128#-k
kowato ponkej normy.

2. Stwierdzono die zr&nicowanie energii i zdolrigi
kietkowania pomgdzy probami w ohybie tego samego ga- [4]
tunku. [5]
3. Po czterech latach przechowania nasiona talkiting
kow jak fasola, ogorek, satata oraz seler kietkgvgainize]
normy.

4. Oferta nasion warzyw z upraw ekologicznych wasad [6]
nym picioleciu byla bardzo skromna. Na rynku nasion
ekologicznych dogpnych byto zaledwie kilkadziesgi od-
mian, podczas gdy w KRO znajdowate sid 791 do 919 [7]
odmian warzyw z upraw konwencjonalnych. Szczegdlnie
drastycznie byto to widoczne w takich gatunkachfgdola, 8]
ogorek, pomidor.

5. Zwaywszy, ze podstawowym czynnikiem decyduyj
cym o powodzeniu uprawy w rolnictwie ekologicznyestj

(9]

5. Bibliografia

Lista odmian rélin warzywnych. COBORU, Stupia Wielka,
2009-2012.

Miedzynarodowe Przepisy Oceny Nasion. ISTA. Radzikow,
2011.

Babik J., Szafirowska A., Babik I., Kaniszewski Sap&t T.:
Opracowanie technologii produkcji warzyw konsumpeggh

i nasiennych metodami ekologicznymi. W: Streszcaemy-
nikbw bada z zakresu rolnictwa ekologicznego realizowa-
nych w 2009. Wyd. ITP Warszawa, 2010: 33-43.

GUS — Wyniki produkcji rélinnej w 2012 r. Informacje i
opracowania statystyczne. Warszawa, 2013: 75-81.
Szafirowska A.: Wplyw terminu siewu i zgggczenia rélin

w uprawie bezwysadkowej na morfoleghasiennika oraz
wysokai¢ i jakos¢ plonu nasion marchwi. Praca doktorska.
Skierniewice, 1997, 91 ss.

Szafirowska A., Kotosowski S.: Czynniki ograniczsg
wschody wybranych gatunkéw warzyw w uprawie ekolo-
gicznej. J. Res. Appl. Agric. Engng, 2008, 53 (6:191.
Szymona J.: Problemy produkcji ekologicznej na kkayzie
wybranych gospodarstw rolnych. Fragm.. Agron., 29(1
2012, 134-139.

Woyke H., Sokotowska A., Szafirowska A.: Zah@s¢ mie-
dzy zdolndcig kietkowania a wschodami warzyw w polu. Cz.
I. Ogolna. Biul. Warz. XXXV, 1990: 5-19.

http://piorin .gov.pl/index.php

Praca zostata wykonana w ramach programu wielotgjni,Rozw6éj zrownowamnych metod produkcji ogrodniczej w celu
zapewnienia wysokiej jakc biologicznej i odywczej produktéw ogrodniczych oraz zachowania Bimwéodndgci srodo-
wiska i ochrony jego zasobdéw” finansowanego przazrsterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zadanie 4352D08-2014.

A. Szafirowska

178

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2013, Vol. 58(4)



