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THE EFFECT OF SPINOSAD AND SELECTED SYNTHETIC INSEC TICIDES ON THE
GROWTH OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGI IN VITRO

Summary

The aim of this study was to assess the impaginbsad (SpinTor 240 SC) formulation approved fee in organic farm-

ing, and two synthetic pyrethroids (Karate Zeon @®and Sumi - Alpha 050 EC) on the growth ofdpecies of entomo-
pathogenic fungi: Hirsutella nodulosa, Isaria fanisa, Isaria fumosorosea, Lecanicillium sp. and MaAum anisopliae.

Tested in a laboratory experiment insecticides adethe culture medium at the recommended fietd dtightly affected
the colony growth of investigated fungi. The fungiirsutella nodulosa was the most sensitive forphesence of insecti-
cides in the culture medium, while the smallessisisity showed Metarhizium anisopliae and Isananbsorosea. Ap-
proved for use in organic farming insecticide Smn240 SC, showed little toxicity to entomopathdgémngi. Insecticide

Sumi - Alpha 050 EC showed the most inhibitorycefia the growth of tested fungi.
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WPLYW SPINOSADU ORAZ WYBRANYCH INSEKTYCYDOW SYNTETY CZNYCH NA
WZROST GRZYBOW ENTOMOPATOGENICZNYCH W WARUNKACH IN VITRO

Streszczenie

Celem pracy byta ocena wptywu spinosadu (SpinTOr3@), preparatu dopuszczonego do stosowania victedie ekolo-
gicznym oraz dwéch syntetycznych pyretroidéw (KaZaton 050 CS i Sumi - Alpha 050 EC) na wzrostnkigbdeciu ga-
tunkéw grzybow owadobdjczych: Hirsutella noduldsaria farinosa, Isaria fumosorosea, Lecanicillisgp. i Metarhizium
anisopliae.Testowane w dwiadczeniu laboratoryjnym insektycydy dodane dolg@dhodowlanego w zalecanej dawce
polowej w nieznacznym stopniu wptywaty na ogramiezezrostu kolonii badanych grzybéw owadobéjcziNdjwieksz;
wrazliwoscig na obecng’ badanych insektycydéw w pogliohodowlanym, odznaczakgjrzyb Hirsutella nodulosa, nato-
miast najmniejsz Metarhizium anisopliae i Isaria fumosorosea. Dagmrny do stosowania w rolnictwie ekologicznym in-
sektycyd SpinTor 240 SC, wykazat mato toksyczatadi@ w stosunku do grzybdw entomopatogenicziNajbardziej in-
hibicyjne dziatanie na wzrost badanych grzybow wgkasektycyd Sumi-Alpha 050 EC.

Stowa kluczowespinosad, pyretroidy, grzyby entomopatogeniczne

1. Wstep Najpowszechniejsz metod, zwalczania agrofagow
w konwencjonalnych uprawach étim jest aplikacja che-
Jednym z systeméw produkcji rolniczegjamie rozwija-  micznych srodkéw ochrony rélin. Jednak ich nadmierne
jacym sk w ostatnim okresie w Polsce jest rolnictwo eko-stosowanie wize sk z wieloma zagreeniami wynikajcy-
logiczne, ktére wymaga dostosowania @b scisle okr&lo-  mi z negatywnego oddziatywania tych substancjsnealo-
nych przepiséw prawnych [4, 25]. Gléwrasad systemu  wisko i organizmyzywe.
ekologicznego jest zakaz stosowania chemiczryotikdw Grzyby owadobodjcze nale do naturalnych wrogow
ochrony rdlin. Zostaly one zagpionesrodkami pochodze- stawonogdéw pehat istotry role w procesach biocenotycz-
nia biologicznego; wyagami z r@lin oraz preparatami na nej regulacji populacji wielu gatunkéw owadéw i tozzy.
bazie bakterii, wiruséw czy grzybéw, a takochrom po- Mikroorganizmy te g réwniez wykorzystywane w formie
przez wprowadzenie dérodowiskazywych organizméw biopreparatéw w biologicznym zwalczaniu szkodnikdow
bedacych naturalnymi wrogami szkodnikéw [26]. §lin, gdzie najszersze zastosowanie gnajrulentne szcze-
Jedn z substancji aktywnych dopuszczonych do stosopy anamorf workowcéw (Ascomycota, Hypocreales) z ro
wania w rolnictwie ekologicznym jest spinosad. destro-  dzajéw: Beauveria Hirsutella, Isaria, Lecanicillium czy
dukt fermentacji bakteryjnej promieniowcéBaccharo- Metarhizium Grzyby te nales réwniez do grupy mikroor-
polyspora spinosa (Actinomycetes) sklad spinosadu ganizméw licznie zasiedigych srodowisko glebowe
wchodz dwa metabolity - makrocykliczne laktony: spino- i wywotujacych w nim naturalne mikozy stawonogéw [20,
syn A i spinosyn D. N&wiecie preparat ten z powodze- 21]. Dotychczasowe wyniki baflagednoznacznie wskazyj
niem wykorzystywany jest do zwalczania szerokignga iz syntetycznesrodki ochrony rélin stosowane w rolnic-
szkodnikéw [6, 11]. Jego stosowanie na tereniekP@st  twie mogr wywierat negatywny wpltyw na rozwoj, poten-
ograniczone pomimazj przeprowadzone badania wykaza-cjat infekcyjny i przeywalnas¢ grzybdéw entomopatoge-
ly, ze jego dziatanie owadobojcze moby¢ skuteczniejsze nicznych [1, 2, 9, 19, 21]. Dlatego coraz powszéshn
od srodkoéw syntetycznych takich jak np. pyretroidy. ©be wprowadza s integrowany system ochronysftim taczacy
nie dopuszczone do obrotu handlowegotrgy produkty w sobie elementy zwalczania chemicznego i biolatggn
zawierajice r&ne dawki spinosadu: Biospin 120 SC, Spin-[12], gdzie istotnym zagadnieniem stajec gpoznanie
Tor 240 SC i Spin Tor 480 SC. wptywu srodkéw ochrony rélin na grzyby owadobdjcze.
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Tab. 1. Charakterystyka izolatow grzybéw wykorzpgtzh
w doswiadczeniu

Table 1. Characteristics of fungal isolates usethi
experiment

Pochodzenie grzyba

The origin of the fungus
wyizolowany z larw omacnicy prosowiank
w miejscowdci Krzeczowice koto Rze-
szowa
wyizolowany z poczwarki motyla znalezia
nej wsciotce l&nej w Biebrzaskim Parku
Narodowym
wyizolowany z gleby z sadu za pomoc

Gatunek grzyba
Species of fungus

Hirsutella
nodulosa

Isaria farinosa

Eer:w”c?sorosea larw Galleria mellonella- Polubicze
(woj. lubelskie)
Lecanicillium wyizolowany z nieoznaczonego gatunku
S MSZzycyzerujpcej na jeynie w miejscowo-
P sci Golice koto Siedlec
. wyizolowany z gleby z sadu za pomoc
aMn?tS%rhl'izlgm larw Galleria mellonella- Polubicze
P (woj. lubelskie)
2. Cel badaa

Celem bada byla ocena wptywu spinosadu (SpinTor
240 SC), preparatu dopuszczonego do stosowanidnme-+o
twie ekologicznym oraz dwéch syntetycznych pyretéov
na wzrost wybranych gatunkéw grzybéw owadobdjcaych
warunkachin vitro.

3. Materiat i metody badan

W warunkach laboratoryjnych zbadano wptyw trzech

insektycydow: SpinTor 240 SC (spinosyn A + spinoByn
Karate Zeon 050 CS (lambda- cyhalotryna), Sumiphal
050 EC (esfenwalerat) na wzrost kolonig@u gatunkow
grzybéw owadobdjczychHirsutella nodulosa, Isaria fari-
nosa, Isaria fumosorosea, Lecanicilliusp. i Metarhizium

nych. Wzrost ten byt uzateiony gtéwnie od zastosowane-
go srodka ochrony rdin, jego koncentracji w podia oraz
gatunku grzyba.

Kolonie grzybalsaria farinosa rosmce na podiou
z dodatkiem preparatéw SpinTor 240 SC, Karate A
CS i Sumi — Alpha 050 EC w zalecanej dawce poldiBgj
w 20 dniu hodowli osignety odpowiednio: 86,3%, 95,8%
i 91,6% wielkdci kolonii kontrolnych (tab.2.). W 5 dniu
hodowli oparty na spinosadzie SpinTor 240 SC nagil
ograniczat wzrost kolonii grzyba w dawce B o poid&db
w stosunku do kontroli. W dawce 10-krotnie zsyej od
zalecanej dawki polowej (A) SpinTor 240 SC i Kardeon
050 CS w 20 dniu hodowli o okoto 15 - 20% hamowaty
wzrost |. farinosa Najbardziej toksycznym preparatem
w tej dawce okazat siSumi—Alpha 050 EC.

W pocatkowym okresie wzrostu (w 5 dniu hodowli)
chemiczne pyretroidy (Karate i Sumi—Alpha) miahjsila
niejsze inhibicyjne dziatanie, ograniczajwzrost kolonii
o ponad 40%. Wszystkie insektycydy wprowadzone do
podiaza w dawce 10-krotnie #ézej od zalecanej (C) w mi-
nimalnym stopniu wptywaly na wzrost grzyba.

Tab. 2. Wielkd¢ kolonii grzybalsaria farinosana podfo-
zach z dodatkiem badanych insektycydéw (wgpra w %
w stosunku do kontroli).

Table 2. Isaria farinosa colony size on medium $eqpp
mented with investigated insecticides (expresse&oai
relation to the control)

anisopliae.lzolaty grzybéw, ktére oznaczono do gatunk
na podstawie cech morfologicznych [7], pochodzitkae
lekcji Zaktadu Ochrony Rdin UPH w Siedlcach, a ich
charakterystyk zamieszczono w tab. 1.

W trakcie déwiadczenia izolaty grzybéw hodowano na
podiazu Sabouraud’a z dodatkiem @wej wymienionych
insektycydow. Insektycydy dodawano do uprzednidasch
dzonego do temperatury D podiaza hodowlanego w 3
dawkach: A - dawce 10-krotnie wgzej od zalecanej dawki
polowej, B - zalecanej dawce polowej, C - dawce 10
krotnie nizszej od zalecanej. Kolejnezgtnia preparatow w
podtazu uzyskano metadrozciernczer. Kontrok stanowity
kultury grzyba rossce na paywce bez dodatku insektycy-
doéw. Podiga inokulowano fragmentami grzybni pocho-
dzacymi z 2-tygodniowych kultur. Po inokulacji podep
szalki Petriego umieszczano w inkubatorach w teatper
rze ok. 22 C. Kazda kombinacg wykonano w 4 powtorze-
niach, a obserwagjwzrostu kolonii prowadzono w odst
pach 5 — dniowych,zado 20 dnia, miet srednic kolonii.
Wyniki przedstawiono, jako wielkd srednicy kolonii wy-
razona W procentach w stosunku do kontroli.

4. Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonych badkboratoryjnych
stwierdzono, 4 dodane do podi@ hodowlanego insekty-
cydy w nieznacznym stopniu wplywaty na wzrost kdlon
piecciu badanych gatunkow grzybow entomopatogenicz
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Nazwa insektycydu | Dawka D Dni obserwacp_
Insecticide Dose ays of observation
5 10 15 20
A 89,5| 88,9 | 81,8 86,3
SpinTor 240 SC B 97,5| 109,7] 944 86,3
C 95,7| 107,6] 92,1 956
A 58,6 | 799 | 73,20 80,8
Karate Zeon 050 CS B 98,8 | 109,4| 91,9 95,8
C 95,7| 109,2] 92,7 92,2
A 58,6 | 74,7 | 655 68,2
Sumi- Alpha 050 EC B 76,5| 89,6 | 83,7 91,4
C 926]| 93,8| 89,1 938

A - dawka 10-krotnie wisza od zalecanejdose 10 times higher
than recommended - zalecana dawka recommended dose,
C - dawka 10-krotnie nsza od zalecanejdose 10 times lower
than recommended

_ Testowane w daviadczeniusrodki owadobojcze, do-
dane do podia hodowlanego w dawce zalecanej (B),
w bardzo niewielkim stopniu wptywaly na wzrost goay
Isaria fumosoroseaW 20 dniu hodowli kolonie grzyba na
pozywce z dawk zalecan badanych preparatow (B) asi
gaty odpowiednio: 90, 99 i 96,9% wiell@ kolonii kontro-
Inych (tab. 3). W dawce 10-krotnie wszej od zalecanej
(A) Karate Zeon i Sumi-Alpha w 10 dniu hodowli hawea
ty rozwoj grzyba o okoto 20-30% w poréwnaniu z ko,
natomiast w 15 i 20 dniu ich inhibicyjny wptyw nazwoj
grzyba byt minimalny. W sgteniu 10-krotnie niszym od
zalecanej dawki polowej (C), testowane insektycytdy
wywieraty wptywu na wzrost kolonii. fumosorosea

W zalecanej dawce polowej (B) tylko Sumi-Alpha 050
EC wykazat nieznaczny hamugy wptyw na rozwoj kolonii
owadobojczego grzybMletarhizium anisopliagw 20 dniu
hodowli ograniczajc jego wzrost o 13,4% w poréwnaniu z
kontrok (tab. 4). Dawka zalecana dwoch pozostatych pre-
paratoéw, nie miataadnego wptywu na rozwdj tego grzyba.
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Tab. 3. Wielké¢ kolonii grzybalsaria fumosoroseana
podtazach z dodatkiem badanych insektycydow (vigra
w % w stosunku do kontroli)

Table 3. Isaria fumosorosea colony size on mediup: s
plemented with investigated insecticides (expreased in
relation to the control)

Nazwa Dni obserwacji
insektycy- | Dawka Days of observation
du Dose
Insecticide 5 10 15 20
SpinTor A 100,6 90,5 93,3 98,8
240 SC B 101,7 91,5 89,5 90,0
C 110,6 96,9 99,6 99,3
Karate A 63,9 814 96,5 107,6
Zeon 050 B 105,6 100,5 106,4 99,0
CS C 109,4 100,0 102,5 96,7
Sumi- Al- A 85,0 83,0 915 94,9
pha 050 B 106,7 100,8 99,3 96,9
EC C 102,8 98,7 101,5 103,46

Tab. 4. Wielkd¢ kolonii grzybaMetarhizium anisoplia@a
podtazach z dodatkiem badanych insektycydow (vigpra
w % w stosunku do kontroli)

Table 4. Metarhizium anisopliae colony size on meslip-
plemented with investigated insecticides (exprease in
relation to the control)

Dni obserwaciji

Nazwa insektycydy Dawka .
Insecticide Dose Days of observation
5 10 15 20
A 91,2 | 92,1 92,2 92,9
SpinTor 240 SC B 101,8| 98,5| 97,8] 99,6
C 108,2| 102,3 104,7 102,9
Karate Zeon A 64,1 | 810 87,9 923
050 CS B 98,8 | 99,1| 998 96,3
C 98,8 | 99,4| 98,6] 98,2
Sumi- Alpha A 435 | 402| 524| 704
050 EC B 88,2 | 854| 810/ 90,2
C 929 | 96,2| 775 9875

Tab. 5. Wielkd¢ kolonii grzybalecanicilliumsp. na pod-
tozach z dodatkiem badanych insektycydéw (wegrea w
% w stosunku do kontroli)

Table 5. Lecanicillium sp. colony size on mediapsep
mented with investigated insecticides (expresse@boais
relation to the control)

Dni obserwaciji

Nazwa insektycydu Dawka .
Insecticide Dose Days of observation
5 10 15 20
A 91,5| 92,4| 93,00 894
SpinTor 240 SC B 91,5| 95,7| 97,6 9775
C 90,3| 97,7| 96,7 96,2
A 73,3 | 79,4| 83,1 84,1
Karate Zeon 050 CS B 72,7 | 95,7 96,1 93,4
C 99.4| 97,3| 97,4 96,7
A 61,2 | 60,1| 67,5 70,7
Sumi- Alpha 050 EC B 78,8 | 88,0 88,4 89,
C 95,8| 96,7 94,7 93,1

W dawce 10-krotnie waszej od zalecanej (A) najbar-
dziej toksyczny okazat giSumi-Alpha 050 EC, ktéry w 20
dniu hodowli hamowat wzrost kolonii o okoto 40% ww-p
réwnaniu z kontral. Silny inhibicyjny wptyw tego insekty-
cydu na rozwoj koloniM. anisopliaew dawce A byt ob-

tracji 10-krotnie niszej od zalecanej dawki polowej (C) nie
wplywaly ujemnie na wzrod¥l. anisopliag a w przypadku
preparatu SpinTor 240 SC obserwowano nawetalesti-
mulacg wzrostu w poréwnaniu z kontepl

Badane insektycydy, okazahe dbezpieczne dla grzyba
Lecanicillium sp.W zalecanej dawce polowej (B) tylko
preparat Sumi-Alpha 050 EC w 20 dniu obserwacjkot@
10% ograniczat wzrost kolonii grzyba w stosunkukda-
troli (tab. 5). Najbardziej inhibicyjny wplyw w paatko-
wym okresie wzrostu kolonii grzyba wykazywal Karate
Zeon 050 CS, ktéry w 5 dniu hodowli hamowat jegoast
0 ponad 35% w poréwnaniu z kongolSumi —Alpha 050
EC dodany do podim w koncentracji 10-krotnie vigzej
od zalecanej (A), ograniczat wzrost kolohicanicillium
sp. od 40 do 60% w zateosci od terminu obserwaciji.
W 20 dniu hodowli kolonie grzyblecanicillium sprosm-
ce na podivach z dodatkiem insektycydéw Spin Tor 240
SC i Karate Zeon 050 CS w koncentracji 10-krotnig-w
szej od zalecanej dawki polowej (A) byly mniejszk lal-
tur kontrolnych o 10-15%.

Grzyb Hirsutella nodulosawykazat najwekszy, wrazli-
wos¢ na obecn& badanych insektycydéw w podio ho-
dowlanym. Na podtzach z dodatkiem zalecanej dawki po-
lowej (B) Sumi-Alpha 050 EC i SpinTor 240 SC, kdn
H. nodulosaoshgalty w 20 dniu odpowiednio 67,4% i
72,3% wielkdci kolonii kontrolnych (tab. 6). Karate Zeon
050 SC w tej dawce ograniczyt wzrost grzyba o 1%15
Wszystkie testowane insektycydy dodane do podia
koncentracji 10-krotnie wiszej od zalecanej dawki polo-
wej (A) miaty silne inhibicyjne oddziatlywanie na st
grzyba. W 20 dniu hodowli kolonid. nodulosana payw-
kach z dodatkiem insektycydéw SpinTor 240 SC, Karat
Zeon 050 CS i Sumi-Alpha 050 EC w dawce A,agaty
odpowiednio 53,9%, 58,4% i 34,58ednicy kultur kontro-
Inych. W 5 dniu hodowli na podiach z preparatem Spin-
Tor 240 SC i Sumi-Alpha 050EC w najuszej dawce od-
notowano jedynidlady wzrostu grzyba.

Tab. 6. Wielké¢ kolonii grzyba Hirsutella nodulosana
podiazach z dodatkiem badanych insektycydow (wipra
w % w stosunku do kontroli)

Table 6. Hirsutella nodulosa colony size on medippe-
mented with investigated insecticides (expresse&boais
relation to the control)

Nazwa insektycydu | Dawka Dni observvacu.
Insecticide Dose Days of observation
5 10 15 20
A s.w. | 43,6| 48,1 53,9
SpinTor 240 SC B 80,6 | 63,6 71,4 72,3
C 735| 782 87,68 899
A 71,7 | 445| 51,4 58,4
Karate Zeon 050 CS B 68,1 | 64,5| 82,7 86,]
C 73,5| 87,3| 86,5 884
A sw. | 28,2| 36| 34,5
Sumi- Alpha 050 EC B 75,3 | 50,9 58,9 67,4
C 69,9| 86,4 94,1 91

s.w. —$lady wzrostu -signs of growth
5. Dyskusja
Rolnictwo ekologiczne jest technolagprodukcji, w

ktérej nie stosuje sisyntetycznychérodkéw produkgji ta-
kich jak nawozy mineralne czy pestycydy. Giéwnynpza

serwowany we wszystkich dniach prowadzonych obserwaeniem ochrony rdin w tym systemie gospodarowania jest

cji. Insektycydy dodane do podim Sabourauda w koncen-

C. Tkaczuk, A. Majchrowska-Safaryan, M. Zawadzka

196

ograniczanie wygpowania agrofagéw poprzez wszelkiego
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rodzaju dziatania profilaktyczne polegeg¢ na doborze od- niu insektycydy dodane do podip hodowlanych w kon-
powiedniego stanowiska, stosowanie dstavego ptodo- centracji 10-krotnie wiszej od zalecanej dawki polowe;j
zmianu oraz wykorzystanie metod agrotechnicznych; m mialy silne inhibicyjne oddziatywanie na wzrost goa.
chanicznych i biologicznych, a tak stymulowanie rdin ~ Tkaczuk i Mitkiewski [23] badajc wptyw r&nych srod-
do wytwarzania substancji obronnych oraz stwarzawdie kdéw ochrony rélin na grzyby z rodzajiHirsutella izolo-
powiednich warunkéw do rozwoju organizméwzgtecz- wane z fitofagicznych roztoczy wykazatg insektycyd Zo-
nych [13]. W przeprowadzonym fl@iadczeniu laborato- lone 350 EC oraz akarycydy Mitac 200 EC i Nissob&i0
ryjnym poréwnano wptyw insektycydu SpinTor 240 SC,EC dodane do podia hodowlanego w koncentracji 10-
zawierajicego spinosad i dopuszczonego do stosowania rotnie wyzszej od zalecanej dawki polowej — catkowicie
uprawach ekologicznych, z dwoma pyretroidami (Karat hamowaty wzrost wszystkich badanych gatunkéw graybo
Zeon 050 CS i Sumi-Alpha 050 EC), ktérepmowszechnie Badany przez nas izolét. nodulosa pozyskany z gsienic
stosowane do zwalczania szkodliwych owadow w korwenomacnicy prosowianki, byt zdecydowanie bardziej ety
cjonalnych i integrowanych programach ochronfino na obecn& insektycydéw w podiau hodowlanym w daw-

Na podstawie przeprowadzonych badavierdzono,4  ce 10-krotnie wyszej od zalecanej dawki polowej.
dodane do podi@ hodowlanego insektycydy w dawce za- Grupa preparatéw pochodzenia biologicznego, de kté
lecanej w nieznacznym stopniu wptywaly na wzrodokd  rych zalicza s« badany w niniejszej pracy insektycyd
pieciu badanych gatunkéw grzybéw entomopatogeniczSpinTor 240 SC, coraz powszechniej znajduje zastasie
nych. Wpltyw insektycydéw na rozwdj kolonii badanychw ekologicznej i integrowanej ochronieslia, co $cisle
grzybow uzaleniony byt od rodzaju zastosowanegodka wiaze sk z wegciem w zycie rozporzdzenia Parlamentu
ochrony r@lin, jego koncentracji w podim i gatunku Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 [14], w kidr
grzyba. Dotychczas prowadzone w warunkaclhitro ba-  stwierdza sj ze w integrowanej ochronie §lin prioryteto-
dania wykazalyze poszczegodlne gatunki grzybéw, a nie-wo nalery traktow& niechemiczne oraz naturalne rozwi
kiedy nawet poszczegodlne szczepy web gatunku, cha- zania alternatywne [24].
rakteryzuj si¢ zréznicowarny wrazliwoscia na srodki Insektycyd SpinTor 240 SC, oparty na spinosade,
ochrony rdlin [2, 10, 16, 20, 21, 27]. produktem fermentacji bakteryjnej bakteB8accharopoly-

Jak wykazat w swoich badaniach Tkaczuk [20] owadospora spinosa (Actinomyceteslezacych do promieniow-
béjczy grzybl. fumosoroseabyt najbardziej odporny na céw. Wykazuje on dziatanie wgdine na rélinach, jako
dziatanie syntetycznyckrodkéw ochrony rélin - sparod  substancja owadobdjcza dziala kontaktowo i przede
badanych czterech gatunkéw grzybow entomopatogenicavszystkimzotadkowo. Ze wzgidu na specyfik dziatania
nych. Fakt ten pozwala zaklagae maze on by dobrym  w organizmie owada zaliczany jest do insektycyddoki>-
kandydatem doatznego stosowania z pestycydami w inte-jacych kanaty chlorkowe [3].
growanych programach ochronyskia (IPM), w ktérych W dostpnej literaturze przedmiotu nie ma informacji
dazy sic do minimalizacji niekorzystnych efektéw ubocz- na temat oddzialywania tego insektycydu na grzyiwa-o
nych zastosowanych agrochemikaliow [8, 15]. Przepro dobojcze. Preparat ten wykazat mato toksyczne azietw
dzone przez nas badania wykazaly rownige grzybyl.  stosunku do testowanych gatunkéw grzybow entomepato
fumosoroseai M. anisopliae byly stosunkowo najmniej genicznych. Jest to istotna informacja z punktuzeida
wrazliwe na testowane insektycydy co potwierdza ictyprz praktyki ochrony rélin przed szkodnikami, zwlaszcza w
datnd¢ do stosowania zaréwno w ekologicznych, jak i in-gospodarstwach ekologicznych, gdgrodek ten umiesz-
tegrowanych systemach ochronyslio. Wedlug Bajan i czony jest na dcie preparatow dopuszczonych do stosowa-
Kmitowej [2] stosowane w Polsce pestycydy nie efimji  nia w rolnictwie ekologicznym. Sapieha-Waszkiewidn.
grzybow owadobéjczych zérodowiska, ché niektére z [15] badajc wpltyw biotechnicznych (proekologicznych)
nich mog ograniczé wzrost lub ostabiaich patogenicz- preparatow Bioczos S i Biosept 33 SL na wzrost kilo
nos¢. Analiza wynikéw licznych badawskazuje wyranie  grzybow owadobdjczych stwierdzitaz érodki te w nie-
na stosunkowo nigktoksyczné¢ insektycydow isredni  wielkim stopniu hamowaly wzrost badanych grzybéw w
inhibicyjny wptyw herbicydow na wzrost grzybéw owad warunkach laboratoryjnych.
béjczych w warunkachn vitro. Najbardziej negatywny
wpltyw na te mikroorganizmy wywiergjfungicydy [1, 5, 6. Wnioski
18, 21, 27].

Przeprowadzone przez nas badania potwierdzityaniskl. Testowane w dwiadczeniu laboratoryjnym insektycy-
toksycznd¢ testowanych insektycydow w stosunku dody SpinTor 240 SC, Karate Zeon 050 CS i Sumi—Alpba
grzybéw entomopatogenicznych. Badane wwdadczeniu EC dodane do podta hodowlanego w zalecanej dawce
insektycydy w niewielkim stopniu wptywaly na wzrost polowej w nieznacznym stopniu wptywaly na ograniiee
grzyba z rodzajiLecanicillium Jest to o tyle istotna infor- wzrostu kolonii badanych grzybéw owadobdjczych
macja,ze grzyby z tego rodzaju slos¢ powszechnie sto- 2. Najwigksza wrazliwoscia na obecn& badanych insek-
sowane w formie biopestycydow (preparaty Mycofdker-  tycydow w podiau hodowlanym, odznaczatesgrzyb Hir-
talec) do zwalczania licznej grupy szkodnikéw (m.in sutella nodlosapatomiast najmniejszMetarhizium aniso-
mszyce, wciornastki, aezliki), zwtaszcza w uprawach pod pliaei Isaria fumosorosea
ostonami [17]. 3. Najbardziej inhibicyjne dziatanie sjpod testowanych

Najbardziej wraliwym gatunkiem na obecdé w pod-  preparatéw w stosunku do badanych grzybow wykazrat i
tozu testowanych insektycydéw byt grzytirsutella nodu-  sektycyd Sumi — Alpha 050 EC.
losa. Wedtug Tkaczuka i in. [22] oraz Tkaczuka ig4i 4. Dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologyem
kiewskiego [23] akarycydy wykazamniejsz toksyczndé¢  insektycyd SpinTor 240 SC, wykazat mato toksyczrm-d
w odniesieniu ddH. nodulosaniz preparaty owadobodjcze. fanie w stosunku do wyizolowanych gatunkéw grzybéw
Autorzy stwierdzili, # wszystkie testowane w éleiadcze- entomopatogenicznych.
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