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BRIQUETTING MACHINES FOR STRAW — RETURN RATE COMPAR ISON
Summary

Cost of purchase and using of three chosen moddigaqueting machines for straw on the basisc dlifierent producers
have been compared. Returning time of investmenbéan calculated to assume that producer has twvak snaterial and
labour cost at his disposal. The analysis can kefulsor farmers planning to purchase briquettingahines for personal
use.

BRYKIECIARKI DO SLOMY — POROWNANIE STOPY ZWROTU
Streszczenie

Na podstawie danych producentéw poréwnano kosztypzai eksploataciji trzech wybranych modeli bryidesk do
stomy. Obliczono czas zwrotu inwestycji przy zaitu dysponowania wlasnym materialem wsadowymaaialy. Analiza
mcaze by przydatna dla rolnikdw planagych zakup brykieciarki na wkasne potrzeby.

1. Wprowadzenie Istnieje wiele ranych rozwizan konstrukcyjnych
urzadzen stwzacych do brykietowania, ktore moa

Produkcja paliw statych w formie brykietow lub podzielé na:
peletdw to ogromna szansa rozwoju dla polskiej #&ima « hydrauliczne (ttokowe) — uzyskujwydajng¢ od kilku

jako biopaliwo staje si coraz bardziej popularna. do kilkuset kg/h, majwzglednie ma4 wagg,

Doskpnas¢ coraz wgkszej liczby maszyn do produkcji « tlokowe (udarowe) — wydajsé od kilkuset do kilku
tego rodzaju paliw oraz instalacji wypasaych w kotty do tysiecy kg/h,

spalania stomy zaréwno w formie przetworzonej jak s ¢limakowe — maj szeroki zakres wydajioi, pracuj
nieprzetworzonej powodujee zainteresowanie produkcj pod cinieniem i w wysokich temperaturach, wymagaj
jak i odbiorem tego typu paliw wzrasta. Wiele pkatiji o uzycia dobrej jakéci materiatéw konstrukcyjnych,

tematyce pozyskiwania i zastosowania odnawialriyotlet . \yajcowe - charakteryzujsic wysoky wydajndcia,
energii wskazujeze Polska ma spore zasoby biomasy, W  gprawndcia a take odpornécia na zuycie, znajduj

tym stomy zbé, traw i rdlin przemystowych, ktére mag takze zastosowanie dla takich surowcéw , jak miat,ipyt
by¢ wykorzystane jako rimiki energii [1, 2]. szlam weglowy,
Zbi6r stomy do zastosowania jako biopaliwo, rotacyjne (tzw. peleciarki) — wytwarzajpelety o

prowadzony jest za pomg@ras, czyli tak samo jakby byta srednicy od kilku do kilkunastu mm.
ona wykorzystana do skarmiania Ilub jakéiotka.
Podstawowym parametrem warundaym przysjpienie do Przyktadowe oferty polskich i zagranicznych

zbioru i prasowania jest jej wilgothg ktra powinna  n.oqucentéw brykieciarek zamieszczono w tab. 1.
oscylowa wokét 15%. Stoma, j to mozliwe, powinna

by¢ wezesniej poddana procesowi gdnigcia. Ma to istotne 5 g j przedmiot badai

znaczenie z punktu widzenia przydattio do

bezpdredniego spalania. Powstea w ten sposob stoma  celem opracowania jest analiza kosztéwazanych z

szara zawiera mniej zwakéw alkaicznych i chloru, ktére zakupem nowych maszyn do produkcji  brykietow

mog bye przyczym korozji rusztow kottow grzewczych.  pignaliwowych za stomy, kosztéw eksploatacyjnych
Dalej stoma poddawana jest procesowi rozdrobnienia;yi,zanych z wytkowaniem i utrzymaniem brykieciarek

formowania w  brykieciarkach poprzez —aglometacj oraz czasu, w ktérym inwestycja catkowicie Bivroci.

cisnieniong [3]. Otrzymywany w ten sposOb produkt

powinien charakteryzowa si¢ dobrymi wigciwosciami

fizykomechanicznymi [4]. Proces brykietowania stojegt 5 Metodyka i przebieg bada

energochtonny i przez to otrzymane biopaliwo jdstanie

mato konkurencyjne cenowo. , W obliczeniach wykorzystano metodykpracowan w
Czynniki ~ techniczne  wplywage na  proces |gMER dla maszyn i eignikéw rolniczych [7]. Analiz
aglomerowania  zwgane § z  parametrami pieto trzy brykieciarki: Wamag BT-86M A, Biomasser
konstrukeyjnymi - uktadow  roboczych. W przypadku pyo oraz Protechnika PBH — 200, jako przedstawiciel

aglomeraciji sfomy najeZciej stosowaneas(S]: _ brykieciarek (odpowiednio) tlokowej, slimakowej i
* piericieniowa lub ptaska matryca — rolki z&gczajce,  hydraulicznej. W obliczeniach (tab. 2.) nie uweiliono
« komora zamknta lub otwarta — ttok zagzczajcy, nakltadéw pracy wiasnej i zatrudnionych pracownikgark,
» komora otwarta -$limak zagszczajcy. rowniez kosztu zakupu materiatu oraz amortyzacji.
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Tab. 1. Oferta brykieciarek [6]
Table 1. Briquetting machines offer

Firma Model Wydajnét [kg/h] [’\If\z/(]: Surowiec brylzi-gsiarki
Adelmann BP 650 7500-1200 37 Trociny, stoma ttokowa
Alchemik-RWC APT 65, 80, APTW, APTW. 50-380 7,5-2p Trociny, stoma, wgiel hydrauliczna

Presse 38-780 Trociny, stoma, odpad .
Amandus Kabhl Presse 45-1250 300-8000 90-250 przemzsiowe pady rotacyjna
Ascot Pellematic 55-535 300-1500 37-180  Trociny, tacgina
Asket Biomaser . 40-1000 4,2-33,§ Stoma, siano slimakowa

(solo, duo, muti)
Brodpol BK-60 400-600 18,5-224  Trociny, stoma tlokeow
Di Piu MB-80 700-1300 45-55|  Trociny tlokowa
Goliath HP 35-c 350 18,5 Trociny hydrauliczna
Gross Genius 2/50 - 2/70 40-90 5,5-7}5  Trocinyjgrap hydrauliczna
Sproud-Matador DS4 500 55 Trociny rotacyjna
Pawert SPM AG :I_fzoé?;OO 150-4600 11-132| Trociny, stoma ttokowa
Prodeco E 55— E 80 60-210 7,5-16  Trociny, polestyiplastik itd. hydrauliczna
RUF RB 440 440 35 Trociny hydrauliczna
Wamag BT 86M A 250 18,5 Trociny, widry tlokowa
WEIMA TH 200-700 50-160 5,5-7,5|  Trociny, wiéry, pep polistyren hydrauliczna
Wektor BT — 60 500-700 15 Trociny Tlokowa
Protechnika PBH — 200 200 18,5 Trociny, stoma hylizana

Tab. 2. Koszty eksploatacji trzech wybranych brglaesk
Table 2. Cost of using of three chosen modelsigéibtting machines

Wamag Biomasser | Protechnika
Parametr Symbol Jednostka | po osniA DUO PBH — 200
Przewidywany okresaytkowania T lata 2( 20 20
Wykorzystanie w okresie
uytkowania T-W Th h 30000 30000 30000
Wykorzystanie roczne w h/rok 1500 1500 1500
Cena maszyny e zt 82 960 48 556 108 580
Wskaz’mk k_osztu napraw w okresie K % 20 90 20
uzytkowania
Powierzchnia zajmowana przez
maszyr P, m? 28,5 12,8 15,3
(dtugas¢ + 1m)-(szerokg + 1m)
Jegnostkowy koszt eksploataciji Ky 2 478 215 257
obiektu
Cena 1 kWh energii elektrycznej wen z/kWh 0,46 0,46 0,46
Moc jednostkowa silnika Zee KW 17 85 11
elektrycznego
Wydajndi¢ eksploatacyjna W kag/h 250 100 200
Koszty utrzymania
Koszt amortyzacji G/'T Ka zl/rok 4148 2247,8 5429
Koszt garaowania R-kg Ky zHrok 1364,5 275,4 393,2
Koszt ubezpieczenia &K zl/rok 0 0 0
Razem koszty utrzymaniaKKet |y ZHirok 5512,58 2703,2 5822,2
ub
Jednostkowy koszt utrzymania )
Kord W, K zi/h 3,7 1,80 3,9
Koszty uzytkowania
Koszt napraw K G,/( Tn-100) Ky zt/h 2,5 1,5 3,2
Koszt paliwa i smaréw K zth 0 0 0
;oszt energii elektrycznej G - Ke Zh 78 3.9 51
€€
Koszt materialtéw pomocniczych s zi/h 0 0 0
Razem koszty zytkowania
Ko+ Kyt Keet Kunp Ku zi/h 10,3 54 8,3
ig(in}gsrkowy koszt eksploataciji K. Zh 14 72 122
i uz
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Tab. 3. Koszty produkcji i przewidywany czas zwrotwestycji dla modelu brykieciarki Wamag BT-86M A
Table 3. Cost of production and anticipated timeetfirn investment for Wamag BT-86MA model

. . Wamag
Lp. Obliczenia Jednostka BT-86M A
1 Wydajnaé kg/h 250 250 250
2 Liczba godzin pracy maszyny dziennie h 8 10 12
3 Moc silnika kW 17 17 17
4 Liczba godzin pracy maszyny migsinie h 160 200 240
5 Mieskczna produkcja brykietu (poz. 1 - poz. 4) t 40 50 0 6
6 Roczna produkcja brykietu (poz. 5 - 12 niieg) t 480 600 720
7 Koszt 1 kWh zt 0,46 0,46 0,46
8 Zwycie energii elektrycznej na jealtore brykietu kWh/t 112 112 112
9 Miesigczne zuycie energii elektrycznej KWh 4480 5600 6720
(poz. 8 - poz. 5)
10 Miesieczne koszty energii elektrycznej - 2060.8 2576 3001,2
(poz. 9 - poz. 7)
11 Roczne koszty_en_ergii elektrycznej 2 24729.6| 30012 370944
(poz. 10 - 12miescy)
12 Koszt produkcji 1 tony brykietow (poz. 8 - p@z. zt 51,52 51,52 51,52
13 Cena 1 tony brykietu zt 340 340 340
14 Dochéd miegtczny brutto (poz. 5 - poz. 13) zt 13600 17000 4Q0
15 Dochéd miesczny netto (poz. 5- poz. 13 - poz. 10) zt 115394 424 | 17 308,8
16 Dochdd roczny brutto (poz. 6 - poz. 13) zt 166 2 204 00Q 244 800
17 Dochdéd roczny netto (poz. 6 - poz.13 - poz. 11) zt 138 470,4 173 088| 207 705,6
18 Koszt zakupu maszyny zt 82960 82960 82960
19 Czas zwrotu inwestycji (poz. 18 / poz. 15) miesi ~7 ~6 ~5

Tab. 4. Koszty produkciji i przewidywany czas zwratwestycji dla modelu brykieciarki Biomasser DUO
Table 4. Cost of production and anticipated timeetfirn investment for Biomasser DUO model

Lp. Obliczenia Jednostkg Biomasser DUO
1 Wydajnaé kg/h 100 100 100
2 Liczba godzin pracy maszyny dziennie h 8h 10h 12h
3 Moc silnika kW 8,5 8,5 8,5
4 Liczba godzin pracy maszyny migsinie h 160 200 240
5 Miesieczna produkcja brykietu ¢ 16 20 o4
(poz. 1 - poz. 4)
6 Roczna produ_kcl_a brykietu ¢ 192 240 288
(poz. 5 - 12 miesty)
7 Koszt 1 kWh zt 0,46 0,46 0,46
8 Zuzyple energii elektrycznej na jealtone KWh/t 66 66 66
brykietu
9 Miesieczne zuycie energii elektrycznej KWh 1056 1320 1584
(poz. 8 - poz. 5)
10 Miesieczne koszty energii elektrycznej 2 485.8 607.2 728,64
(poz. 9 - poz. 7)
11 Roczne koszty.en.ergu elektrycznej 2 58292 7286.4 874368
(poz. 10 - 12miesty)
12 Koszt produkciji 1 tony brykietéw 2 304 304 304
(poz. 9/ poz. 5)
13 | Cena 1 tony brykietu zt 340 340 340
14 Dochdd miesiczny brutto 2 5440 6800 8160
(poz. 5 - poz. 13)
Dochdd miesiczny netto
15 (poz. 5 - poz. 13 - poz. 10) z 49542 6192,8 7431,36
16 |Dochad roczny brutto 2t 65 280 81600 97920
(poz. 6 - poz. 13)
Dochéd roczny netto
17 (poz. 6 - poz. 13 - poz. 11) z 59 450,8 74313,6 89176,3
18 | Koszt zakupu maszyny zt 48 556 48 556 48 556
19 | Czas zwrotu inwestycji (poz. 18 / poz. 15) miesi ~10 ~8 ~7
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Tab. 5. Koszty produkcji i przewidywany czas zwraotwestycji dla modelu brykieciarki Protechnika PEX0
Table 5. Cost of production and anticipated timeetfirn investment for Protechnika PBH-200 model

Lp. Obliczenia Jednostka  Protechnika PBH — 200
1 | Wydajngé kg/h 200 200 200
2 | Liczba godzin pracy maszyny dziennie h 8 1(Q 12
3 | Moc silnika kw 11 11 11
4 | Liczba godzin pracy maszyny migsinie h 160 200 240
5 | Mieskczna produkcja brykietu (poz. 1 - poz. 4) t 32 40 8 4
6 | Roczna produkcja brykietu (poz. 5 - 12 mieg) t 384 480 576
7 | Koszt 1 kWh zt 0,46 0,46 0,46
8 | Zwycie energii elektrycznej na jegitore brykietu kWh/t 86 86 86
9 | Mieskczne zuycie energii elektrycznej (poz. 8 - poz. 5 kKWH 275 3440 4128

10 | Mieskczne koszty energii elektrycznej (poz. 9 - poz. 7 zt 1265,92| 1582,4| 1898,88
11 | Roczne koszty energii elektrycznej (poz. 10 migskcy) zt 15191,04 18988,8| 22786,56

12 | Koszt produkgiji 1 tony brykietéw (poz. 8 - p@}. zt 39,56 39,56 39,56
13 | Cena 1 tony brykietu zt 340 340 340

14 | Dochéd miegtczny brutto (poz. 5 - poz. 13) zt 10880 13600 16320
15 | Doch6d miegtczny netto (poz. 5 - poz. 13 - poz. 10) zt 9614,0R2017,6 | 14421,1p
16 | Dochdd roczny brutto (poz. 6 - poz. 13) zt 13056163200 | 195840
17 | Dochdd roczny netto (poz. 6 - poz. 13 - poz. 11) zt 115369 | 144211,2173053,4
18 | Koszt zakupu maszyny zt 108 580| 108580 108 580
19 | Czas zwrotu inwestycji (poz. 18 / poz. 15) miesi ~12 ~9 ~8

Zakup brykieciarki, zwtaszcza o wydafed powyzej 2. Z analizowanych brykieciarek najmniejszym kosztem
100 kg/h, to dla przeeinego rolnika spory wydatek. Na eksploatacji charakteryzuje esislimakowa brykieciarka
podstawie wydajrézi danej maszyny nima oszacowa Biomasser duo firmy Asket, najkrétszym czasem zwrot
skak produkcji. Informacje dotyexre wydajndci, w  inwestycji -brykieciarka ttokowa BT 86 MA firmy Waag.

poréwnaniu do aktualnej ceny brykietdw na rynku,3. Dla caldciowej analizy i caléciowej oceny
pozwalaj na obliczenie okresu, w jakim inwestycja rozpatrywanych obiektéw konieczne jest przeprowaize
catkowicie s¢ zwrdci. Do obliczé przyjeto: bada witasciwosci fizyko-mechanicznych brykietéw, gdy
» koszty energii elektrycznej — 0,45 z{/kWh, proces aglomeraciji opisywanymi brykieciarkami
« cer brykietow — 340 zi/t (0,34ztkg). realizowany jest innymi technikami.

Koszty produkcji i przewidywany czas zwrotu
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