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QUANTITATIVE AND QUALITATIVE EFFICIENCY OF MILK PRO  DUCTION IN
ECOLOGICAL FARM

Summary

The technology of production of milk in studiedlegial farm depends, first of all, on pasting gystof the feeding as well
as the free playground system of the animals' ingeand on the proper welfare assured. The effyenf the production
of milk, is expressed in the cows’ efficiency thargities and the qualitative parameters of milkelthe content of the
proteins and the fat. Maximum average efficiencgamf’s herd achieves about 18 kg of milk in timeest milking. The
maximum average content of fat in milk achieveddkel about 4,8%. However the maximum contentaiems carries
out about 3,6%. The maximum 305-days average effigi of cows' group achieves about 5000 kg of imi2006. Cows'
average efficiency in herd in 2006 carries out 4k§®f milk.

ILO SCIOWA | JAKO SCIOWA WYDAJNO SC PRODUKCJI MLEKA W GOSPODARSTWIE
EKOLOGICZNYM

Streszczenie

Technologia produkcji mleka w badanym gospodarsekidogicznym polega przede wszystkim na pastwyshaystemie
karmienia i wolnowybiegowym systemie chowu zwiemraz zapewnieniu im wdaiwego dobrostanu. Efektywfio
produkcji mleka wyrzona jest wydajniciq mleczm kréw i jako’ciowymi parametrami mleka, tzn. zawaia biatka i
tluszczu. Najwisza przeeitna wydajndé mleczna badanego stada krow, w czasie probnycfowdosigneta poziom ok.
18 kg mleka. Najwigza przeeitna zawartd¢é thuszczu w mleku agjneta poziom ok. 4,8%. Natomiast napgya przegina
zawarta¢ biatka wynosita ok. 3,6%. W 2006 r. maksymalna-@0idwa wydajngé¢ grupy laktacyjnej krow oggneta
poziom ok. 5000 kg mleka, a prz#ea wydajnéé mleczna krow w stadzie wyniosta 4150 kg mleka.

1. Wprowadzenie

Tempo rozwoju rolnictwa ekologicznego w Polsceezal mechanizagj prac obstugowych bydta, a fa&k zmniejszenie
od jego efektywnéri jakosciowej, ilosciowej oraz  kosztéw pracy [6].
ekonomicznej. Podstawowym  kierunkiem badajest Polskie gospodarstwa produfeg mleko g zr&znicowane
analizowanie rolnictwa ekologicznego paddm wydajnécii  pod wzgédem budowlanym, technologicznym i wypasaia
stosowanych technologii produkcji. Z badavynika, ze  technicznego. Systematycznie wzrasta wyddjnmleczna
efektywnd¢ ekonomiczna gospodarstw ekologicznych jeskrow oraz jakéé produkowanego mleka, co wynika z
bardzo zrénicowana, a nadwka bezpérednia z 1 ha poprawy: jakdci zywienia, posipu genetycznego i warunkdw
uzytkéw rolnych waha giw szerokich granicach [6]. chowu bydta. W Polsce w 2008 r. przgea wydajnéé mleka

W Polsce powierzchnia gospodarstw ekologicznysh je od krowy wynosita 4350 dffszt. [3, 7).
mata i stanowi ok. 1% wszystkich gospodarstw. Ngjsay
udziat mleka z produkcji ekologicznej ma Szwajcasiai 2. Cel bada
wynosi on ok. 30% [1, 5].

Ekologiczne gospodarstwo rolne produkej mleko, aby
zdoby i utrzym& dobr pozycg na rynku oraz hy
konkurencyjnym w stosunku do innych producentéwaych,
musi zapewrd wysoly jakas¢ mleka. Ferma ekologiczna, przy

Celem bada bylo okrdlenie i ocena wydajrigi
produkcji oraz skladu mleka pod wzdem zawartéci
biatka i ttuszczu, w okresie rozwoju nowej fermyecinej,
stosujicej ekologiczn technologt chowu bydta.

odpowiednim systemie i technologii chowu, stwarzag Metodyka bada
mazliwo$é osigniecia wysokiej jakéci produkowanego
mleka, w warunkach dobrostanu zwigh2]. Na jakd¢ mleka Badania iléciowe wydajnéci mlecznej kréw oraz

majp wptyw: higiena doju, warunki przechowywania i jakosciowe pod wzgidem zawartéci biatka i tluszczu w
transportu mleka, obecfiozanieczyszcze mechanicznych i mleku przeprowadzono na podstawie danych z
chemicznych, sposatywienia krow, zaburzenia fizjologiczne dokumentdw pomiarowych  udeghionych  przez
kréw itp. Cechy mleka brane pod uwagpdczas oceny [8, 9] |aboratorium zaktadowe przetwércy mleka dla badaneg
to: barwa, zapach, smak i temperatura pcigj mleka (nie  gospodarstwa. Oceny  technologii  produkcji  mleka
wyzsza nt 8°C). Zmniejszenie jednostkowych kosztowdokonano przez przeprowadzenie analizy danych i z

produkcji mleka osiga sk przez wzrost wydajrioi mlecznej  opserwacii bezpwednich w gospodarstwach
krow, obngenie kosztéw paszy, obenie kosztow ekologicznych.
eksploatacji budynkow, wdzei i wyposaenia, zwizanych z Pomiary dokonane przez zaktad mleczarski dotyczyly

zawartdci  tluszczu i biatka oraz  czysto
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mikrobiologicznej mleka. Badania wydafud prowadzone
byly w czasie prébnych udojéw, bezpednio przez
kontrolujacego zootechnika, a ocgobijete byly wszystkie
krowy w stadzie (11 prébnych udojéw wagu roku). W
czasie 24-godzinnej préby zootechnik pobierat mlekb
wszystkich dojonych krow i
Informacje dotycace ilosci litrbw udojonego mleka, dat
pokry¢, wycieleh, zasusze, sprzeday czy zakupu zwierg

ze wszystkich udojéw.

firmy WestfaliaSorge, w ktorej jednoczee dojone jest 12
krow. Dojarka charakteryzuje esiszeregiem rozwian

technicznych umdiwiajacych sprawny i prawidtowy doj
oraz utrzymanie jej czysioi. Do mycia wymion
wykorzystywane $ spryskiwacze - ,pistolety” wodne.
Kubki udojowe wyposzone g w elastyczne silikonowe
gumy strzykowe. Elektroniczny pulsator zapewnia akys
doktadna¢ pulsacji oraz umdiwia wstepna stymulacg

byly odnotowywane przez zootechnika w dokumenciewymienia krowy, co skraca czas doju, azmkzwiksza

ktory przekazywano gospodarstwu ekologicznemu.

4. Organizacja i technologia produkcji gospodarstwa
ekologicznego

Badania prowadzono na Pomorzsrodkowym w
wielkoobszarowym gospodarstwie ekologicznym, ktére

sprawnd¢ doju. Stymulacja me by regulowana w czasie
(20-90 sek.), a realizowana jest przy pédigniu 20 kPa i
300 taktach/min. Przg&jie z fazy stymulacji do fazy doju
wihasciwego nasipuje automatycznie w czasie 6 sek.
Schitadzalnik mleka, o pojemém zbiornika 6000
litrow, posiada wielosekcyjny ukfad parownikéw z
niezalenym obiegiem czynnika chtodniczego i poziomymi

Polsce wysipuja bardzo rzadko. Catkowita powierzchnia sekcjami, uruchamianymi w miamapetniania zbiornika,

gospodarstwa ekologicznego wynosi 2000 ha. Néjszi
powierzchng¢ gruntéw w gospodarstwie stanawgrunty
orne, ktére zajmuajok. 1400 ha, tytki zielone — 400 ha, a
pozostad powierzchng gospodarstwa — 200 ha stangwi
lasy, bagna i drogi. Gtéwnymi produktami gospodasst
mleko i zbae. Najwigkszy udzial w strukturze upraw

co umaliwia efektywne schtadzanie mleka.
Elektroniczny automat magy, z podgrzewaczem i
automatycznym  dozowaniem srodkéw  myacych,
wypos&ono w pomg wodra, zawor regulacji podénienia
oraz uradzenie podwyszapce podcinienie (o 10 kPa),
zwigkszapce turbulengj roztworu myjcego, w celu

stanowid: pszenica (orkisz) — 500 ha, tubin, gorczyca, wykgpoprawienia jak& mycia. Ptukanie wgpne i kaicowe

jara — 300 hazyto — 240 ha, rdiny straczkowe — 200 ha
oraz pastwiska — 160 ha.

Rolnictwo biodynamiczne, ktére wdiano w badanym
gospodarstwie, zaklada  egniecie  harmonijnego
wspétdziatania technologii produkcji zérodowiskiem
przyrodniczym (zbigne z rolnictwem ekologicznym). W
gospodarstwie biodynamicznym podstamawaenia gleby
jest kompleksowy obornik pochogtzy z wilasnego
gospodarstwa. Do obornika, przed jego kompostowanie

realizowane jest w sposéb ,uderzeniowy” w celu
mniejszego ziycie wody (ok. 30%). Automatyczna
kontrola i dozowanigsrodkdw mypcych oraz maliwosé
programowania waiejszych parametréw mycia |
temperatury roztworu mygego, pozwala na optymalny
proces mycia dojarki. Wyposanie dojarni w elektroniczny
wskaznik, umazliwiaj acy kontrok  wazniejszych
parametréw mycia oraz przekazey informacje o
nieprawidtowdciach, zabezpiecza prawidtowéodziatania

dodaje si rozne sktadniki organiczne i specjalne preparatymyjni przy zmniejszeniu zycia wody. W badanym

biodynamiczne, ktére sta réwniez ochronie rélin, i

sporadza st je we wilasnym gospodarstwie. W

gospodarstwie di¢ znaczenie ma odpowiedni ptodozmian,przewaone specjalistycznymi

w ktérym szczegélne znaczenie mapsliny motylkowe, a
takze uprawiane midzyplony. Terminy siewu, sadzenia,
uprawy gleby, pielgnacji raglin zbioréw uwzgédniaja
rytmy kosmiczne zgodnie z tzw.
ksiezycowym, w celu uzyskania wgzych plonow i
wigkszej jakdci produktow. Jeeli zachodzi potrzeba, to
nasiona, sadzonki, pasze czy przychowek zwisrkupuje
sie z innych gospodarstw biodynamicznych.

W badanym gospodarstwie ekologicznym
produkcyjne stanowi krowy mleczne rasy czarno-biatej.
Na stado zwiergt sklada si: 114 kréw dojnych (25 kréw
zasuszonych), 67 cig| 50 bukatéw i 3 byki rozptodowe.
Krowy map zrownowaone cechy o iytkowosci miesno-
mlecznej. Bydto trzymane jest w trzech oborach Wwailth
wolnowybiegowych. Stosowany jest systeégwienia: ,,do
woli” — pastwiskowy (lato) oraz siano, kiszonkaekze
pasze tréciwe (dawkowane) w okresie zimowym.

Zwigkszenie efektywnii ekonomicznej gospodarstwa
ekologicznego wize st z cazeniem do uzyskania wgzej
ceny za surowiec mleczny oraz olmmiem kosztow

gospodarstwie ekologicznym mleko poddawane jest
wytacznie procesowi schiadzania, a co drugi mizjest
samochodami do firmy

przetwérczej, ktéra dokonuje dalszej przerdbki ralek

5. Analiza wydajnasci krow i sktadu mleka

kalendarzem

Analiza wydajnéci i jakosciowego sktadu mleka w
badanym gospodarstwie ekologicznym obejmowata
pocaitkowy etap rozwoju fermy, w ktorym zekszano i
przebudowywano strukter stada krow. Obrazuje wd

stadalobrze technologiczne i wydajfgiowe problemy oraz

wynikajace z nich szanse rozwojowe ekologicznych ferm
mlecznych w pocgkowym - najtrudniejszym okresie
budowy stada produkcyjnego i inwestycji atkpwych.

We wszystkich latach, w ktorych przeprowadzoncabé)
w okresie od stycznia do kwietnia wzrastata prteai
mieskczna ild¢ mleka uzyskana od krowy. Szczegodlne
wyrazny wzrost wydajnéci zauwaono w 2006 r., kiedy to
wzrost wydajnéci trwat & do lipca (rys. 1).

produkcji. Uzyskanie wysokiej ceny zapewnia wysoka
jakosé i sktad mleka. Zmniejszenie jednostkowych kosztéw

produkcji mleka osiga st przez wzrost wydajrigi
mlecznej krowy i obrienie kosztéw paszy wlasnej
produkcji.

W badanym gospodarstwie déj kréw odbywasihali
udojowej, w ktdrej zainstalowano dojarkypu ,rybia G¢”
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Rys. 1. Przeetna mies¢czna ilégi¢ mleka od krowy
Fig. 1. Average monthly quantity of milk from cow
Natomiast w 2005 r. od kwietnia do grudnia, uzyska
coraz niszy przecgtna ilos¢ mleka od krowy, a wydajrsoé
w miesihcach zimowych nie osgjata poziomu 250 kg
mleka miesicznie. Najnisza wartgi¢ — 184 kg mleka
odnotowano w grudniu, zanajwyzszz w kwietniu — 308
kg. W pozostatych miegtach wiosennych i letnich, 6
mleka uzyskana od krowy utrzymywata sia podobnym
poziomie, tj. ok. 290 kg. W 2006 roku ngsita poprawa
wydajnaici miesicznej kréw. Najmniejszilos¢ mleka od

krowy uzyskano w styczniu — 192 kg. W kolejnych

miesicach nagipit stopniowy wzrost wydajniei krow, a
do poziomu 410 kg — w lipcu. Od fmziernika nasipit
powolny spadek miegtznej ilasci udojonego mleka od
krowy do 359 kg — w grudniu.

Przecgtna wydajné¢ krow podczas udojow prébnych
istotnie r@nita sk w badanych latach, przy czym waygito
podobigistwo w osiganiu najwyszych wydajnéci w
mieskcach letnich. Najiisza przeeitna wydajnéé krow
wystapita w styczniu, we wszystkich badanych latach.

2004 roku — wynosita 8,7 kg mleka, a w kolejnych

mieshcach wydajné systematycznie wzrastataz alo
poziomu 15,2 kg mleka — w czerwcu. Ngstie obniata

sie w kolejnych miesicach do poziomu 9,6 kg mleka — w

listopadzie (rys.2). W 2005 r. najsza przegtna

listopada utrzymywata sina najwyszym poziomie, we
wszystkich badanych latach, i zawieratasi granicach od
4,25 do 4,83%. Przegha zawarté¢ ttuszczu w mileku
osiagreta w 2004 r. najwysza wartas¢ we wrzéniu —
4,32%, natomiast najsz w grudniu — 3,0%. W
miesacach jesiennych zawatd tluszczu w mleku
utrzymywata s na najwyszym poziomie, tj. powsgej
4,1% (rys. 3), a w 2005 r., najugza wartas¢ odnotowano
w pazdzierniku — 4,83%, natomiast najazm w kwietniu —
3,84%. Zawart& tluszczu w mleku w okresie od maja do
sierpnia byta najbardziej stabilna i ksztalttowalg sv
zakresie od 3,9 do 4,1%. W 2006 roku najsai
przecktna zawartd¢ tluszczu zanotowano w pazierniku
— 4,83%, natomiast najisiza w lutym — 3,73%.
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Rys. 3. Przeetna zawarté¢ ttuszczu w mleku
Fig. 3. Average content of fat in milk

2006

Zawartdé¢ biatka w mleku byta di@¢ zmienna we wszystkich
badanych latach, jak réwiiev okresie kadego roku (rys. 4).
W 2004 r. najwysze iléci biatka w mleku wynosity 3,32-3,4%
(w lutym, czerwcu, wrZaiu i pazdzierniku), a najrisze w lipcu —

W3,02% oraz w listopadzie i grudniu — ok. 3,09%. W02 r., od

maja zawart& biatka w mleku systematycznie wzrastatada
pazdziernika, kiedy osgrefa najwysz wartagsé (3,54%), po
czym w kolejnych miegtach naspit jej spadek do warkgi
3,22% — w grudniu. W 2005 r. nie wypito, tak jak w roku 2004
i 2006, lipcowe obmenie ilgci biatka w mleku, ale te nie
wystpito podwyszenie zawartei biatka w maju i czerwcu. W

wydajnai¢ krow podczas udojow probnych wynosita 9,5 kgmiesicach zimowych i wiosennych, tj. od grudnia do czenwc

mleka (stycz#), by w kolejnych miegicach wzrosg az
do poziomu 13,3 kg mleka — w lipcu. Ngmtie wystpit
spadek wydajniei do poziomu 10,7 kg mleka — w
pazdzierniku. W 2006 r. najpsza przeetna wydajnéé
kréw wynosita 12,6 kg mleka (w styczniu), a napsya —
w maju — 18 kg. W tym roku wysit, przy da¢ silnych
wahaniach, wzrost przethej wydajndci kréw w stadzie,
w stosunku do lat poprzednich.
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Rys. 2. Przeeina wydajné¢ mleczna kréw w stadzie
podczas udojow prébnych
Fig. 2. Average cows efficiency in herd during imidktest

Przecetna zawarté¢ tluszczu w mleku w badanych
latach byla dé&¢ zréznicowana: w okresie od wrgsa do
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wartci¢ ta byla nisza i wynosita w granicach od 3,22 do 2,96%.
Najnizszy zawarté¢ biatka w mleku w 2006 r. odnotowano w
lutym — 2,93%. W miestach zimowych, od stycznia do
kwietnia, zaobserwowano najeke ilgci biatka w mleku: 2,93 —
3,16%. Natomiast od maja do grudnia zawrtbiatka byta
istotnie wysza i wynosita od 3,21% (w lipcu) do 3,59% (w
pazdzierniku i listopadzie).
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Rys. 4. Przeetna zawarté& biatka w mleku
Fig. 4. Average content of proteins in milk

Przeci¢tna wydajné¢ mleczna krowy zaley od jej okresu

laktacji. W badanym gospodarstwie napszn wydajnaé
uzyskiwaty krowy lgdace w Il i IV okresie laktacji. Np. w
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2004 r. najwysz wydajna¢ mleka — 3035 kg uzyskaty krowy
bedace w IV okresie laktaciji. Wydajré kréw z 111-go okresu
laktacji jest zmienna, tzn. w styczniu niewiele msigj ni
kréw w IV okresie, by w lutym i marcu obtyi¢ sie az do
poziomu 2221 kg mleka. Najuiygz wydajna¢ krowy w Il
okresie laktacji uzyskiwaty w kwietniu — 3596 kg midek
Krowy bedace w IV okresie laktacji mialy najmniejsze
wahania wydajnéci mleka, ktéra nie spadata peej 3000 kg,
natomiast najiisza wydajnaé uzyskaty krowy z 1i Il okresu
laktaciji.

W 2005 roku, najwysza wydajna¢ mleka uzyskaty
krowy bedace w IV okresie laktacji, tj. zblbm lub wyzsz
od 4000 kg mleka, przy czym w marcu uzyskaly napey
wydajng¢ — 4566 kg mleka, natomiast najsi w
styczniu — 3668 kg mleka (rys. 5). W migsich letnich
wydajnag¢ obnizata sé do ponkej 4000 kg - lipiec,
sierpieh, by od padziernika do grudnia wzrogé do 4152
kg mleka. Krowy w Il i lll okresie laktacji uzyskiaty
wydajnai¢ na podobnymérednim poziomie przez caty rok,
tzn. ok. 3600-3700 kg mleka. Najsza wydajncé
uzyskiwaly krowy pierwiastki, ktdrych wydajséd nie
przekroczyta w wjkszasci mieskcy poziomu 2600 kg

Rys. 6. Przeetna 305-dniowa wydajrio, w zalenosci od
okresu laktacji kréw, w 2006 r.

Fig. 6. Average 305-days efficiency of milk, depegdon
period of the cows' lactation in 2006

6. Podsumowanie

Z przeprowadzonych baflai analizy wynika,ze nowe
gospodarstwo ekologiczne produkeg mleko mee w daé
krotkim okresie, tj. w agu 3-5 lat, przez odpowiednie
gospodarowanie ziemi paszami oraz obrotem stadem bydia,
osiagna¢ wzrost jakdci oraz iléci produkowanego mleka.

Przecttna wydajné¢ mleka w gospodarstwie, w 2004 roku
wynosita 3226 kg mleka od krowy, a w kolejnym rakastpit
nieznaczny spadek wydafith po czym w 2006 r. wydajsé
znacaco wzrosta do poziomu 4150 kg mleka od krowy.

W przeprowadzonej analizie stwierdzono popraskiadu
produkowanego mleka. Zawastatuszczu w mleku w roku 2006
wzrosta, w poréwnaniu z 2004 r., o 0,3%. Zawdrtbiatka w
mleku, w roku 2006 wyniosta 3,31%, czyli byta o &0 wyzsza
w stosunku do 2004 r.

W okresie 3 lat badane gospodarstwoagrglo znaczny
wzrost wydajnéci mleka. W 2006 roku przegha wydajnéé

mleka, z wyjtkiem okresu od stycznia do marca, gdymileka wzrosta o okoto 29%, w poréwnaniu z 2004.1gsiagreta

osiagata poziom ok. 3000 kg mleka. U tych kréw ina
bylo zaobserwowa duze r&nice wydajndci, przy czym
najnizsza wydajncgé¢ odnotowano w kwietniu i w maju —
1672 kg mleka.
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Rys. 5. Przegtna 305-dniowa wydajrié, w zalenosci od
okresu laktacji krow, w 2005 r.

Fig. 5. Average 305-days efficiency of milk, depegdon
period of the cows' lactation, in 2005
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W 2006 roku najwisz wydajnag¢é mleka uzyskiwaty
krowy bedace w Il i IV okresie laktacji (rys. 6). Krowy te,
poza lutym i marcem, uzyskiwaty wydagiopowyzej 4000 kg
mleka, a w listopadzie i grudniu uzyskaly napsz
wydajnasi¢ — do 4812 kg mleka. Wydajeokrow w 111 okresie
laktacji, pocawszy od lutego, kiedy byla najsiza i wynosita
ok. 2700 kg, systematycznie wzrastata do poziomu648H
mleka (w grudniu). Jest to najugza wydajné ze wszystkich
badanych grup laktacyjnych kréw. W kolejnych maesch

wydajna¢ 4150 kg, czyli zblioma do przeditnej wydajndci w
konwencjonalnych fermach mlecznych w Polsce. Maldyan
305-dniowa wydajn@ niektdrych grup kréw w stadzie, agieta
poziom ok. 5000 kg, i wysgpita w maju 2006 r. Najwisza
przecktna miesiczna ilé¢ mleka uzyskasn od krowy w lipcu
2006 r., wynosita 410 kg. Pozostate miesi letnie |
wczesnojesienne  byly okresem natgzej wydajnéci
miesecznej kréow w stadzie. W ayu catego 2006 roku
odnotowano istotny wzrost przeiriej miesgcznej ilagci mleka
od kréw, w poréwnaniu z latami poprzednimi.

Maksymalna wydajnié krow, w czasie prébnych udojéw,
osiagreta w maju 2006 r. poziom ok. 18 kg mleka. Natomiast
najnizsze wydajnéci wyskpity w listopadzie, grudniu i styczniu —
12,6 kg mleka.

Jaka¢ produkowanego mleka wymana zawartéria biatka i
tluszczu w mleku réwniesystematycznie wzrastata. Maksymalna
zawartd¢ tluszczu w mleku osgreta poziom ok. 4,83%, a
maksymalna zawar6 biatka w mleku wynosita ok. 3,6%.
Najwieksz przecetna mieseczry zawartdé thuszczu w mleku w
2006 r. osignigto w p&dzierniku, natomiast najgz w lutym —
3,73%. W okresie od sierpnia do stycznia zanotowejyzszy
poziom zawartéci tuszczu w mleku, ktéry wynosit od 4,25 do
4,83%.

W 2006 r. najriisz zawartdé biatka w mleku odnotowano w
lutym — 2,93%. Miesice zimowe, od stycznia do kwietnia, byt to
okres najniszych ilgci biatka w mleku: 2,93 — 3,16%. Zawaito
biatka w mleku byta istotnie wgza w miesicach letnich i
jesiennych, tzn. od maja do grudnia (3,21 — 3,59@y czym
goérny poziom osgnieto w lipcu, a dolny — w palzierniku i

wydajng¢ w tej grupie krow systematycznie wzrastata dolistopadzie 2006 r.

poziomu 3925 kg mleka — w grudniu.
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Przecgtna 305-dniowa wydajrsé kréw jest uzaleniona od
okresu laktacyjnego krow. Grupy krévedace w pierwszym i
drugim okresie laktacji maj przecitnie mniejsz wydajnag¢
mleka ni krowy z lll-go, a zwlaszcza z IV-go okresu laktacji
Roczny rozktad przegiinej 305-dniowej wydajriai okreilonej na
dany miesic jest zmienny. Np. w 2006 r., krowydace w IV
okresie laktacji, najwksz wydajng¢ uzyskaly w listopadzie i
grudniu, natomiast w roku 2005 — w styczniu i lutym
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