Halina JANKOWSKA-HUFLEJT, Barbara WROBEL, Jerzy BAR SZCZEWSKI
Instytut Melioracji i Wytkdw Zielonych w Falentach, Zakladik i Pastwisk
Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn

e-mail: H.Jankowska@imuz.edu.pl

EVALUATION OF NUTRITIVE VALUE OF FORAGES FROM GRASS LANDS
ON THE BACKGROUND OF SOIL RICHNESS AND N, P, K BALA NCES
IN CHOSEN ORGANIC FARMS

Summary

Study was conducted in 2007 in 34 organic grasskanehs with animal production. The aim of study waawation of content
macroelements in forages from grasslands and of oomtethose elements in soil (level 0-20 cm) in thpeat of ruminants
demand. Mean N, K, Ca and Mg contents in examinedjésrwere optimal. The highest shortage concerrseddl$o K:Na ratio
was a few times higher than optimal. Mean phosphoamgent was satisfactory in pasture sward and &dutlow in remaining
forages but significant fluctuations, particulaily case of phosphorus and potassium were stated.r@nthe richest forage
was pasture sward and the poorest hay. The soilexamined grasslands were usually acid and a bitl.athe content of
assimilable phosphorus was low with exception @f farms, probably because of significant amounts mfliad natural
fertilisers. Similarly the potassium concentratioasawery high, that probably shows on the frequempliaation of liquid manure.
In nearly of health soils the potassium content teaslow. Magnesium and calcium content was exceptiogaod only in a few
cases showing the need of fertilisers applicatien magnesium lime. N, P and K balances calculatedtacmethod ,on gate”
showed that in spite of limited N sources some ipleges with P and K deficiencies were stated. dwshon the need of their
supplementation from other sources than naturallfsetis.

OCENA WARTO SCI POKARMOWEJ PASZ Z U ZYTKOW ZIELONYCH NA TLE
ZASOBNOSCI GLEB | BILANSU SKEADNIKOW N, P, K W WYBRANYCH
GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH

Streszczenie

Badania prowadzono w 2007 r. w 3¢karskich gospodarstwach ekologicznych prowasich chéw przaiwaczy. Celem bada
byta ocena zawarkzi makroelementéw w paszach ztkéw zielonych oraz zasobitogleb Lkowych w te sktadniki (warstwa
0-20 cm) w aspekcie potrzeb pokarmowychzpmaczy. Zawarttci N, K, Ca i Mg w paszacfrednio migcily sic w zakresie
wartasci optymalnych. Zawarfd sodu byta natomiast najbardziej niedoborowa i dimtestosunek K : Na byt kilkakrotnie akszy
od optymalnegasrednia zawartéé fosforu byta zadowalapa w zielonce pastwiskowej i minimalnie niedoborowaogostatych
paszach, ale wygbity znaczne wahania zawaft skrajnych, szczegdlnie zawaito fosforu i potasu. Generalnie najbardziej
zasobn pasz okazata st zielonka pastwiskowa, a najulsa siano. Gleby fytkéw zielonych byly na ogét kwee i lekko
kwasne, zawart§¢ przyswajalnego fosforu na ogét mata, z atiem kilku gospodarstw, w ktérych stosowano znadpdei
nawozéw naturalnych. Podobnie zawadttopotasu w czici gleb byla bardzo dia, prawdopodobnie w wyniku gstego
stosowaniu gnojéwki, ale prawie ich polowa wymagaaania, najlepiej obornikiem. Zasobfiow magnez i wapprzyswajalne
byta wyjtkowo korzystna, tylko w nielicznych przypadkachmagaj;ca zastosowania nawozéw, np. wapna magnezowego.
Wyliczone bilanse N, P i K metpgu wrot gospodarstwa” wykazahge mimo ograniczonyctrédet przychodu N wygity jego
nadwyki, a jednoczénie niedobory P i K w wkszaci gospodarstwswiadcz;ce o potrzebie ich uzupetnienia z innychdet nk
nawozy naturalne.

1. Wstep utrzymupcych zyzncs¢ gleby. Wany jest rownie
monitoring zawartéci  skladnikbw  mineralnych  w
Rolnictwo ekologiczne to sposob gospodarowanigprodukowanych paszach, zwlaszcza w ekologicznym
oparty na srodkach pochodzenia biologicznego ichowie przeuwaczy, w ktdrym zielonka pastwiskowa
mineralnego, nieprzetworzonych technologicznie. oJeglatem stanowi cgto jedyna pasz [10, 11, 13]. Niedobér
podstawow zasad jest odrzucenigrodkéw chemicznych sktadnikbw mineralnych w paszy wplywa szczegdlnie
stosowanych w rolnictwie, w leczeniu zwigrzoraz ujemnie na wzrost mfodych oraz produkcyjéaorostych
podczas produkcjtywnosci. Istotry role odgrywap w nim  zwierzt, zwtaszcza tych o dej wydajndgci mlecznej [5,
trwale wytki zielone (TUZ), ktére s podstawowym 25].

zrédtem zielonki dla przaiwaczy oraz zapewnigjobieg Celem badabyta ocena zawarfoi makroelementéow w

sktadnikbw pokarmowych w obbie gospodarstwa [17, paszach oljosciowych z uytkbw zielonych w

19]. gospodarstwach ekologicznych i zasolmmogleb w te
Brak rownowagi pomidzy produkcy rodlinng i skladniki na tle bilansu sktadnikéw NPK w gospodars.

zwierzca moze powodowd jednostronne wyczerpanie

gleby ze sktadnikow pokarmowychstim [12]. W zwiazku 2. Metody badan

z tym konieczna jest okresowa kontrola zasdébnd

odczynu gleb, i w razie potrzeby stosowanie odpdmiich Analizowano wyniki bada chemicznych pasz i gleb
dodatkbw mineralnych oraz nawozéw organicznychTUZ, prowadzonych w 2007 r. w 34akharskich
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gospodarstwach ekologicznychedacych pod kontrel

(Lythrum salicarial.), szczaw zwyczajnyRumex acetosa

jednostek certyfikujcych. Gospodarstwa charakteryzowatylL.), babka lancetowata P{antago lanceolath A z

sic minimum 30% {rednio 47%) udzialem trwatych
uzytkbéw zielonych (TUZ) w strukturze zyitkéw rolnych

motylkowatych gtéwnie koniczyna akowa (Trifolium
pratenselL.), koniczyna biatordowa (Trifolium hybridum

(UR) i chowem przauwaczy opartym na paszach z tychL.), koniczyna biataTrifolium repend..).

uzytkéw. Jaké¢ gleb wytkéw zielonych w badanych
gospodarstwach byta niska, wekszasci byty to gleby V i
VI klasy bonitacyjnej, a tylko w nielicznych przygleach
gleby lepsze, 11l i IV klasy. W zdecydowanej gkzasci
byly to gleby brunatne oraz murszowo-mineralnefoiwo-
murszowe, czarne ziemie, mady, a hawet bielicowe.

W ramach bada przeanalizowano 83 prébki pasz
takowo-pastwiskowych (siano, zielonkakbwa i zielonka
pastwiskowa) oraz 105 probek gleb trwatychytibow
zielonych z warstwy 0—20 cm. Zawaitamakroelementow
w paszach oznaczono po mineralizacji probek na zdrod
mokrej w stzonych kwasach. Zawaie azotu w glebach

Na pastwiskach ok. 67% masy plonu tworzyly trawy,0znaczono po mineralizacji probek wezinym HSO,.
16% raliny motylkowate, 15% ziota i chwasty oraz 2% Przyswajala zawarté¢ fosforu i potasu w glebach

turzyce, sity i skrzypy. \&t6d traw dominowaty: wiechlina
takowa (Poa pratensid..), zycica trwata [Lolium perenne
L.), zycica wielokwiatowa I(olium multiforum L.),
kostrzewa czerwonaFéstuca rubral. s.s.), kostrzewa
takowa (Festuca pratensisL.), kupkéwka pospolita
(Dactylis glomeratal..), perz wigciwy (Agropyron repens
(L.) Beauv.), mietlica olbrzymiaAQgrostis giganteaRoth.),
tymotka hkkowa Phleum pratense L.). Rdiliny
motylkowate to gtdéwnie koniczyna biatdr{folium repens
L.) i koniczyna 4kowa (Trifolium pratensd..) wystepujace
praktycznie w runi kadego pastwiska. A w grupie zi6t
i chwastow najogciej wysepowaly mniszek pospolity
(Taraxacum officinaleF.H. Wigg.), krwawnik pospolity
(Achillea millefolium L.) i szczaw zwyczajny Rumex
acetosa..).

Na kkach udziat traw wynositérednio 70%, réliny z
grupy ziét i chwastéw 15%, motylkowate 4% i turzyaie
srednio 8%. Sp&rdéd traw najczsciej wystpowaly:
wiechlina hkowa(Poa pratensisL.), kostrzewa czerwona
(Festuca rubra L. s.s.), kostrzewa akowa (Festuca
pratensisL.), kupkdwka pospolitalfactylis glomeratal..),
tymotka hkkowaPhleum pratensel.), zycica trwala
(Lolium perenne L.), wyczyniec #4kowy (Alopecurus
pratensisL.), smiatek darniowy Deschampsia caespitgsa
ktoséwka wetnistaHolcus lanatud..). Z zi6t i chwastéw
wystepowaty: mniszek pospolity Taraxacum officinale
F.H. Wigg.), jaskier roztogowy Ranunculus acerL.),
brodawnik jesienny Leontodon autumnalid..), ostrazen
polny (Cirsium arvenseL.) Scop.), krwawnica pospolita

oznaczono w wyagu wg Egnera-Rhiema, magnezu w
wyciagu po ekstrakcji gleby 0,05 mol CaCtm™, a
zawarté¢ wapnia po ekstrakcji 0,03 mol GIEOOH dm™.
Zawarté¢ azotu i fosforu w probkach paszy i gleby
oznaczono meted kolorymetrii przepltywowej, potasu i
sodu metod spektometrii emisyjnej, plomieniowej, a
magnezu i wapnia metadgpektometrii absorpcji atomowe;j.
Analizy pasz i gleby wykonano w Gtownym Laboratoniu
Analiz Chemicznych IUNG-PIB w Putawach.

3. Wyniki
3.1. Wyniki badan pasz

O wartgci pokarmowej czy zywieniowej pasz z
uzytkéw zielonych decyduje — oprécz zawddo masy
organicznej oraz strawdo i smakowitdci — take
zawart@¢ mineralnych sktadnikbw, zapewniaych
funkcje fizjologiczne organizmoéw zwieggych. Ma to
szczegblne znaczenie w przypadku pasz ztkow
zielonych, ktore s podstawow, a niekiedy jedys pasa
spaywarn latem przez przaiwacze, zwlaszcza w
warunkach ekologicznego chowu tych zwigrf10, 11].
Pojcie zapotrzebowania na zwamki mineralne jest d@é
skomplikowane ze wzgllu na truda do oznaczenia
przemiag mineralm, u przeuwaczy oraz na zmiany w
wydajnaci zwierat i w zwiazku z tym zmieniajce sé
zapotrzebowanie na makroelementy [25]. Niezbilarssoes
sktadnikéw mineralnych me tez ujemnie wpltywa na ich
przyswajalné¢ (tab. 1).

Tab. 1. Optymalna zawagdmakroelementéw w s.m. paszy ztkéw zielonych wedtug rinych autorow
Table 1. Optimal content of macroelements in DNbodges from grasslands acc. to different authors

Sktadnik _ Wasilewski [_24] Falkowski, Kuku+l_<a, Koz_Iowskﬁ?] Doma’1§ki [4] _ Falko_wski [6]
(zielonka pastwiskowa) (pasze zdk i pastwisk) (pasze zdk i pastwisk) (siano)

N, g/kg s.m. min. 24,0 min. 20,0, max 28,8

P, g/kg s.m. 4,0-4,5 3,0 2,8-3,6 3,0-3,5

K, g/kg s.m. max 25,0 17,0-20,0 - 16,6

Ca, g/kg s.m. 6,0-9,0 7,0 7,0 7,0

Mg, g/kg s.m. 2,0-3,0 min. 2,0 2,0 2,0-2,7

Na, g/kg s.m. 1,8-2,5 15-2,5 1,5-2,5 1,0-1,5

K: (Ca+ Mg)* 1,9-2,2 - -

K: Na* max 10,0 5:1 - 5:1
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Ca: P*

1,8-2,1

* Stosunek wagowy

Tab. 2. Zawart& badanych makrosktadnikow w paszach z TUZ w gosgtalach ekologicznych (w g/kg s.m.)
Table 2. The content of examined macroelementsédgés from grasslands in organic farms (in g/kg DM

. . . Rodzaj paszy (liczba prébek)

Skiadnik Rodzaj wartei siano (17) zielonka zki (36) zielonka z pastwiska (24)

N srednia 19,6 19,6 24,4
zakres 12,4-26,3 11,0-26,7 15,6-47,5

p srednia 2,8 2,8 3,3
zakres 1,3-4,0 15-4,1 1,6-5,7

K srednia 20,6 18,3 22,9
zakres 11,1-28,9 7,3-34,0 14,1-39,8

Ca srednia 6,7 7,0 7,6
zakres 45-11,2 3,4-17,1 45-11,3

Mg srednia 2,0 2,3 2,4
zakres 1,3-3,6 1,2-3,9 1,5-3,3

Na srednia 0,32 0,73 0,77
zakres 0,03-1,80 0,05-3,21 0,11-2,08
srednia 2,47 2,22 2,55

K (Ca+Mg) zakres 0,96-4,65 0,64-6,04 1,41-5,12

K Na srednia 242,02 91,53 81,12

' zakres 12,57-892,70 2,47-574,0 9,77-280,0

Ca: P srednia 2,45 2,55 2,44
zakres 1,59-4,25 1,11-4,22 1,26-5,53

K : Mg srednia 10,49 9,02 10,83
zakres 4,00-19,69 1,86-19,43 5,20-20,86

Azot. Podstawow role w zywieniu przeuwaczy 3,5 w zielonkach pastwiskowych (7,0 i 8,0 g/kg sFOs).
odgrywa biatko i wchody wjego sktad azot [14]. Wedlug tych danych natg stwierdzé, ze srednia
Graniczna minimalna zawa#o biatka ogdlnego w paszy, zawart@é¢ fosforu byla zadowalaga w zielonce
ktéra warunkuje wzghinie prawidtowy przebieg trawienia pastwiskowej i nieznacznie niedoborowa w pozostatyc
w przewodzie pokarmowym dla wysokowydajnych krowpaszach. Przyczyn niedoboru fosforu w idinach jest
mlecznych wynosi co najmniej 150-170 g w kg s.nszga niska na og6t zasob&b gleb w przyswajalne formy tego
[2], co odpowiada 24,0-27,2 g N/kg s.m. Pasze eejsrej sktadnika (z wyjtkiem gleb zasobnych w wiwianit), albo
zawartéci biatka w mniejszym stopniu stymuduj mata wilgotnd¢ gleb. Nie jest pobierany przez slay
ilosciowy rozw6j mikroorganizméw wwaczu, zwlaszcza w nadmiarze, dlatego me by stosowany nawet na zapas
bakterii, zmniejsza sidoptyw biatka bakteryjnego do jelita [9, 16].
cienkiego, co wplywa ujemnie na trawienie wiokna  Gospodarka fosforem jestscisle powinzana z
surowego zielonek i obm strawné¢ wszystkich gospodark wapniem. Fosfor i wappowinny wysg¢powa
sktadnikéw pokarmowych. w paszy wscisle okre&lonym stosunku, optymalnie w

Spairdd ocenianych pasz z gospodarstw ekologicznycprzedziale 1,8-2,1 (tab. 1), natomiast w oceniampadzach
najbogatsza pod wzglem zawartéci N ogélnego byta stosunek tych dwu pierwiastkbw byt nieco a8yy od
zielonka pastwiskowa, ktoraednio zawierata 24,4 g N/kg optymalnego (tab. 2).

s.m., a w niektorych prébkach nawet 47,5 g/kg ¢taf. 2). Potas — makroelement uczestamy w fotosyntezie i
Spazywanie przez zwiekga nadmiernych ile&ci azotu decydujcy o gospodarce wodnej §fm wykazuje pod
(biatka) skutkuje wydalaniem whkszych ilgci N w  wzgledem zawartéci w rodlinach hkowych dua
odchodach, co przyczyniagsido zwikszenia strat tego rozpktos¢ - od 6,0 do 80,0 g/kg s.m., zahée od gatunku
sktadnika. Do nadmiernego wydalania N dochodz{7]. Duze jego ilgci kumuluj ziota hkowe, nawet powsej
zwlaszcza na poetku wypasu, kiedy miode gbny 80 g/kg s.m., wic ich obecné& w runi zwkksza obecni
zawieraj duzo biatka ogélnego a mato skiladnikéw tego sktadnika w paszy. W paszach z TUZ potasu jest
strukturalnych w stosunku do potrzeb prawaczy [14]. zwykle wigcej niz potrzebuy go zwierzta. Za

Fosfor. Zawarté¢ fosforu w rdlinach hkowych zadowalajce zawartéci potasu w paszach akowo-
waha st od 1 do 8 g P w kg s.m. paszy, przy czympastwiskowych uznaje ¢il6,6 g/kg s.m. [6], a zawakid
bogatsze w ten skladniky :1a ogo6t réliny motylkowate i powyzej 30,0 g w kg s.m. uznajegsiza niepaadars,
ziota [7]. W badanych gospodarstwaétednia zawart®d  szczegolnie wzywieniu pastwiskowym.
fosforu w paszach z TUZ byla napksza w zielonce We wszystkich rodzajach badanych pasz z Etédnia
pastwiskowej isrednio wynosita 3,3 g/kg s.m., gav = zawartd¢ potasu byla zadowalgja, jednake rd&nice
zielonce 4kowej i sianie po 2,8 g/kg s.m. Wg migdzy wartdciami skrajnymi byly bardzo cie — od 3,8
Falkowskiego [6] zadowalaja zawartdcia fosforu w do 46,2 g K/kg s.mSrednia zawart@& potasu w zielonce
paszachakowo-pastwiskowycha 3,0 g/kg s.m. w sianie i pastwiskowe] wynosita ok. 24 g/kg s.m. (paji normy
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gornej zawartéci) i byla wicksza nk w zielonce dkowej i Koztowski [7], uzasadniaf czstymi w praktyce nadmia-
(18,5 g/kg) i nk w sianie (20,6 g/kg). Mimo zadowadagj
sredniej zawartéci potasu w ponad 6% probek pasz bytarami potasu a niedoborami sodu. W takiej sytuacgelu
ona mniejsza od 8,3 g/kg, a w dalszych 12% mniejgka pokrycia potrzeb pokarmowych zwiatzpierwiastek ten
8,4-11,6 g/kg, co wskazuje na wyczerpanie przydngjp  powinien by uzupetniany, m.in. w postaci lizawek, co
potasu z gleby Ilub bardzo niskjego zawarté¢  deklarowali wszyscy wspétpracuy rolnicy [1].
ograniczajca zwiekszenie plonu [1].
Potas stosowany w zbyt dich dawkach jest pobierany
przez rdliny w nadmiarze. Ogranicza to wowczas 3.2. Wyniki badan gleb
pobieranie wapnia, magnezu i sodu i zmozakiocé
rownowag kationows w organizmach rdin i zwierzat. Azot. W przeprowadzonych badaniackrednia
W apn jest niezhdny dozycia rdlin i zwierzat, ale  zawartd¢ N ogdlnego w prébkach gleb aktwynosita 0,58
w runi wylacznie trawiastej jego zawasktojest stosunkowo % i byla srednio wiksza o 0,18% od zawakm tego
mata (4,0-8,0 g/kg s.m.), wisz zawartdcia odznaczaj  sktadnika w prébkach gleby pochagdej z pastwisk.
sie koniczyny (9,0-15,0 g/kg s.m.) i niektére ziota2(Q- Fosfor. Srednia zawart& przyswajalnego fosforu
30,0 g/kg s.m.) [7]. Wapi fosfor oraz czsciowo magnez, (P.Os) w glebach TUZ badanych gospodarstw
sa gtéwnymi sktadnikami tkanki kostnej, a potas i sddekologicznych, zaréwno w glebach gk ljak i z pastwisk,
sktadnikami ptynéw ustrojowych. Wedtug Falkowskiegobyta na ogét niska, nie przekracgajl0 mg na 100 g gleby
[6] za zadowalajce zawartéci skladnikbw w paszach (tab. 3). W wgkszdci ocenianych gleb (47% prébek gleb z
takowo-pastwiskowych uznajeesiw przypadku Ca — 7,0 tak i 37% probek z pastwisk) zawaséota byta bardzo
o/kg s.m., w przypadku Mg — 2,0 g/kg w sianie i 8/kg w  niska (<5,0 mg na 100 g gleby) (tab. 3). Ale w kilk
zielonce pastwiskowej. Przyjmug wyzej podane warei  gospodarstwach jego zawatto w glebie uytkow
za optymalne moa stwierdz, ze $rednia zawart®  zielonych byta wyjtkowo dwa (>30 mg na 100 g gleby) i
wapnia byta minimalnie niedoborowa tylko w siang, te gleby nie wymagajnawaenia fosforem w najbiszym
magnezu zadowalkga we wszystkich rodzajach pasz. okresie. Na die nagromadzenie fosforu w tych glebach
I[losciowe stosunki potasu, wapnia, prawdopodobnie miato wplyw stosowanie znacznyckcilo
magnezu i sodu. Optymalny stosunek K : (Ca + Mghawozéw naturalnych. W wyniku dego nagromadzenia
w zielonce pastwiskowej wynosi 1,9-2,2 (tab. 1). Wetego skladnika w glebie dalsze zWézanie jego iléci nie
wszystkich badanych paszach stosunek g¢mdnio byt  wplynie znacaco na zwgkszenie plonu, m@ stwarzé
wyzszy i wynosit od 2,22 w zieloncakowej do 2,55 w natomiast ryzyko zanieczyszczenia woéd powierzchpahw
zielonce pastwiskowej (tab. 2). Skarmianie paszktdvej [20].
stosunki tych skfadnikdw as inne, mae powodowa Srednia zawart& przyswajalnego potasyK,0) w
zakiocenia w gospodarowaniu tymi skltadnikami réwnie  glebach badanych gospodarstw ekologicznychzatdeod
zwierzt. Objawia st to zaburzeniami zdrowotnymi, a rodzaju uytku. Byla znacznie wksza w glebach zk
nawet chorobami, jak przyktadowazyczka pastwiskowa (srednio 16,17 mg na 100 g gleby}mv glebach z pastwisk
(hipomagnezemia) [25]. (Srednio 11,06 mg na 100 g gleby) (tab. 1). A wedhug
Wedtug Falkowskiego, Kukutki i Kozlowskiego [7] Moraczewskiego [16] zawaré potasu poriej 15 mg kKO
korelacja mgdzy potasem a sodem wslioach jest uiemna, w 100 g gleby jest niewystarcaap. Oznacza taze 57%
tzn. dua zawarté¢ potasu wptywa na zmniejszenie badanych glebak i 72% gleb pastwisk wymaga naskemia
zawartgci sodu i dlatego nahly zwrac& uwag na tym skladnikiem, najlepiej w oborniku lub dozwolany
prawidtowy stosunek wagowy tych pierwiastkow (Ka)N nawozami mineralnymi. W dzieathastu badanych
ktéry powinien wynosi 5 : 1 (tab. 1). W praktyce jest to gospodarstwach powinno to ngst w najblizszych latach
jednak trudne do uzyskania [15]. Wg Falkowskiegd [6]1, 8].

zadowalajca zawartdcia Na w paszach akowo- Wskanikiem zmian srodowiskowych na trwatym
pastwiskowych jest 1,0 g/kg s.m. w sianie i 1,5gggkm. w  uzytku zielonym mage by iloraz K : Mg w
zielonkach pastwiskowych. Szczegolnie  zélu wyprodukowanej paszy [22].Srednio we wszystkich

zapotrzebowanie na sod wykazukrowy mleczne. W rodzajach badanych pasz przyjmowat on wékrtmkoto 10,
badanych paszach z gospodarstw ekologicznych zaéart czyli nieco powyej wartégci 8,3 przygtej za warté¢
sodu byta wyjtkowo mata we wszystkich ich rodzajach, optymalry dla dobrego siana. Taka wattdego wskanika
zaledwie w ok. 27% przekraczata wartd,0 g Na na kg $wiadczy o braku réwnowagi jonowej w pobieraniu
sm., ktén mazna uznd za wystarczaga [1]. Niekorzystny  skladnikow przez rdinnos¢ takowa i wskazuje na
byt w nich réwnie stosunek K : Na. Wynosit on od 81 w konieczné¢ zréwnowaonego nawgenia potasemaytkdw
przypadku zielonki pastwiskowej do ponad 242 wzielonych oraz na potrzebwzbogacania tych gleb w
przypadku siana, podczas gdy optymalna warttego magnez i ograniczenie movosci jego wymywania [22].
wskaznika w zielonce pastwiskowej powinna wynosi

maksymalnie 10 (tab. 1). O wszym maliwym stosunku,

nawet do 40:1, pigz rowniez Falkowski, Kukuika

Tab. 3. Ocena zawakm przyswajalnego fosforu w glebach badanych goapsids ekologicznychi8]
Table 3. Evaluation of assimilable phosphorus iilsdoom examined organic farms [18]

Zawartagé P,Os Udziat probek gleby, %
mg na 100 g gleby taka ‘ pastwisko ‘ grunty orne

Klasa zasobnwi*
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Bardzo niska <5,0 47,5 37,5 11,1
Niska 5,1-10,0 24,6 28,1 22,2
Srednia 10,1-15,0 13,1 15,6 445
Wysoka 15,1-20,0 3,3 6,2 11,1
Bardzo wysoka > 20,1 11,5 12,6 11,1

Magnez. W badanych glebachytkéw zielonych poziomie powyej 5,7, ze znacznymi wahaniami w
zawartg¢ przyswajalnego magnezu (Mg) jest wtjfowo  poszczegOlnych gospodarstwach:gHod ok. 4,0 do ok.
bardzo korzystnasrednio okoto 12 mg na 100 g gleby, 7,5 (tab. 4). Bardzo kwiae (pH poniej 4,5) byly przede
istotnie wicej niz w probkach gleby z gruntow ornych. wszystkim gleby z gk — 20% prébek, gleby z pastwisk
Jedynie w trzech gospodarstwach gleby TUZmaozasik  tylko 3% probek. Przewaly natomiast gleby o odczynie
tym sktadnikiem, np. przy okazji ich wapnowania wem  kwasnym (do pH 5,5) — 25% prébek gleb alt i 50% z
magnezowo-wapniowym [1]. pastwisk (tab. 5).

W apn. Gospodarka fosforem jestisle pownzana z
gospodark wapniem (Ca).Srednia zawart& wapnia w Optymalny odczyn gleb mineralnych podytkami
badanych glebach wynosita okoto 500 mg w 100 glebyielonymi to pHc 5,0-6,0, a gleb organicznych 4,5-5,0
i byla kilkakrotnie weksza od zawartei tego sktadnika w  [16; 23]. Ze wzgédu zatem na nieodpowiednie pH (paji
glebie gruntéw ornych. Mama wic przypé, ze pod 5,0) okolo 34% badanych glebkti 25% gleb pastwisk
wzglgdem éredniej zawartéci przyswajalnego wapnia kwalifikuje sie do wapnowania (tab. 6). Bigr jednake
wszystkie badane gleby TUZ w gospodarstwactpod uwag toleranc traw, czyli przewaajacej na ogét grupy
ekologicznych byly zasobne w ten skiadnik. Vdpdy  rodlin takowo-pastwiskowych, na odczyn gleby, takie
jednak bardzo die wahania w zawarfoi wapnia obnizenie pH nie jest czynnikiem ogranicgajm ich wzrost i
pomigdzy poszczegllnymi prébkami i gospodarstwamirozwdj, chocia maze hamowé rozwdj motylkowatych.
Gleby ubogie w ten skfadnik zawieraly zaledwie ok8D  Najwigksze potrzeby wapnowania stwierdzono w 8
mg Ca na 100 g gleby, podczas gdy gleby rolnikowoz ~ gospodarstwach (2 z woj. matopolskiego, 2 z woj.
kujawsko-pomorskiego i dwdch rolnikbw: z woj. mazowieckiego, 2 z woj. podkarpackiego oraz 2 zwoj
matopolskiego i podlaskiego byly nawet bardzo zasob pomorskiego), w ktérych wardé pH gleb wynosito ok. 4.
(ponad 3000 mg na 100 g gleby). Gleby tych osthtnic = Wapnowanie jest szczegdlnie ime, gdy w kwasnym
gospodarstw  waytkowaniu hkowo-pastwiskowym $rodowisku glebowym zmniejszagsaktywnaé¢ wielu grup
wykazup odczyn stabo alkaliczny i nie wymagaj mikroorganizméw glebowych, fosfor przechodzi w fgrm
wapnowania [1]. trudno przyswajalne, co ogranicza jego pobranieeprz

pH gleby - Podstawowym czynnikiem mpeym  rosliny. Wapnowanie gleb ma zatem na celu ich
istotny wplyw na  przyswajalié  skladnikbw odkwaszenie oraz poprawienie gruzetkowatej stryktur
pokarmowych przez #tiny jest odczyn gleby. Niestety w Pasrednio stymuluje rozwéj mikrofauny glebowej i rozwo
Polsce 60% iytkdw rolnych (61% gruntdw ornych i 52% roslin motylkowatych, ktére & bardziej ni trawy wraliwe
uzytkdw zielonych) ma odczyn kway [3]. na wiaciwe pH gleby. Wapnowanie glebakbwych

Kwasowaé¢ gleb (pHe) TUZ w badanych zwicksza dosfpnos¢ azotu glebowego i pozytywnie
gospodarstwach ekologicznyéhednio ksztattowata sina  wpltywa na plon rélin [21].

Tab. 4. Poziom wartgi pH oraz zawartd wybranych skladnikéw mineralnych (mg w 100 g gleby glebach TUZ i
gruntéw ornych badanych gospodarstw ekologicznych

Table 4. pH level and content of chosen mineratiments (mg in 100 g soil) in soils from permangrasslands and
arable lands in examined organic farms

) . . Rodzaj uytku (liczba probek)
Badany sktadnik Rodzaj wako -
taka (61) pastwisko (32) grunty orne (9)
srednia 6,43 6,41 6,69
pH w H,0O
zakres 4,73-7,7 5,16-7,73 6,01-7,97
srednia 5,77 5,74 5,90
pH w KCI
zakres 3-99-7,45 4,30-7,48 4,82-7,29
srednia 0,58 0,40 0,12
% N ogolnego
zakres 0,09-3,39 0,10-1,22 0,07-0,24
.0 srednia 9,45 9,81 11,47
- zakres <1,0-63,84 <1,0-46,30 4,27-20,12
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K.O srednia 16,17 11,06 10,60
? zakres 1,81-88,00 1,73-40,35 4,21-21,23
) $rednia 12,80 11,46 7,83
Mg przyswajalny
zakres 2,35-29,75 3,05-19,89 4,15-13,33
c $rednia 568,90 474,47 174,49
a
zakres 74,80-3545,18 86-3266,14 80,09-730,60

Tab. 5. Ocena poziomu zakwaszenia glajgtkéw zielonych w badanych gospodarstwach ekolagich [18]
Table 5. Evaluation of soil pH in examined orgafaions [18]

Odezyn* Zakres pk Udziat prc')bel_< gleby (%)
taka pastwisko grunty orne
Bardzo kwany do 4,5 19,7 3,1 0
Kwasny 4,6-5,5 24,6 50,0 22,2
Lekko kwany 5,6-6,5 21,3 28,1 55,5
Obojtny 6,6—7,2 22,9 12,6 22,2
Zasadowy od 7,3 115 6,2 0
Tab. 6. Potrzeby wapnowaniaytkow zielonych w badanych gospodarstwach ekolagich [18]
Table 6. Liming needs of permanent grasslandsaméxed organic farms [18]
Ocena potrzeb wapnowania* RE gleby faka Udziat probek glez);é;ﬁsko
Konieczne do 5,0 34,4 25,0
Potrzebne 5,1-5,5 9,8 28,1
Wskazane 5,6-6,0 13,2 12,5
Zbedne od 6,1 42,6 34,4

3.3. Bilanse azotu, fosforu i potasu

Wartas¢  salda

bilansu  azotu

ksztaltowaly si na poziomie od -1,0 do -3,0 kg P'ha
Gospodarstwa o ujemnych saldach fosforu wyaogzh od
badanych.30 do -5,0 kg P-Ha charakteryzowaty si znacza

gospodarstwach ekologicznych wynositednio 24,17 kg towarowdcia sprzedajc zaréwno ziemioptody jak i
N-ha!, ze znacznym zeMicowaniem pormidzy produkty zwierzce.
poszczegblnymi gospodarstwami: od -56 kg N - w
gospodarstwie o dej sprzeday zaréwno ziemioptoddw 4. \Wnioski
jak i produktéw zwierzcych, do 74,3 kg N-ha- w
gospodarstwie zajmagym sg chowem gsi, zakupujcy Srednie zawart&i makrosktadnikéw N, K, Ca i Mg w
duzo ziemioptoddw, o stosunkowo niewielkim Wynoszeniubadanych paszach z gospodarstw ekologicznyckcityiesic
azotu w sprzedanych produktach. W ck#izaici v zakresie wart@i uznawanych za optymalne. Zadowataj
gospodarstw salda bilansu N byty dodatnieceltz20-30 kg pyly srednie zawartéei potasu i magnezu, a pewne niedobory
N/ha (rys.). Wplywalo na to giéwnie wnoszenie N Zstwierdzono w przypadku fosforu, ktéregmdnia zawarté
opadami oraz wizanie N przez rdiny motylkowate i pyta zadowalaca w zielonce pastwiskowej i minimalnie
mikroorganizmy  glebowe.  Wszystkie QOSplOdaVSIW%iedoborowa w pozostalych paszach. Minimalnie
wykazupce saldo bilansu N povrgj 30 kg-ha nie  niedoborowa byla te zawarté¢ wapnia, ale najwksze,
wykorzystywaly potencjalnej mitiwosci sprzeday  wyjatkowo dwe, niedobory skladnikébw mineralnych w
produkowanych ziemioptodéw i produktéw zwiecgch. badanych paszach, dotyczyly sodu i z tego powodu
Srednie  saldo bilansu  potasu w  badanychiekorzystny byt rownie stosunek K : Na, kilkakrotnie
gospodarstwach wyniosto 0,11 kg K'ha bylo bardzo wyzszy od optymalnego.
zréznicowane: od -37,2 kg K - w gospodarstwie aaju Srednie zawart@i badanych makrosktadnikow w paszy,
sprzeday warzyw i okopowych do 18 kg K - w pomijaac Na, byly w mias zadowalajce Ilub tylko
gospodarstwie 0 znacznych zakupach paszt@igjowych  minimalnie niedoborowe, ale we wszystkich rodzajpelsz
na potrzeby produkcji zwieggej przy jednoczmie  stwierdzono ich znaczne wahania, szczeg6lnie wesdmiu
niewielkiej sprzeday na zewntrz. W blisko potowie do fosforu i potasu. Z reguty prébki o niskiej zatwéci potasu
badanych gospodarstw salda bilansowe K byly ujefryee  charakteryzowaly si takze nislke zawartdcia innych
1), co mae $wiadczy o znacznej sprzedaziemioptodéw, sktadnikow i odnosito si do okrélonych i tych samych
a gtownie okopowych. gospodarstw. W e#ci probek pasz zawa#d potasu byla
Salda bilansu fosforu w wkszdci gospodarstw byly  wyjatkowo mata, co wskazuje na wyczerpanie przyswaggne
ujemne (rys. 1). W ponad 50% gospodarstw salda te
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potasu z gleby lub bardzo ragego zawarté& wynikajaca z
rodzaju gleby.

Najbardziej zasolin pasa pod wzgédem zawartéci
wszystkich skladnikéw mineralnych okazala siielonka
pastwiskowa, a najuliez siano. Potwierdza to fakte pasza
pastwiskowa jest bezkonkurencyjnie  najlepsza
przezuwaczy. Jest ona znacznie bogatsza vgzivimineralne
potrzebne nie tylko #&tinnosci TUZ, ale i zwierztom.
Wynika to z czsciowego nawgenia odchodami zwieggymi
jak i spasaniem runi w miodszym stadium rozwojowyom,
zwykle wigkszej ich zawartwi. Jednake w zielonkach
pastwiskowych te wystpity bardzo due wahania ich

zawartdci, $wiadcace o zranicowanej zasobroi gleb,
szczegolnie w fosfor i potas. Wskazywatoby to mavdsciwa
gospodark nawozow w tych gospodarstwach i konieczto
zwiekszeniazyznaici gleb.

Gleby badanychaytkéw zielonych byty na ogét kvéae i
lekko kwane, tylko w czsci z nich wapnowanie uznano za

di&onieczne. Zawarté przyswajalnego fosforu, zaréwno w

glebie hkowej jak i pastwiskowej, byta na ogét niska (nie
przekraczajc 10 mg na 100 g gleby) z vagkiem kilku
gospodarstw, w ktérych przekroczyta waét80 mg na 100 g
gleby prawdopodobnie w wyniku stosowanie znaczrilgsli
nawozow naturalnych.

6,1%

6,1% N

30,3% B<0kg

B 0-10 kg
010-20 kg
020-30 kg

27,3%
| > 30 kg

30.3%

9,1%

21,2% K

@ powyzej -2,0 kg
@ od -2,0 do 0,0 kg
00,0-1,0kg

33,3% 00,0-10kg

| > 10 kg

24,2%

21,2%

15,2%

O powyzej -3,0 kg
®od -3,0 do -1,0 kg
Ood -1,0 do 0,0 kg
Dod0,0-1,0kg
B> 10kg

39,4%

Rys. Procentowy udzial sald bilansu azotu,
metoda ,u wrét zagrody”

potasufosforu w badanych gospodarstwach ekologicznych 2@07

r. —

Fig. Percentage share of results of nitrogen, phasps and potassium balances in examined organitndain 2007 —

method ,on farm gate”

Z kolei bardzo dia zawarté¢ potasu w cgsci probek
gleb wskazuje na prawdopodobne zbyg¢ste stosowanie
gnojowki, ale prawie w ich potowie zawaftota byta
niedoborowa i wymagaga nawaenia, najlepiej
obornikiem [8, 9]. Zasobrd6 w magnez i wafp
przyswajalne byla wytkowo korzystna, tylko w
nielicznych  przypadkach wymagep zastosowania
nawozow, np. wapna magnezowego.

Praktycznie w wikszaci badanych gospodarstw
ekologicznych nie stosowano nawozéw, nie dicz
pozostawianych odchodow przez gas st zwierzta na
pastwiskach. W kilku zastosowano wapnowanie, natera
nawozy mineralne (kopaliny), tj. dolomit czy aozke
fosforytowa, z wyciem wapna lub dolomitu, w jednym

uzytkowania hk, w tym gospodarki nawozowej, oraz
technologii  sporadzania  pasz, szczegblnie  w
gospodarstwach o dym udziale TUZ, w ktérych
produkcja zwiergzca stanowi podstawowezrddio ich
dochodu. Ponadto istnieje potrzeba okresowego ldan
zarbwno zasobrioi gleb jak i paszy, szczeg6lnie w tych
gospodarstwach, w ktérych wykazano bardzo aikkb
bardzo wysok zawarté¢ P i K w badanych prébkach
paszy.

W bilansie azotu przeprowadzonym metogh wrot
zagrody” poszczegolnych gospodarstw ekologicznych
stwierdzono istotne nadvidgi tego skladnika pomimo
ograniczonychzrodet przychodu. Natomiast w przypadku
fosforu i potasu w bilansach giiszdci gospodarstw

nawazono bazaltem i w jednym stosowano dokarmianiestwierdzono ich niedobory. Wynikaty one z braku waik

dolistnie mikroelementami.
najczsciej stosowano obornik, w  niektérych
gospodarstwach ta& gnojowlk, kompost i pomiot ptasi
(gesi) oraz praktykowano koszarzenie [1].

Z nawozOow naturalnychnawozéw oraz niedostatecznego pokrycia ich potrzeb

stosowanymi nawozami naturalnymi. Wskazujna
konieczndci uzupetniania ich przychodéw poprzez zakup
dopuszczonych do stosowania nawozOw mineralnych lub

W celu poprawy wykorzystania pasz z TUZ i poprawykopalin. Dodatnie salda bilansu potasu i fosforanacznej

ich jakdsci, konieczne jest doskonalenie
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znacznych zakupow ziemioptodéw, gtdwnie zlna pasg, zagadnienia ekologiczne we wspotczesnym rolnictiRied.

i niekoniecznieswiadczy o prawidtowej gospodarce tymi Z. Zbytek. T. 4. Poziia Wydaw. PIMR, 2007, s. 63—69.
sktadnikami. Wyniki bilansu w diej mierze § zbiezne z  [13] Jankowska-Huflejt HWrdbel B.,Kaca E.: Utilisation and
wynikami oceny zawartgi sktadnikéw w paszach z quality of fodders from grasslands in organic lwek
uzytkéw zielonych i w prébkach gleb tychzyikéw, produgtion in Poland. Proc. Europ. Joint Organiango
dowodz koniecznéci monitorowania tej zawargoi i Organic Farm. Europ. Rural Develop., 30-31 may 2006

Odense, Denmark, s. 456-457.

[14] Krzywiecki S.: Zywienie krow mlecznych paszami akti
pastwisk. W: Pasze zytkéw zielonych czynnikiem jakai
zdrowotnej srodkéw zywienia zwierat i ludzi. Pr. zbior.
Red. H. Jankowska-Huflejt, J. Zastawny. Falenty:dévy.

poprawy racjonalnéci gospodarowania.
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