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PINE BARK WITH AN ADDITION OF LUCERNE

Summary

In this 19-day-long experiment, a number of bioteexwere used to define direction of changes ivseh parameters dur-
ing the process of pine bark and alfalfa compostiilfalfa constituted respectively 10, 25 and 50%A() share in fresh
matter. It was concluded that the rate of tempemtthanges in composting chambers depended mainffalfa share in

the mixture. It was also found that the compostiracess was accompanied by substantial emissioasiofonia and some
H,S. The experiment results will constitute a basisafmore detailed planning of further controlledvironment research
on composting of pine bark with alfalfa as a sous€eitrogen.
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BADANIA WST EPNE NAD WYKORZYSTANIEM BIOREAKTORA W KOMPOSTOWANIU
KORY SOSNOWEJ Z DODATKIEM LUCERNY

Streszczenie

W przeprowadzonym glwiadczeniu, trwajcym 19 dni wykorzystano bioreaktory do cleria kierunkéw zmian wybra-
nych parametrow kompostowania kory sosnowej z hgcdrucerna stanowita 10, 25 i 50% (w/w) udziatu wssinku do
swiezej masy kory. Stwierdzonge dynamika zmian temperatur w komorach zd&gtéwnie od udziatu lucerny w kompo-
stach. Oznacza tag byta ona tym wksza im wikszy byt ten udziat. Stwierdzono réwnige procesowi kompostowania
towarzyszyla dia emisja amoniaku oraz sporadycznigsHUzyskane wynikiedg podstaw do doktadniejszego planowa-
nia dalszych prac w warunkach kontrolowanych a cutyych kompostowania kory sosnowej z lugefako zrédtem azo-
tu.

Stowa kluczowekora sosnowa, lucerna, komposty, amoniak, bioreak&dania

1. Wstep rowano kierunki zmian zachoglzych podczas komposto-

Spardd odpaddw drzewnych, kora od wielu lat ma du-rana lucerny z karsosnow.

ze zastosowanie w ogrodnictwiegméctwie i w mniejszym
zakresie w rolnictwie. Charakteryzuje sina zrénicowa-
nym sktadem chemicznym. Wedlugznych autoréw [6] Badania laboratoryjne wykonano z wykorzystaniem
kora drzewna zawiera guzy innymi od 20 do 50% ligniny bioreaktora o pojemroi kazdej z komér 162,5 dir{rys. 1
oraz od 20 do 55% celulozy i hemicelulozy. Z kdd@nig i 2). Specjalnie wykonana izolacja termiczna kompozwa-
[5] podaje,ze zawarté¢ ligniny waha s w granicach od la na przeprowadzenie bad&aboratoryjnych niezaimie
10 do 20%. Oprécz tego w sklad kory wchpdbwniez  od wplywu warunkéw atmosferycznych, ktéreesto mog
garbniki, kwasy fenolowe, zwzki zywiczne czy terpenty- wplywac¢ na proces kompostowania prowadzony na otwar-
ny. Ze wzgédu na szeroki stosunekewla do azotu, w tej przestrzeni.
obecndci kory, co mae nasgpowa immobilizacja azotu, Przeptyw powietrza ustalongaznie i kontrolowano na
co powoduje m.in. zmniejszenie dti dostpnych form dla  poziomie 3 driYh przy wyciu pompy, rotametru oraz prze-
roslin. W zwiazku z tym kora wymaga uzdatnienia, ktoreptywomierza. Izolacja oraz regulowany doptyw powdet
polega m.in. na przerobieniu jej z dodatkiem azptued pozwolity na precyzyjne odwzorowanie przemian zacho
zastosowaniem do glebyrodio azotu nie ma wkszego dzacych w kompostowanej mieszance [2, 7]. Po przygoto-
znaczenia, bowiem corazegziej stosuje & zamiast nawo- waniu substratéw dokonywano ich iegia i mieszania w
z6éw mineralnych nawozy naturalne lub organicznea-Zn specjalnie do tego przeznaczonych kuwetach. Pdkanys
czenie mae mig€ natomiast forma azotu [4], co ma awi mozliwie najbardziej jednorodnej mieszaniny umieszazan
zek z wytworzonym w korze odczynem. ja w komorze bioreaktora (rys. 1— punkt 6).Z2dago dnia,
Mato poznanym problemem jest wykorzystaniélinp  a bezpérednio po aeracji dwa razy dziennie, badano tem-
szczegolnie bobowatych w kompostowaniu kory, chiociaperatuge kompostowanej mieszanki oraz zawaétgazow
problem wydaje s mie¢ duze znaczenie w szkotkach le- wydostajcych st z niej: tlenu [%], ditlenku wgla [%],
snych. Dlatego podie badania majna celu midzy inny- amoniaku [ppm], siarkowodoru [ppm] oraz metanu [%].
mi okreslenie zmian zachodeych podczas kompostowania Maksymalne wykrywalne stenie dla amoniaku wynosito
kory sosnowej z lucemn Poniewa niewiele jest prac do- 1000 ppm, a dla siarkowodoru 2000 ppm. Do lhailia
stepnych, dotycacych tego problemu, w dwiadczeniu sciowych i jakGciowych gazéw zostaly wykorzystane
przeprowadzonym w warunkach kontrolowanych monitoczujniki formy Alter S.A.

2. Materiat i metody
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Rys. 1. Schematzytego bioreaktora: 1. pompa, 2. regulator przephpowietrza, 3. przeptywomierz, 4. komora, 5. zbior-
nik na odcieki, 6. kompostowana biomasa, 7. zespdjnikbw pomiarowych, 8. system chtodzenia poweietr9. zbiornik
na skropliny, 10. zespo6t czujnikbw gazowych (NI®,/CO,, CH,, H,S), 11. 32-kanatowy rejestrator sygnatéw pomiaro-
wych, 12. kontroler przeptywu powietrza
Fig. 1. Schematic diagram of the 2-chamber bioreact. Pump, 2. Flow regulator, 3. Flow-meter, 4olated chamber,
5. Drained liquids container, 6. Composted mas§ehsors set, 8. Air cooling system, 9.Condensatgsainer, 10. Set-up
of gases analysis (NHO,/CO,, CH,, H,S), 11. 32-channel recorder, 12. Air pomp steegygtem

Wydostajce s¢ z komodr odcieki grawitacyjne oraz ze
schiodzonego powietrza (chtodnica) gromadzity wispe-
cjalnych pojemnikach (rys. 1 - punkty 51 9).

Do bada wykorzystano kay sosnow o zawartdci
68,52% suchej masy i lucerro zawartéci 33,93% s.m.,
a schemat daviadczenia obejmowat nagtujace obiekty
(Komory A-C):

A- Kora (50%) + lucerna (50%) (w/w),
B- Kora (90%) + lucerna (10%) (w/w),
C- Kora (75%) + lucerna (25%) (w/w).

Czas trwania daviadczenia wynosit 19 dni, czyli do

ustabilizowania sitemperatury w komorach.

Rys. 2. Bioreaktor
Fig. 2. Bioreactor

(Autor: J. Dach)

Rys. 3. Fragment pryzmy kompostowej odzwierciegkjj pojemné¢ bioreaktora
Fig. 3. A section of composting pale showing bioteacapacity
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3. Omowienie wynikéw i dyskusja lejnych dniach w komorach A i C bylo stosunkowo mel
az do 8 dnia. Wykazane trendy byty podobne do tyakigj
Badania w bioreaktorach prowadzongve warunkach stwierdzono w kompostach wytworzonych w warunkach
kontrolowanych, w odniesieniu do parametréw, jakig  naturalnych [1].
znaczone gich budowy, jak i mazliwosciami techniczny- Kompostujc kore ze zrégnicowanym udzialem masy
mi. Dotyczy to gtdwnie mdiwosci instalowania konkret- roslinnej stwierdzono réwnie po pierwszej dobie wzrost
nych czujnikéw, pozwalapych kontrolowa przemiany temperatury do ponad 8D wobec 22,8C w pryzmie kory
zachodzce w komorach. Inaczej ujmug, mazna powie- z mocznikiem [1]. Mana wiec przygé, ze kierunki prze-
dziet, ze bioreaktor odzwierciedla fragment proceséw, jamian, przynajmniej w odniesieniu do temperaturytytpo-
kie zachodz w naturalnych warunkach kompostowaniadobne w warunkach naturalnych, jak i kontrolowanych
pryzmowego (rys. 3). Stwarza to #isvos$¢ kontrolowania Jednak badania w bioreaktorach, migomiaty charakter
m.in. temperatury, czy emisji gazéw, co ma to sgéide  wstgpnych, pozwolity na uzyskanie dodatkowych informa-
duwze znaczenie w okéaniu ewentualnego wptywu kom- cji dotyczicych emisji tlenu (rys. 5), ditlenkuegla (rys.
postowania ndrodowisko, ktére stosunkowo trudno okre- 6), amoniaku (rys. 7), czy siarkowodoru (rys. 8a $kcze-
$li¢ w warunkach kompostowni otwartej. g6lm uwag: w dalszych badaniach zastuguje emisja amo-
Z danych przedstawionych na rys. 4 wynika,juz w  niaku, ktérej wielké¢ przedstawiono na poziomie 1000
pocztkowej fazie kompostowania temperatura byta fumkcj ppm, bowiem tak maksymala wartags¢ pomiaru posiadat
ilosci masy lucerny w mieszance. Po pierwszej dobie tendostpny czujnik. Wéwietle poczynionych obserwacji jest
peratura w komorze A (50% + 50%) wzrosta do 83,4 prawdopodobneze ilosci emitowanego w daviadczeniu
wobec 38,9C w komorze C (75% + 25%) i 30G w ko-  amoniaku mogty by wicksze. Uwag zwracaj najwicksze
morze B (90% + 10%). Maksima we wszystkich komorachilosci emitowanego nie tylko amoniaku, ale i siarkowado
ale przy zachowaniu powsgzej zaleénosci uzyskano w w kompostach B z 10- i C z 25-procentowym udziatea:
trzeciej dobie bada Jednak obtenie temperatury w ko- sy ralinnej.
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Rys. 4. Zmiany temperatury w okresie kompostowahiakompost A, 2 - Kompost B, 3 - Kompost C
Fig. 4. Temperature changes during the compostingCompost A, 2 - Compost B, 3 - Compost C
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Rys. 5. Stzenie tlenu w komorach podczas kompostowaRYS: 6. Zmiany seenia CQ w komorach podczas kompo-
nia: K1 - kompost A; K2 - kompost B; K3 - kompost ¢~ Stowania: K1 - kompost A; K2 - kompost B; K3 - koasp C

Fig. 5. . Oxygen concentration in chambers durirgne Fig. 6. Changes in CQconcentration in chambers during
posting process: K1 - compost A; K2 - compost gcomposting process: K1 - compost A; K2 - compost B;
K3 - compost C K3 - compost C
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Rys. 7. Zmiany stenia amoniaku w komorach podczas
kompostowania: K1 - kompost A; K2 - kompost B;
K3 - kompost C

Fig. 7. Ammonia concentration in chambers duringneo
posting process: K1 - compost A; K2 - compost B;
K3 - compost C
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Rys. 9. Widok na komposty z bioreaktorow (l) i kawap
stowni naturalnej (I1)

Fig. 9. A view on composting pales from bioreac(®rsnd
a natural composting plant (1)

4. Wnioski

e Zastosowanie w badaniach bioreaktoréw stworzyto
mozliwos¢ doktadnej obserwacji dynamiki zmian tempera-
tur oraz emisji podstawowych gazéw, jak COH; w wa-
runkach kompostowania kory i lucerny przy ich zngo-
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wanym udziale.
Z danych wynikaze zmiany temperatur w kompostach

Rys. 8. Zmiany stzenia siarkowodoru w komorach podczasdeterminowane byty gtéwnie udziatem lucerny, a preg
kompostowania: K1 - kompost A; K2 - kompost B;krzywych dowi6dt dizego podobigstwa do procesoéw za-

K3 - kompost C
Fig. 8. Hydrogen sulfide concentration in chambéusing  *

chodzacych w naturalnych warunkach kompostowania.
Stwierdzonoze podczas kompostowania kory z lueern

composting process: K1 - compost A; K2 - compost Bniala miejsce dia emisja amoniaku oraz jednostkowo i

K3 - compost C

krétkotrwale siarkowodoru.
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