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IN POLAND

Summary

In this study an analysis of the capacity to pralb®ofuels from animal fats in Poland was presentedel of availability
of raw material was defined based on the volumproduction of slaughter livestock and the quantifyanimal fat con-
sumption by humans. In Poland in 2006 there wa8 t8llion heads of pigs and 5,6 million heads dtleawhich gave the
mass of 363 thousand tons of beef and 2,16 miitina of pork in the hot post-slaughter weight. Tdtecontent after taking
into account losses in the cooling time was 36Lshad tons of which 233 thousand tons was destm#te consumption.
The animal fat content in traditional fuels in Pothwas estimated based on the own researches gadrdan literature
On the base of available data and its analysis praposed location of the refinery of biofuels indal.

STRATEGIA | MO ZLIWO SCI PRODUKCJI BIOPALIW
Z TLUSZCZOW ZWIERZ ECYCH W POLSCE

Streszczenie

Przedstawiono analizmcliwosci produkcji biopaliwa z ttuszczéw zwiecgch w Polsce. Na podstawie wielkoprodukcji
zywca rzénego, uwzgidniajgc ilos¢ spaycia tluszczu zwiegzego przez ludzi, okfloeno poziom dogpnasci surowca.
Produkcjazywca rzénego w Polsce w roku 2006 ksztattowalarsa poziomie ok. 18,8 min szt. trzody i 5,6 minBytia,
co dalo mag 363 tys. ton nasa wotowego i 2,16 min ton wieprzowego w wadze gowtej cieptej. Udziat ttuszczéwzpo
uwzgkdnieniu ubytkéw w procesie schtadzania wyniést mad61 tys. ton, z czego na $pue przeznaczono 233 tys. ton.
W oparciu o badania wlasne i dane z literatury aszeano ich udziat w tradycyjnych paliwach sprzedayeh w Polsce.
Na podstawie dogpnych danych i przeprowadzonych analiz zaproponoviakalizacg rafinerii biopaliw Polsce.

1. Wstep pierwsza w Europie rafineria przerahieg odpady ttusz-
czowe mgdzy innymi tluszcze zwieeze na biopaliwa

Olej raslinny jest gtéwnym surowcem do produkcji bio- [10]. Na podstawie uzyskanych wynikéw badenazna

paliw zasilajcych silniki ZS [11]. W Polsce jak wynika z wywnioskowa, ze na wyprodukowanie 1 dibiopaliwa

opracowania Rosiak [9] na pokrycie zapotrzebowarda wymagane jest zapotrzebowanie od 1,11 kg smalcu wie

1,6% ON potrzebne jest okoto 123 tys. ton biodiesla przowego lub ok. 1,07 kg smalcu wotowego.

przy érednim plonie rzepaku 2,6 t/ha wymaga przeznacze- W wyniku analizy dotychczasowej wiedzy, za celgyra

nia na ten cel ok. 120 tys. ha. Alternatywnym swremv do  przyjeto oszacowanie potencjatu pozyskiwania ttuszczow

produkcji biodiesla, jak twierdzi Walisiewicz-Niedlska i  zwierzecych do produkcji biopaliw.

Podkéwka [13], mog by¢ tluszcze zwiergce. Tiuszcze

zwierzce jak i olej rélinny posiadaj podobm budow 2. Problem badawczy

molekularra [1]. Idac tym tropem mgna powiedzié, ze

tluszcz zwierzcy maze by alternatywnym surowcem do

produkcji biopaliw. Olej rélinny w odr&@nieniu do ttusz-

czu zwierzcego przyjmuje konsystenrctah w temperatu-

rze pokojowej. Dzieje sito za spraw podwyzszonego <t

udziatlu kwaséw nasyconych [8]. W wyniku reakcjinse- pytan: . . . .

stryfikacji temperatura krzepgiia zostaje zredukowana do 1) Jaki jest potencjat uzyskiwania tuszczu z podriate

) , o .
poziomu okoto 16C, co powodujeze w temperaturze oto- Wolewodztwa? y -
czenia w sezonie letnim estry metylowe przyjmwartasc <) JaKi jest poziom produkeji surowca do wytwarzar-bi
stah [2] paliw w Polsce?

W wyniku bada prowadzonych na calyriwiecie do- 3) W jakim stopniu t_’rusz_cz zwiegzy jest alternatywnym
wiedziono,ze powysza teoria jest jak najbardziej uzasad-Suroweem wobec oleju ftinnego?

niona. W wyniku estryfikacji tluszczéw zwiexzych 3. Stan poglowia zwierat rzeznych
otrzymujemy biopaliwa o paramentach zgodnych z obo-
wiazujaca normy europejsk EN 14214, okréajaca jakos¢ Pierwszym krokiem w okigeniu potencjalnej wielkéi
biopaliw [12, 14]. W 2008 roku Golimowski, Nowak i produkcji biopaliw w Polsce z wykorzystaniem thsaw
Pawlak [3] badali sprawisé procesu w oparciu o technolo- zwierzcych jest ustalenie wielkoi pogtowia trzody
gi¢ estryfikacji niskotemperaturanopisam przez Grzybek chlewnej i bydta jakdrodta surowca. Wielki stad bydta i
[4], uzyskupc wyniki sprawnéci w zaleznosci od warun-  trzody chlewnej oraz pozostatych niedbych danych
kéw prowadzenia procesow 90,0% dla smalcu wieprzoweywigzanych z produkaj zywca rzénego oparty zostat na
go oraz 94,0% dla smalcu wotowego. W Danii powstatgyytycznych Rocznika Statystycznego Rolnictwa i @bsz

Szczegotowo przeprowadzona analiza literatury oraz
wstepne badania wlasne wykazaly braki w dpsiej wie-
dzy, uzupetnienie ktérej moa przeprowadzirozwiazujac
nastpujacy problem badawczy w postaci ngsijacych
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row wiejskich za rok 2006. Stan pogtowia trzodyesthej  priorytetowe wydaje siokreslenie wielkaci pozyskiwane-

w ostatniej dekadzie nie ulegatakszym zmianom i wyno- go tego surowca. Produkcigrwca rzénego ksztattowata

sit w 2006 roku 18 880 500 szt. Stan pogtowia bydlym  sie na poziomie 1 325 000 szt. (bydto mleczne) orap @3

samym roku oszacowany zostat na poziomie 5 600s200 600 szt. (trzoda chlewna), co dato wielkgrodukcjizyw-

z czego krowy stanowity 2 823 800 szt. (rys. 1). ca jako ,wagizywej” odpowiednio: 690 400 ton (bydto) i
Z uwagi na fakt,ze technologia produkcji biopaliw 2 776 000 ton (trzoda chlewna), co przedstawionoyaa2

zZwigzana jest z wykorzystaniem tluszczow zwgesch,  w odniesieniu do poszczegdlnych wojewddztw.

Qﬁéﬁvzgﬁmﬁoﬁg 922 ' Eﬂ _ /
e Fasll 1065,2 Bydto | Trzoda
: g 10652 _— Woje- bez | chle-

wodztwo | cielat | wna
Dolnoslgskie 30,9 | 502,4

Kujawsko-

pomorskie 113,3 | 2642,4
Lubelskie 82,5 | 1652,5
:|Lubuskie 12 352,3
lLédzkie 148 | 2723,8

Matopolskie 97,1 821,8
Mazowieckie 208,3 | 2832,1

(Opolskie 33 785,3
Podkarpackie 35,7 | 527,6
Podlaskie 126,8 | 1103,6
|lPomorskie 17,9 9224
Slaskie 41 707,2
Swietokrzyskie | 46,8 | 660,4
arminsko-
mazurskie 59,4 | 1065,2
“Wielkopolskie | 227,4 | 6576.,6
Zachodnio-
pomorskie 44,7 805
RAZEM 1325 24680,6

W Bydio

O Trzoda chlew na

Rys. 1. Produkcjaywca rzénego w tys. szt. wedtug wojewddztw w 2006 rokirogio: Rocznik Statystyczny 2007)
Fig. 1. Production of slaughter livestock by praés in thousand heads in 2006. (Source: StatisWiealrbook 2007)
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Rzeczpospolita Polska

Podzial administracyiny 2009

Bydto
bez | Trzoda

Wojewodztwo [ciel gt/chlewna

Dolnoslaskie 15,4 54,3

Kujawsko-
pomorskie 61,9 291

Lubelskie 43,3 189
Lubuskie 6,1 39,5
l6dzkie 76,3 312
Matopolskie 50,8 92,7
Mazowieckie 107,2 318
Opolskie 16,5 87,8
Podkarpackie 19,5 60,8
Podlaskie 63,7 126
Pomorskie 9,1 98,9
Slaskie 213 | 79,6
Swietokrzyskie | 23,5 76
-|Warminsko-
mazurskie 29,5 117
IWielkopolskie 123,8 747
Zachodnio-
pomorskie 22,5 86,7
RAZEM 690,4 2776
|

Rys. 2. Produkcjaywca rzénego wedtug wojewddztw w 2006 roku w tys. tafrddio: Rocznik Statystyczny 2007)
Fig. 2 Production of slaughter livestock by proveadn thousand tons in 2006. (Source: Statistiegri¥ook 2007)
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Na rys. 3 zaprezentowano wietkoprodukcji zywca Jak wynika z danych, przedstawionych na rysunkach,
rzeznego w wadze poubojowej cieptej, jednak §gypwymi  najwieksza produkcjaywca rzénego ma miejsce w woje-
danymi do szacowania potencjatu produkcji biopaliw wodztwie wielkopolskim, nagpnie w mazowieckim, t6dz-
tluszczéw zwiergcych g dane uwzgldniajace wag zyw-  kim i kujawsko-pomorskim, natomiast najmniejszacurio-
ca uzyskiwan w ubojni na skutek schtadzania. Dato to wcja jest wojewodztwie lubuskim. Zaktadajtechnologi
2006 roku 338 tys. tomywca wotowego i 1712 tys. ton wprowadzenie biopaliw na rynek paliw w Polsce pajeg
zywca wieprzowego, z czego ttuszcze stanowity 360 00ca na dodaniu uzyskiwanych biopaliw do tradycyjnege p
ton. Liczba ta potwierdza 12-15% udziak@z ttuszczéw  liwa (oleju nagdowego).
wobec catej produkcjiywca rzeénego. Uwzgidniajac spo-
zycie tuszczow z uboju wynogee 233 tys. ton, pozostaje 4. | okalizacja biorafinerii
niezagospodarowane 130 tys. ton tluszczow, goegde-
grac istotry role w produkcji biopaliw.

Tab. 1 przedstawia i¥6 pozyskiwanego tluszczu zwie-
rzecego z podziatem na poszczegdllne wojewddztwa.

Niezwykle wana kwesth jest uwzgtdnienie w projek-
cie zagospodarowanie przestrzennego przysziejfiniera,
pod wzgkdem nie tylko wielkéci jej przerobu i wydajno-
$ci, ale t& umiejscowienia. Ma to uzasadnienie przede
wszystkim w aspekcie ekonomicznym, z uwagi na ke
nos¢ transportowania ogromnych @ ttuszczu na znaczne

Tab. 1. Produkcja ttuszczu w Polsce w tys. tonku 2006
Table 1. Production of animals fat in Poland in 2@ thousands tons

Wojew6dztwo Thuszcz Thuszcz Suma odlegtdici. Analizg tego__problemu pr_zedstawiono pf_m]'i
wotowy wieprzowy na przykfadzie produkcji, transportu i przeratyavca wie-
Dolncslaskie 1,15 6,01 7,16 przowego. Ze wzghu na to, 2 najwicksza produkcja bydta
Kujawsko-pomorskie 4,66 32,18 36,83 i trzody chlewnej ma miejsce w wojewodztwie wielkdp
Lubelskie 3,24 20,95 24,18  skim, t6dzkim, mazowieckim i kujawsko-pomorskim wuza
Lubuskie 0,45 4,37 4,83 sadnione ekonomicznie miejsce produkcji przysziejdsi-
t 6dzkie 5,68 34,56 40,24 nerii pokrywa s¢ z geograficznymsrodkiem Polski — w
Matopolskie 3,78 10,27 14,04 okolicy Konina, Kutna. Produkcja rzea w tych czterech
Mazowieckie 7,98 35,27 43,25  wojewddztwach ksztattuje sna poziomie ok. 1,3 min ton
Opolskie 1,22 9,73 10,95 zywca wieprzowego (co stanowi ok. 60,1% produkcg-kr
Podkarpackie 1,48 6,73 8,21 jowej) oraz 194,4 tys. tomywca wotowego (ok. 53,5%
Podlaskie 4,73 13,94 18,67 produkcji krajowej), dajc w sumie 1,495 min topnywca.
Pomorskie 0,68 10,96 11,64 Pozostala eg¢ produkcji zywca tj. 864 tys. ton smalcu
Slaskie 1,58 8,82 10,39 wieprzowego i 168,7 tys. ton wotowego (razem 1,888
Swictokrzyskie 1,76 8,42 10,18 ton) przypada na pozostate wojewddztwa. W celulersia
\Warmihsko-mazurskie 2.19 12.91 1504 Przyblizonego, najkorzystniejszego usytuowania przysztej
Wielkopolskie 9,29 82.76 9204| Dbiorafinerii, wyznaczono wskaik TK bedacy iloczynem
Zachodniopomorskie 1.70 9.60 113 masy (kg) i odle_g’rém _(km), r_néwepy o] W|e_IkO§C| przewie-
RAZEM 51.56 307.47 350,03 Zionego towaru i koniecznej do pokonania odlégjto
mﬁnﬁﬁ%ﬁmfﬂﬁg E . =7 - Trzo-
\ Bydio | da
bez | chle-
: 5 Wojewddztwo | cielat | wna
i CLRH K b 1 et a7 20 |polnoslaskie 81 | 423
. 7 ] x ={Kujawsko-
pomorskie 32,8 | 226,6
Lubelskie 22,8 | 1475
. |Lubuskie 32 | 308
=t 6dzkie 40 | 2434
Matopolskie 26,6 72,3
7 Mazowieckie 56,2 | 248,4
Ba (Opolskie 8,6 68,5
§ _Podkarpackie 10,4 | 47,4
% =% [Podlaskie 333 | 982
i Pomorskie 4.8 77,2
e - |SIaskie 11,1 | 621
: Swietokrzyskie | 12,4 | 59,3
JWarminisko-
= Jmazurskie 15,4 90,9
Wielkopolskie 65,4 | 582,8
Zachodnio-
pomorskie 12 67,6
RAZEM 363,1 2165,3

Rys. 3. Produkcjaywca rzeénego w tys. ton w przeliczeniu nagso i tuszcze w wadze poubojowej cieptej. Stan na6200
(Zr6dto: Rocznik Statystyczny 2007)
Fig 3. Production of slaughter livestock to meadl dat in worm weight after slaughter in 2006. (SeurBtatistical Yearbook 2007)
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Wiedzc, ze catkowita produkcjaywca rzénego wy- rocznie co stanowi ok. 33% zapotrzebowania na sie®w
nosi 2,528 min ton (wieprzowy i wotowy), to ok. 36%. do jego wytwarzania.
ton uzyskanego tluszczu z tej masy daje 14,2 ptoesn
udziat pozyskiwanego tluszczu w stosunku do ogdimesy 6. Wnioski
zywca w wadze poubojowej cieptej — chaclaeratura po-
daje,  udziat ten mee wynosté 15-25% [1]. Znajc udziat 1) Produkcja zywca rzeénego ksztaltuje si na poziomie
produkcji w odniesieniu do poszczegélnych wojewddzt 690 400 ton bydta i 2 776 000 ton trzody chlewnej.
oszacowano produkgjsamego ttuszczu w kdym z nich. 2) Uzysk tluszczow jako surowca do produkcji biopalim-
Zatem w wojewddztwach wielkopolskim, t6dzkim, mazo-niést ok. 360 tys. ton.
wieckim i kujawsko-pomorskim uzyskano z masy 1,4953) Uwzgledniajpc dostpne i stosowane jutechnologie pro-
min tonzywca - 212,3 tys.. ton ttuszczu, ktéra maksymalniedukcji biopaliw z thuszczéw zwiegzych Polska ma potencjat
do rafinerii bylaby transportowana na odcinku oB0 km.  wytwarzania ich na poziomie ok. 325 000 ton rocznie
Pozostata a&¢ produkcjizywca w kraju tj. 1,032 min ton 4) Z uwagi na nierdwnomierne rozmieszczenie chowu zwie
data 146,6 tys. ton tluszczu, kiomalezatoby przetranspor- rzat rzeznych w poszczegélnych wojewdédztwach, najdogod-
towat pokonujc odlegtaé srednio ok. 300km. Daje to ra- niejsz lokalizach okazuje si z uwagi na minimalizacje na-
chunek: kladéw zwizanych z transportem surowca — obszar przygra-

(212,3 tys. ton - 100 km) + (144.6 tys. ton - 360 k ni9zny_ wojewddztwa wielkopolskiego kujawsko-pomaegio
64 610 tkm (tonokilometrow) Hodzkiego.

Dla poréwnania: gdyby usytuowano biorafiqesi jednym 7. Literatura
z kraxcowych obszaréw Polski (np. wdjlaskie, lub Pomor-
skie) okazatoby sj ze do przewiezienia jest 198,1 tys. ton[1] Gawecki J.: Prawda o tluszczach. Wyd. Instytut Danone —

thuszczu na odlegkoi ok. 170 km, ok. 100,0 tys. ton na odle- Fundacja Promocji Zdrowedfywienia. Warszawa, 1997.
gtos¢ 350km, a pozostalczes¢ 60,9 tys. ton na odlegidok.  [2] Golimowski W., Nowak A.: Badanie lepkd kinematycznej
420 km. Daje to warts wskanika TK réwnego: biopaliw pochodzenia zwiegzego. Problemy bynierii
Rolniczej. 2008, nr 4(62).
(198,1 tys. ton - 190 km) + (100,0 tys. ton - 369 k [3] Golimowski W., Nowak A. Pawlak S.: Biopaliwa z thisz
(60,9 tys. ton - 420 km) = 98 217 tkm (tonokilonjety czow ralinnych i zwierzcych. Wybrane aspekty aktualnych

L. , . ) . uwarunkowa srodowiskowych i przysziciowych technik
Ré&nica naktadéw w transporcie edizy zlokalizowa- w produkgji zviieracej. 20\3%/_ s 62_72 atd

niem biorafinerii w centrum Polski a jej ob¢zeni wynosi [4] Grzybek A.. Technologie transestryfikacji oleju pagowe-

33 607 tkm. go. Biopaliwa Gliceryny Pasze z Rzepaku. Wydawnictwo
Uczelniane ATR w Bydgoszczy, 2004.
5. Dyskusja wynikéw i podsumowanie [5] HOMEL T. 2001 Optymalizacja kosztéw produkcji przez
rozmieszczenie stanowisk roboczych, w systemie ykod
Przeprowadzona analiza zagadnieniazlmmsci pro- cyjnym, minimalizugce koszt transportu. Archiwum Process

Control Club, poz.14
[6] MARCZUK A. 2002. Logistyczne zasdzanie transportem
truskawek Acta Scientiarum Polonorum. Technica Agraria

dukcji biopaliwa z wykorzystaniem ttuszczéw zwierygch
— w szczegélnézi pochodzenia z ubojzywca wotowego i

wieprzowego wykazalaze Polska jest krajem posiadaj 1(2), 5-12

cym znaczny potencjat do produkcii biopaliw, szaaoym 7] patan z.: Zagadnienia transportowe. Instytut Starsev i

na poziomie blisko 360 tys. ton (tab. 1). Biopod uwag, Systeméw Informatycznych. Uniwersytet Zielonogérski

iz w ramach konieczrioi wywiazywania st z miedzyna- [8] Pikul J.: Charakterystyka i otrzymywanie ttuszczocio-
rodowych zobowizan, Polska dzy réwniez do poszukiwa- dzenia zwiergcego. Prawda o tluszczach. Instytut Danone
nia i wdraania alternatywnychirédet energii. Prognoza Warszawa, 1997.

produkcji tradycyjnego paliwa do silnikéw wysokepr [9] R_osiak E.: Rozwoj r_ynku_ biopaliw szan_dla polsk_iego rol-
nych, ale z dodatkiem udziatu estrow produkowarjgsio nictwa. Rzepak Biopaliwa. Wydawnictwo Biznes-Prass
biopaliwo z olejéw rélinnych lub te zwierzcych, wynosi- Sp- z 0.0. Warszawa, 2006.

ta na rok 2006 ok. 1,5%. Natomiast Rosiak [9] omjier sic 1o ir'ﬁtnt,f ngl\:;t”e;ré%;\{aste become diesel. BloEnEegse-

na opracowaniu IERI&-PIB podaje,ze juz na rok 2010 [11] Szlachta Z.: Zasilanie silnikow wysokepnych paliwami

prognozy wykorzystania estrowegaja putapu 5,75% we- rzepakowymi. Wydawnictwa Komunikacji i atzndci,
dlug wartdci energetycznej, a 6,1% wedtug warioobje- Warszawa, 2002.

tosciowej. Wiadomo te, ze zapotrzebowanie na biopaliwa [12] TASHTOUSH G. M., AL-WIDYAN M. I., AL-JARRAH M.
zwickszy si na prawie 1 min ton, zatem catkowicie uza- M. 2004. Experimental study on evaluation and ojzgtion
sadnione s dziatania zmierzape w kierunku wykorzysta- of conversion of waste animal fat into biodieseheEyy

Conversion and Management 45, s. 2697-2711.

[13] Walisiewicz-Niedbalska W., Podkéwka W.: Estry metye
wyzszych kwaséw tluszczowych z tluszczéw poszatiai-
czych i zwierzcych. Biopaliwa Gliceryny Pasze z Rzepaku.

nia m.in. ttuszczéw zwietzych do produkcji biopaliw, co
pozwoli na zmniejszenie powierzchni uprawy rzeppo
surowca rélinnego. Bionc pod uwag fakt, iz rzepak jest

rosling o duzych wymaganiach glebowych i klimatycznych, Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, 2004.
konkurupca o ziemg uprawny m.in. z burakami i pszenic  [14] Wyatt V. T., Hess M. A., Dunn R. O., Foglia T. A.aéb M.
zintensyfikowanie dziata zmierzajcych do efektywniej- J., Marmer W. N.: Fuel properties and nitrogen exagnis-
szej produkcji biopaliw z tluszczéw zwiech jest w sion level of biodiesel produced from animal falaocs.
pei uzasadnione. 2005, Vol. 82, No. 8.

tencjatem produkcji biopaliwa na poziomie ok. 3Z®@on ruk_3z.pdf
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