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EFFECT OF AQUAGEL ON THE INITIAL DEVELOPMENT OF TUR FGRASSES AND
THEIR AESTHETICAL VALUE

Summary

In the literature concerning lawns utilization tkeeis a few data on the possibility of hydro geisgigo improve the condi-
tion of grasslands lawn. Therefore, the purposthisfstudy is to examine the impact of super ab=urbqua-gel P4 on the
dynamics of emergence and the aesthetics of laWimes.study involved four commercially available monigs of grasses,
used for all kinds of lawns. Throughout the perafcexperiment the moderately intensive lawn cafévation, denomi-
nated by name RELAX was carried out. Applied inciiévation of lawn mixtures, the Aqua-gel P4 hatfter 15 and 30
days after sowing, showed highly significant défeges in the emergence of grasses without theibehéfdro gel. How-
ever, with coming time, successive equalizatioanoérgence followed between the effects of applibdad types. In the
years of full cultivation, the addition of hydroldge the substrate contributed to improving thetheic appearance of stud-
ied turf grasses. Hydro gel used in the subsoiirduthe periods of water deficit in the soil attated the unfavorable im-
pact of humidity conditions, especially during trexiods of drought occurring.

WPLYW HYDRO ZELU NA POCZATKOWY ROZWOJ MURAW TRAWNIKOWYCH
ORAZ ICH ESTETYK E W LATACH U ZYTKOWANIA

Streszczenie

W literaturze dotyercej wytkowania trawnikow niewiele jest danych na temetliwosci stosowania hydeeli do popra-
wy kondycji muraw trawnikowych. Dlatega telem pracy jest zbadanie wptywu superabsorbequaAyel P4 na dynami-
ke wschodow oraz estetykrawnikéw. Badaniami obfo cztery dogine w handlu mieszanki traw, stosowane rnmego
rodzaju trawniki. Przez caly okres prowadzonegéwdadczenia stosowano umiarkowanie intensywny sppslmnacii
trawnika okrélony przez nazswRELAX. Zastosowany wytkowaniu muraw mieszankowych Aqua-gel P4 zar6vanaSo
jak i 30 dniach od wysiewu nasion, wykazywat wysstkdne rénice we wschodach traw, korzystne dla péaltioez hydro-
zelu. Natomiast wraz z uptywem czasu, ¢gasivato sukcesywne wyrownywanie wschodéw badanyeszariek porailzy
zastosowanymi w badaniach rodzajami pedid/V latach petnegozytkowania, dodatek hydfelu do podiea przyczyniat
sie do poprawy wygidu estetycznego badanych muraw. Zastosowany wzooglebowym hydeel w okresach niedoboru
wody w glebie, tagodzit niekorzystny wplyw warunkdilgotnasciowych, zwtaszcza w okresach wpsigcej posuchy.

1. Wstep superabsorbentow (sorbentéw, ultrasorbentéw) nazywa
nych rownie hydrazelami [5, 6, 7].

W literaturze dotycazej wytkowania trawnikow nie-
wiele jest danych na temat aliovosci stosowania hydeae-
li do poprawy kondycji muraw trawnikowych. Dlateg¢gr
- celem pracy jest zbadanie wplywu superabsorbentuaAq

gel P4 na dynamikwschodéw oraz estetykrawnikow.

Jedn z propozycji wypetnienia wolnych przestrzeni na
terenach zamieszkatych przez ludzitewniki. Ich ziela,
wprowadza eywienie w monotonnyswiat asfaltowych
ulic, betonowych blokéw i stalowych konstrukcji
nieodhcznych atrybutéw posgpu [1].

W ostatnich latach nasilitogsprzekonanieze obecnéé
trawnikéw w gsiedztwie doméw mieszkalnych i na tere- 2. Materiat i metody
nach przyleglych do edego rodzaju firm i zakladéw pra-

Ccy, postrzegana jest jako pewien rodzaj pozytywnege-
runku swiadczcego o poziomiezycia ich wigcicieli oraz
bedacego dobg wizytdwka prowadzonej przez nich dzia-
talnosci [2, 3, 4].

W sytuacji, gdy cztowiek w coraz giszym stopniu
pochfonkty jest swoj praa zawodow, problemem staje
sie ograniczony czas, ktdry me przeznaczy na zabiegi
pielegnacyjne utrzymujce trawnik w odpowiedniej kondy-
cji. Dlatego te, aby sprostatym zadaniom nafs poszu-
kiwa¢ nowych rozwizan przyczyniajcych s¢ do ograni-
czenia iléci wykonywanych zabiegdwalz ich uproszcze-
nia.

Badaniami ohjto cztery dosipne w handlu mieszanki
traw, stosowane na i6ego rodzaju trawniki. Przy ich wy-
borze kierowano sizréznicowanym procentowym udzia-
tlem nasionzycicy trwatej (Lolium perenne)a take prze-

znaczeniem tych mieszanek do odpowiednich sposobéw

uzytkowania..

Doswiadczenie trawnikowe zatono w uktadziesplit-
plot w czterech powtérzeniach. Jednastitoswiadczalm,
byto poletko o powierzchni 1 m

W prowadzonym dawiadczeniu mieszankowym zasto-
sowano nasgpujace czynniki badawcze:

1. Wybrane mieszanki traw reprezentowane byly priez

Jednym ze sposobow lepszego wykorzystania wocstkepujacy materiat siewny:

opadowej przez &iny muraw trawnikowych oraz zmniej-

szenia jej zaycia do podlewania trawnikOw jest stosowaniee
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¢ M1-WEMBLEY (80%Lolium perenne),
M2 — PARKOWA (60%Lolium perenne),
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N

3. Lata bada 2001-2004.
Nasiona traw badanych mieszanek (tab. 1) wysiano

ilosci zalecanej przez producenta mieszanek trawnikbwyc
tj. 20 g/nf

M3 —RELAX (40%Lolium perenne),
M4 — POLCIEN (20%Lolium perenne).
. Rodzaj podiza:
z dodatkiem hydrzelu AQUA-GEL P4 (H),
bez dodatku hydielu AQUA-GEL P4 (BH).

W latach uytkowania (2001 2004) trawy nawono

NPK w ilosci: N - 120 kdha" (w postaci saletry amono- wschodéw rélin [11]. Zdaniem niektérych autoréw [12]
wej), P - 30 kg kfia'(w postaci superfosfatu potrojnego), duze znaczenie dla uzyskania prawidtowego wzroslinro
K - 60 kgha'(w postaci soli potasowe;j).
Przez caly okres prowadzonegosw@dczenia stoso-
wano umiarkowanie intensywny sposob ggelacji trawnika
okreslony przez nazww RELAX [8].
W roku 2001, po 15 i 30 dniach od wysiewu nasion d dnia) wystpujacych w danym roku.
konano oceny wschodéw, ktéra polegata na d&niu licz-
by zdzbet traw na powierzchni 100 éntrzykrotnie dla
kazdego poletka. Do wykonania pomiaruyto ramle o
wymiarach 10x10 cm wgwietle, ktdy kazdorazowo usta-
wiano w sposéb losowy na badanym poletku.
Na podstawie metodyki IHAR [9] w latach bad2002 -
2004 na poletkach daiadczalnych dokonywano oceny wy- gdyz we wrzéniu wynosita 108 mm i znacznie przekracza-
branych cech aytkowych muraw mieszankowych. Ogeob-

jeto ogolny aspekt ogolny wygld muraw trawnikowych.

interakcji) dokonano szczegétowego poréwnasnednich
testem Tukey'a, przy poziomie istofnba<0,05 [10].

3. Wyniki i dyskusja

3.1. Ocena wschoddw badanych muraw mieszankowych

W celu uzyskania trawnika o zwartym i jednolitym@- z
damieniu zarowno w roku siewu jak i w latach dadgzéech
uzytkowania, niezbdne jest zapewnienie réwnomiernych

w runi (zwtaszcza miodych) majczynniki biologiczne,
ktérymi charakteryzuj sie poszczegélne gatunki (odmiany)
traw, warunki glebowe oraz stan i rozktad warunkgvgo-
dowych (opady, temperatura, nastonecznienie, dtugo

W miesihcu wysiewu nasion mieszanek trawnikowych
(wrzesigh 2001) panowaty dobre warunki meteorologiczne
dla wschodéw traw (tab. 2), gdyv tym czasie temperatura
powietrza byfa zbfiona dosredniej z wielolecia, natomiast
w pazdzierniku byla wysza o 2,8°C. Rowniesuma opa-
dow atmosferycznych byta korzystna dla wschoddslimp

ta sredni z wielolecia.
W przeprowadzonych badaniach (tab. 3) stwierdzono

Uzyskane wyniki badapoddano analizie statystycznej, zréznicowarn liczbe wschodacych rdlin zaréwno w za-
przeprowadzajc analiz wariancji, odpowiedni dla mode-
lu split-plot. Dla istotnychzrodet zmiennéci (czynnikéw i

leznosci od rodzaju mieszanki jak i zastosowanego hydro-
zelu.

Tab. 1. Skfad gatunkowy i odmianowy poszczegolnyitszanek trawnikowych zastosowanych w badaniach
Table 1. Species and variety composition of soma laixtures applied in study

Nazwa Udziat w mieszance poszczeg-
: . Sktad mieszanki golnych gatunkéw i odmian Nazwa odmiany
mieszanki
traw (%)
rajgras angielski 40 TAYA
WEMBLEY rajgras angielski 30 CARTEL
(M1) rajgras angielski 10 PRESTER
kostrzewa czerwona 20 BORCEL
rajgras angielski 40 NAKI
PARKOWA | rajgras angielski 20 SAKINI
(M2) kostrzewa czerwona 30 ECHO
kostrzewa trzcinowa 10 FINE LAWN
rajgras angielski 40 NAKI
RELAX kostrzewa czerwona 15 ECHO
(M3) kostrzewa czerwona 15 PERNILLE
kostrzewa trzcinowa 30 FINE LAWN
rajgras angielski 20 SAKINI/GRAFITTI
POLCIEN kostrzewa czerwona 10 ELANOR
(M4) kostrzewa czerwona 10 PERNILLE
kostrzewa czerwona 20 ECHO
kostrzewa czerwona 15 CARINA
kostrzewa owcza 15 RIDU
wiechlina hkowa 5 BALIN
wiechlina hkowa 5 CONNI

Tab. 2. Warunki meteorologiczne w okresie wschotédanych mieszanek trawnikowych ze Stacji Synopgjoa Siedlcach
Table 2. Meteorological conditions during the eneergy of lawn mixtures from Meteorological StatinrSiedice

Okres wschodéw #lin
wrzesié wrzesié pazdziernik pazdziernik
2001 1960-2003 2001 1960-2003
Temperatura powietrza [°C] 12,1 12,7 10,6 7,8
Opady atmosferyczne [mm] 108 52,4 28,0 37,7
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Po 15 dniach od wysiewu nasion mieszanek traw, ne  Z kolei na obiektach z zastosowanym hy@tem, naj-
wyzsz liczbe pojedynczych rosmych rdlin (9756 szt./f)  wyzsz liczbe wschodéw (10625 sztinuzyskata mieszan-
na obiektach bez zastosowanego w padgitbydrazelu po- ka WEMBLEY (M1), a najniszz mieszanka PARKOWA
siadata mieszanka POLQIE(M4), a najnisz mieszanka (M2) z liczba 9744 szt./rh Z analizowanych danych wyni-
RELAX (M3) osiagajac wartai¢ 8963 szt./h Z kolei na  ka bardzo die zré&nicowanie liczby wschodéw wysianych
obiektach, na ktérych zastosowano hyatdiczba wscho- mieszanek trawnikowych w zateosci od zastosowanego
dzacych rglin dla wszystkich badanych mieszanek bylepodiaza (hydrael, lmdz jego brak). Rénice te dla po-
istotnie nksza 6rednio o 34%) i na obiektach bez szczegodlnych podity s statystycznie istotne.
hydrazelu. W przypadku zastosowanego hyea, Uwzgledniajac rodzaje mieszanek trawnikowych zasto-
najwyzsz liczbe wschodacych rdlin (6656 szt./)  sowanych w badaniach nie wykazano istotnychniodmie-
posiadata mieszanka RELAX (M3), a nage mieszanka dzy nimi, zarbwno w ocenie wschodéw po 15, jak i 30
WEMBLEY (M1) - 6044 szt./rh dniach. Analiza danych wykazata rowhiee srednia liczba

Przyczym negatywnego oddziatywania hydsdu na wschodacych traw (bez wzghHu na rodzaj podi@) po 30
wschody traw prawdopodobnie byta silna absorpcjaywo dniach zwekszyta s¢ 0 28% w stosunku do wschodéw po
glebowej przez hydeeel w 10 cm warstwie gleby, co po- 15 dniach.
wodowato jej przesuszenie i ograniczato kietkowans
sion traw. Hydraele s wieloczasteczkowymi, cgiciowo  3.2. Ocena ogdélnego aspektu badanych muraw mieszan-
usieciowionymi kopolimerami, ktére zbudowargzsalko-  kowych
holu poliwinylowego, politlenku etylu lub poliakghow
[13]. W stanie statym polimery s@uchowe maj posta Ogodlny aspekt, zdaniem wielu autoréw [14, 16] stain
zwinigtych klgbkow, ktére pod wplywem wody ulegaj ocere murawy trawnikowej opaatna interakcji genotypu
solwatacji i dysocjacji powodgg rozluznienie kkbka po-  roslin z czynnikami siedliskowymi.
limeru pod wplywem dziatania sit elektrostatycznywefy- Analizujac ogolny aspekt badanych mieszanek trawni-
wotanych odpychaniemegtadunkéw ujemnych. To pozwa- kowych (tab. 4) m#zna stwierdat, ze w poszczeg6lnych
la na wchtonicie wody przez rozltnione casteczki hy- latach bada wyzsze wartéci uzyskiwaly murawy mie-
drozelu, & do momentu utworzeniglu [13]. szankowe na podim z hydraelem. Wyptek stanowita

Dokonupc oceny wschoddéw po 30 dniach od wysiewumieszanka PARKOWA (M2), ktéra generalnie we wszyst-
nasion mieszanek traw, stwierdzono mniejzaréowary  kich latach badawyzsz wartas¢ ogolnego aspektu agja-
liczbe wschodzcych ralin miedzy obiektami z zastosowa- ta na podtau bez hydreelu. W analizowanym okresie ba-
nym hydraelem i bez jego stosowania. #ica medzy daa, najlepszy efekt estetyczny (7,8°) uzyskata miekaa
wyzej wymienionymi obiektami wynosita 11% na kosgzy POLCIEN (M4) w trzecim roku bada uprawiana na pod-
podiaza bez hydrelu i byla statystycznie istotna. Na obiek- tozu z hydraelem. Niezalenie od zastosowanego podén
tach bez zastosowanego hydklu najwysz liczbe  spdgrdd badanych mieszanek najstabszy efekt estetyczny
wschodéw (12181 szt.Anuzyskata mieszanka WEMBLEY we wszystkich latach baflauzyskata mieszanka RELAX
(M1), a najnisz (11006 szt/if) mieszanka RELAX (M3). (M3), co potwierdzita réwniganaliza statystyczna.

Tab. 3. Wplyw hydréelu na wschody traw po 15 i 30 dniach od wysiewaszanek (szt./fh
Table 3. Estimation of grasses emergency aftenti538 days from seeds mixture sowing in dependaenapplied hydro-gel

Wschody po 15 dniach Wschody po 30 dniach
Mieszanki . Srednio . Srednio
hydrazel bez hydraelu dla mieszanek hydrazel bez hydraelu dla mieszanek
M1 6044 9469 7757 10625 12181 11403
M2 6069 9613 7841 9744 11238 10491
M3 6656 8963 7810 10294 11006 10650
M4 6288 9756 8022 10544 11969 11257
Srednio 6264 9450 7857 10302 11596 10949
dla podiaa
Hydrazel (A) - 1258,77 Hydrozel (A)— 719,78
NIRg 05 Mieszanki (B) - n.i. Mieszanki (B) - n.i.
Interakcja (A x B) - n.i. Interakcja (A x B) - n.i.

Tab. 4. Wplyw rodzaju mieszanki trawnikowej na agohspekt (w skali) muraw przy rénym poditau w latach tytko-
wania 2002-2004
Table 4. Influence of kind of lawn mixture on gemespect (in scale of’9 of turfgrass for different subsoil in 2002-2004

Rodzaj podiaa 2002 2003 2004
M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4

Hydrozel 6,7 7,1 6,4 6,6 7,0 7,2 6,9 7,4 7, 7.p 7)2 7,8
Bez hydraelu 6,4 7,2 6,2 6,4 6,7 7,3 6,8 7,1 7,1 7,5 7|0 7.6
Srednio mieszanki 6,6 7,2 6,3 6,5 6,9 7,8 6,9 73 317 75 7,1 7,7
NIRg 05 Lata (L) 0,26 (I n.i.
NIRg o1+ Hydrazel (A) n.i. (Lx B) 0,42

Mieszanka(B) 0,24 (AxB) n.i.

(Lx A x B) n.i
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Analizujac ogolny aspekt badanych muraw trawniko-sierpniu (62,2 mm) natomiast w maju vagsla posucha, a w
wych (rys. 1) w oparciu éredni z trzech lat bada(2002- lipcu i wrzeniu staba posucha. W trzecim roku bag2004)
2004) wykazanoze najwiksze ré@nice badanej cechy uzy- wraz z obnieniem temperatury powietrza ngst wzrost
skano w nagpstwie zastosowania hydmelu w przypadku opaddw w okresie wegetacyjnym, ktéry wynosit 33&m i
mieszanek WEMBLEY (M1) i POLCIE (M4). byt wyzszy od analogicznego okresu lat poprzednich.

Niezaleznie od rodzaju mieszanki (rys. 2) stwierdzono,Nie przekraczat on jednakedniej wielolecia. W okresie we-
ze 0g0Iny aspekt badanych muraw trawnikowych w sposégetacyjnym wysipity tez okresy niedoboru wody, ktére ujaw-
istotny ulegat poprawie w kolejnych latach ickytkowania  nity si¢ w postaci silnej posuchy w migsu wrzéniu oraz
i zawsze byt wyszy na trawnikach uprawianych na podio- stabej posuchy w czerwcu i lipcu.
zu z hydraelem. W przeprowadzonych badaniach waétoogolinego

Jak poda niektorzy autorzy [14, 15] wardé og6lnego  aspektu muraw trawnikowych pozostajeaistym zwizku
aspektu uzalmiona jest w dizej mierze od pogody, ktéra z przebiegiem pogody (tab. 6).
oddziatuje na wzrost i rozwdj ¢tn w runi. Wyghd este- Badane mieszanki trawnikowe w pierwszym roku ada
tyczny muraw trawnikowych zatg zwlaszcza od ikci  najlepiej prezentowaly siw pazdzierniku, natomiast w
opadow atmosferycznych wyglijacych w poszczegélnych drugim roku bad& w miesiacach wrzesig i pazdziernik,
mieshcach okresu wegetacyjnego. W latach prowadzeniasingajac $redni wartas¢ powyzej 7°. Z kolei w trzecim
petnych bada trawnikowych (2002-2004) wyspity zréz-  roku bada (2004), ze wzgldu na lepsze warunki wilgotno-
nicowane warunki meteorologiczne (tab. 5), ktoredany  Sciowe w calym okresie wegetacji, badane murawy po-
sposOb oddziatywaty na wzrost i rozwoéglio w runi. szczegoblnych mieszanek prezentowaky mnacznie lepiej

W 2002 roku w miegtach kwietniu i maju miata miejsce we wszystkich miegcach w poréwnaniu z poprzednimi
silna posucha, a w migsul sierpniu posucha. Najagze mie- latami.
sieczne sumy opadéw wygity w czerwcu (61,7 mm) oraz

M1 M2 M3 M4

Mieszanki Sorbent
[MBez sorbentu

Rys. 1. Ogo6lny aspekt muraw trawnikowych (w sk&li@ zalenosci od rodzaju mieszanki i podia §rednio z lat 2002-2004)
Fig. 1. General aspect of turfgrasses (frs@ale) in relation to the kind of mixture and stib@oean for 2002-2004)

2002 2003 2004

[ Hydrozel M Bez hydrozelu ENIR 0.05

Rys. 2. Ogolny aspekt muraw trawnikowych (w sk&)i\® zalenosci od rodzaju podtza w latach 2002-2004
Fig. 2. General aspect of turfgrasses (ihs@ale) in relation to the kind of subsoil (mean2602-2004)
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Tab. 5. Wspotczynnik hydrometryczny Sielianinowaeszczegolnych miegiach okresow wegetacyjnych w latach 2002-2004
Table 5. Hydrometrical coefficient by Sielianow &@ch months of vegetative period in 2002-2004

LATA v \Y VI Wil Vil IX X
2002 0,42 0,47 1,48 0,91 0,52 0,83 2,69
2003 1,30 0,67 1,22 0,72 1,10 0,92 2,78
2004 1,58 2,29 0,96 0,99 1,20 0,44 1,05

(do0,5) - silna posucha
(0,51-0,69) - posucha
(0,70-0,99) — staba posucha
(powyzej 1,0) — brak posuchy

Tab. 6. Ogoélny aspekt muraw trawnikowych (w skd)i® poszczegdlnych miegiach w zalenosci od rodzaju mieszanki i
podtaza w latach 2002-2004
Table 6. General aspect of turfgrasses (infdr each month in depend on kind of mixture auabssil in 2002-2004

2002 2003 2004
Cecha | m-c M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4
H|BH| H]|BH| H|BH| H|[BH| H|] BH| H| BH| H| BH| H| BH| H| BH| H] BH| H|BH]| H | BH
ogéiny v |58]| 68| 66| 73| 69 59 58 67 63 64 13 [59668| 75/ 73 70 6§ 6B 65 69 67 1.8 4
aspekt | VI |64 | 59| 69| 68 68 61 63 5p 68 63 49 [81| 63| 67 67 71 67 7D 7R 66 65 17 V.9
©A v [63|62| 64| 69| 63 59 60 6L 609 69 16 7.68| 73| 75 76| 74 72 74 78 7L 68 {8 TS5
vii |69 |61 73| 73| 60 61 68 64 64 57 661660| 56| 68 61 79 76 7 78 75 12 [9 bS8
X |66|64| 71 71 64 69 69 68 706 T4 78 716,7| 73| 78| 76 74 73 78 77 74 712 16 |6
X |78| 68| 78 80 64 68 7f 6p 7|8 74 718 V67 [73| 78 76/ 79 74 8p 7B 78 73 §1 16
sr. | 66| 64| 70/ 72 64 62 65 64 70 47 3 89| 68| 74| 72 74 71 75 75 72 7O 18 |3
NIRogs | 220 - 026 Migst (D) - 0,18 (LxD) - 0,32(D) (LxAXxD) - 0@
% | Mieszanki (B) - 0,24 Hydsd (A) - 0,32 (AxD)  -0,26(D) (LxBxD) - 063
H - hydrael

BH - bez hydraelu

Uwzgledniajac zastosowane podie (hydrael lub bez w czerwcu (6,9°), a najlepszy w migsach wrzesig i paz-
hydrazelu) badane mieszanki trawnikowe, zwlaszczalziernik uzyskuic odpowiednio wartéi 7,6° i 7,9°.
WEMBLEY (M1), RELAX (M3) i POLCIEN (M4) uzy- Wykazano korzystny wptyw hydzelu (wzrost oceny
skaty lepszy wygld w poszczegdllnych miegiach na pod- ogélnego aspektu o 0,3 — 0,4°) na wartogdlnego aspektu
tozu z hydraelem (rys. 3). Natomiast mieszankaw czerwcu, sierpniu, wraaiu i pazdzierniku, natomiast w
PARKOWA (M2) wykazywata na podim bez hydraéelu  maju murawy trawnikowe nieznacznie lepiej prezeratgw
bardziej wyréwnany wygd w poszczegélnych miesiach  si¢ na podidgu bez hydreelu (wzrost oceny ogoélnego
(od 7,1° do 7,8°). Najmniej atrakcyjny wydluzyskata ona aspektu o 0,1°) (rys. 4).
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Rys. 3. Ogolny aspekt muraw trawnikowych (w ské)i\® poszczegdinych miegiach okresu wegetacyjnego w zalesci
od rodzaju mieszanki i podta Srednio w latach 2002-2004)

Fig. 3. General aspect of turfgrasses (fhs@ale) for each months of vegetative period adegrtb the kind of mixture and
subsoil (mean for 2002-2004)
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Rys. 4. Ogélny aspekt muraw trawnikowych (w skd)i® poszczegéinych miegsiach okresu wegetacyjnego w zaesci
od rodzaju podtza (rednio latach 2002-2004)
Fig. 4. General aspect of turfgrasses (ihsgale) for each months of vegetative period adogrdo the kind of subsail
(mean for 2002-2004)

4. Whnioski

Zastosowany w zytkowaniu muraw mieszankowych

(5]

Aqua-gel P4 wysoce istotnie adice ograniczat wschody (6]
traw.

Spardd badanych mieszanek, po 15 dniach od wysiew

nasion, najlepsze wschody miata mieszanka PONRCIE
(M4) z 20% udziatenzycicy trwalej, a po 30 dniach mie- 8]
szanka WEMBLEY (M1) posiadgga w swym skladzie
80%zycicy trwate;.

W latach pelnego aytkowania, dodatek hydselu do

podtaza przyczyniat s do poprawy wygidu estetycznego
badanych muraw.

Zastosowany w podion glebowym hydreel w okre-

b

Bl

(10]

sach niedoboru wody w glebie, tagodzit niekorzystny11]
wptyw warunkéw wilgotnéciowych, zwtaszcza w okre-
sach wystpujacej posuchy.
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