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EVALUATION OF EFFICIENCY OF USE OF BIOCHIKOL 020 PC
TO SEMI-DRY SPRING WHEAT GRAIN DRESSING

Summary

The paper presents results of study on the eftetdss of semi-dry grain dressing method with usfran ecological plant

protection agent, which is generally used to wailigation. During the research liquid Biochikol 0 was used to cov-
er the wheat grain. The laboratory seed dresserX0Qf Cimbria company was used in the experimdrits. seeds were
dressed with specimen mixed with water, with 1%, 2%, 8% concentration. The volume of fluid wassemoin such a
way that does not to exceed the increase of sedaktbse humidity more than 1%. Comparative combaret were distilled

water, standard seed dressing T 75 DS/WS. Theiarité laboratory and vase analysis were: the eryecgpacity, germi-

nation capacity and seed vigor, phytotoxic assessmssessment of seed dressing effectiveness.

OCENA SKUTECZNO SCI ZASTOSOWANIA BIOCHIKOLU 020 PC DO POLSUCHEGO
ZAPRAWIANIA ZIARNA PSZENICY JAREJ

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badanad przydatnécig metody zaprawiania potsuchego ziarerzgciem ekologicznego preparatu
ochrony ralin. W badaniach zastosowano preparat Biochikol @2) ktérym pokrywano ziarno pszenicy odmiany Bembo
na. Zabieg zaprawiania wykonano z wykorzystanidyorktoryjnej zaprawiarki CC-10 firmy CimbridNasiona zaprawia-

no biopreparatem o gteniu 1, 2, 4 i 8%. Objos¢ cieczy dobrano tak, by nie przekraézezrostu wzgldnej wilgotngci
nasion powyej 1%. Kombinacjami poréwnawczymi byly: woda destgina oraz standardowa zaprawa nasienna Zaprawa
Nasienna T 75 DS/WS. W przeprowadzonych badanieehiano: energi i zdolng¢ kietkowania nasion, wigor nasion,
objawy fitotoksycznigi oraz skuteczn@ zapraw nasiennych.

1. Wprowadzenie sowanych, jako sktadnik zaprawy nasiennej znaligztwv-
niez chitozan. W odrénieniu od typowychsrodkéw grzybo-
Zaprawianie materiatu siewnego w celu zabezpigazenbodjczych preparat spadzony na bazie chitozanu nie tylko
go przed chorobami i szkodnikami jest jednnajstarszych chroni nasiona, ale réwriestymuluje mechanizm odporno-
metod ochrony rédin. Juz w czasach staggtnych prébo- sciowy radliny [12, 13]. Chitozan jako pochodna chityny jest
wano chroni plony przed patogenami wykorzystajdo  polimerem, ktory ze wzgtlu na swaj bioaktywnd¢, nietok-
tego celu najréniejsze substancje. Zachowaly siforma-  syczna¢ i biodegradowalni znajduje coraz szersze zastoso-
cje 0 moczeniu nasion w winie, moczu, w cieczackiga wanie m.in. w medycynie, weterynarii, kosmetycegalironie
rajacych wyttoczyny z oliwek, soku z roztartychdi cy-  roslin czy szeroko pajej biotechnologii. Na skalprzemy-
prysowych, w stonej wodzie czy w roztworach z wyltlg stowa chitozan produkowany jest w procesie chemicznej de
wanymi zwazkami z popiotu drzewnegdledzc kolejne  acetylacji chityny. Kacowym produktem tego procesu jest
kroki historii zaprawiania nasion natrafimy na pemlzone polimer o wysokim stopniu acetylacji. Alternatyavmetoc
eksperymenty ze zawzkami miedzi czy arsenu. W wielu otrzymywania chitozanu jest proces poleggjna wydzieleniu
krajach stosowano réwrigprymitywne metody termiczne go zescian komérkowych grzybéw stakowych naleacych
tzn. przerzucano ziarno siewne przez agio]. do Zygomycetes (szczepy Mucor, Absidia, Rhizopusn-G
W celu ograniczenia parania ziarniakéw poszukiwano gronella) [5].
i poszukuje s coraz to efektywniejszych sposobdéw ich  Proces zaprawiania nasion na mokro jest diugoyrivat
ochrony, chocia metody isrodki s uzaleznione od typu energochtonny. Czas moczenia nasion w zaprawigemo
gospodarstwa rolnego, to nadal jest to zabieg gotze  dochodzé do 24 godzin, a wilgotne nasiona przed siewem
uzasadniony ekonomicznie i optacalny. lub przechowywaniem mugdy¢ dosuszone. Do pokrywa-
Pokrycie nasion zaprayjest pierwszym dziataniem w kie- nia nasionsrodkami ochrony rdin w rolnictwie konwen-
runku poprawy zdrowotrci, poniewa wplywa na pocg-  cjonalnym i integrowanym powszechnie jest wykorgyst
kowy rozwoj ralin, ktory nastpnie odpowiada za ich kondy- wane zaprawianie potsuche, w ktérym wilgathionateriatu
Cje pozwalagca w dalszym rozwoju wplya€ na poziom plo- siewnego nie mae wzrosaé powyzej 1 % w stosunku do
nowania [2, 6, 7, 15, 16]. Do zaprawiania w rolmietekolo-  wilgotnosci nasion aytych w zabiegu [14]. Metoda ta nie
gicznym wykorzystanych jest wiele naturalnych gzkbw  wymaga péniejszego dosuszania nasion.
pochodzenia iinnego, ktérych stosowanie polega najcz Celem bada byta ocena przydatdoi metody poétsu-
sciej na moczeniu w nich nasion [17].8kd zwizkéw zasto- chego zaprawiania ziarniakéw pszenicy stymulatorem
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wzrostu Biochikol 020 PC, ktéry w rolnictwie ekolog-  kietkowania, odnotowano diugé siewek normalnie skietl-
nym wykorzystywany jest do ochrony nasion na mokro.  kowanych (cm) i na tej podstawie obliczofiedni dtu-

o gos¢ siewki.
2. Materiat i metody badawcze Test szybkéci wzrostu siewki przeprowadzano na 25
Materialy wykorzystane w badaniach stanowit: ziarnikach, ktore kietkowaty na nawiinych bibutach fil-

- pszenica jara odmiany Bomba(stopier kwalifikacyjny G, tracyjnych przez 8 dni, w cileméyzi i temperaturze 20°C.
- Biochikol 020 PC — stymulator odpogabroslin w formie PO uptywie tego czasu kietki, kiore skietkowaly mainie
zelu do rozciéczania wod, przeznaczony do ochronyslia ~ 20Staly pozbawione korzeni i ziarniakow, suszonaepr
warzywniczych i ozdobnych przed chorobami wirusoiym 24 N w temperaturze 80°C, a rgstie okrélono ich such
bakteryjnymi i grzybowymi. Zawarté substancji biologicznie Ma% (9)- _ o
czynnych: chitozan — 20gftodka. Zalecane przez producenta EPPO PP 1/125(3) dla oceny skutecpnéungicydow

stezenie w celu zaprawienia nasion to 2,5% (25@milka w  (Zaprawy nasienne przeciw chorobom siewek)svidad-
10 litrach wody), nasiona nale moczy przez 5 godzin bez- €Zenie prowadzono w warunkach kontrolowanych (ka@mor

poérednio przed siewem. wzrostu ralin), w statej temperaturze minimalnej, utrzy-
W badaniach wiasnych przygotowano ciecz rohoczMyWwanej przez 14 dni po zasianiu. Pagim wykorzysta-
w czterech stzeniach: 1, 2, 4 i 8%. nym w badaniu byt naturalnie paxmy czarnoziem zebra-

Kombinaci; kontrolr, bezwzgbdra (KKB) stanowita wo-  NY Z 9ornej warstwy (do 20 cm) pola, gdzie w podrie
da destylowana, a kombinagjoréwnawczo-kontroln(KPK) ~ S€zonie wegetacyjnym uprawiano pszenl/ tacach wy-
— standardowa zaprawa nasienna. Zaprawa Nasiernf T Penionych 6-centymetrow warstw ziemi umieszczano
DS/WS przeznaczona do zaprawiania potsuchego,jlegpe ~ ZaPrawiane nasiona naggbkas¢ 3 cm. Nawikenie gleby
stanci czynn, stanowit 75% tiuram - (zawiesirsporadzono  © Srednim nagzeniu utrzymywano przez caly czas trwania
zgodnie z zaleceniem producenta, w dawce 200 ggpna  Proby. Oceny dokonano w trzech terminach: | — kiedyg-
100 kg nasion z dodatkiem 800 ml wody). sz_+g ponad potowa siewek w tacy z nasionami tralitow
Do pokrywania nasiosrodkiem ochronnym wykorzy- i jako KKB; Il — 2-3 tygodnie po pierwszej; Il 2-3 ty-
stano laboratoryjn zaprawiark Cimbria CC-10. Zapra- 90dnie po Il ocenie. W pierwszym i drugim termifigzo-
wiarki Cimbria stosowaneasdo péisuchego pokrywania N0 Wszystkie wschodgee rgliny, w trzecim liczono réi-

nasion zaprawami chemicznymi oraz zaprawami poaiodz > ktorych czsci nadziemne byly zdrowe. Po zaiozeniu
nia organicznego, zalecanymi do stosowania w rodigc obserwacji dokonano pomiaru dtégo siewki oraz ozna-

ekologicznym [1]. Wymagane jest jedynie, aby zapraw CZONO such mag (czsci nadziemne suszono w temperatu-

mialy posté plynra. Zaprawiarka ta w komorze zaprawia- '2€ 105°C przez 12 h) [11]. _ _

nia ma obrotowy rozpylacz oraz obrotptarcz na nasio- EPPO PP 135(2) dla oceny fitotoksycarion warun-

na. Wirupca tarcza umdiwia przemieszczanie sinasion  kach kontrolowanych. Jako kryterium pretgj liczbe roslin
przez rozpylany strumiezaprawy, a dodatkowo urdovia ~ 2deformowanych i przebarwionych [10]. o
dobre rozprowadzeniérodka ochronnego na powierzchni ~ DoSwiadczenie wykonano w czterech powtorzeniach.
ziarniakéw podczas ich wzajemnego ocieraniavsiczasie UZyskane wyniki poddano ocenie statystycznej siosuj
mieszania [3]. Obroty tarczy w zaprawiarce Cimigia-10 ~ analiz ANOVA dla uktadu czynnikow (skenie zaprawy X
regulowane s za pomog przetwornika cestotliwosci —CZ8S_Zaprawiania nasion) z wykorzystaniem programu
znajdupcego st w skrzyni regulacyjnej maszyny, nato- STATISTICA 6.0.

miast nasiona dozowang gorcjami.

Do przeprowadzenia kdej préby uywano 4-kilogra-
mowych porcji nasion i 40 ml oftpsci porcji ptynu z za- Statystyczna analiza wynikdéw z przeprowadzonego do
prawami. Wszystkie proby wykonano przy tej samefdpr $wiadczeniu na ziarnie pszenicy Bombona wykazata wy-
kosci obrotowej tarczy. Dobrano trzy czasy zaprawianigazna réznicg oddziatywania Biochikolu 020 PC na anali-
nasion: 1 minuta, 3 minuty i 6 minut. zowane parametry energii, zdosao kietkowania oraz wi-

Doéwiadczenie prowadzono w dwdch etapach: | etap — d@goru nasion, jak réwnieskutecznéci stymulatora wzrostu
$wiadczenie laboratoryjne, Il etap — badania wazenaalo- wykorzystanego do zaprawiania ziarna siewnego.
zone w warunkach kontrolowanych (komora wzroslinp Uzyskane dane z éleiadczenia wykazatyze stzenie chi-
Eksperyment przeprowadzono zgodnie z metgthgda: tozanu istotnie ricowato energi i zdolng¢ kietkowania na-

- ISTA 2006 - dla energii kietkowania, ktdprzeprowa- sion, jak réwnig wzrost siewki i szybki& wzrostu siewki (tab.
dzono po 4 dniach (ocena wgha) oraz zdolni kietko-  1). W poréwnaniu do obiektu kontrolnego (KKB) wmpiszym
wania, ocenianej po 8 dniach (ocenadmwa). W wymie- terminie odczytu (energia kietkowania) istotniewiagej sie-
nionych terminach kryteriami oceny byly: liczba ioms wek normalnie kietkuicych wytworzyly nasiona zaprawiane
normalnie kietkujcych oraz liczba nasion pdenych. stymulatorem wzrostu oggeniu 8%. Podobne wyniki uzyskano
Analizowano efektywn@& zaprawiania pétsuchego na licz- dla biopreparatu Bioczos BR we wézejszych badaniach wia-
be normalnie kietkujcych i wschodzcych nasion. snych [4]. Nasiona pszenicy zaprawiane stymulataestze-

- ISTA 2006 — dla wigoru nasion wykonanego za pamoc hiu 4% wykazaly obtenie zdolnéci kietkowania w poréwna-
testow: wzrostu siewki i szybkoi wzrostu siewki. Test niu do obiektu kontrolnego (KKB) o 3,28%.

wzrostu siewki przeprowadzono w rulonach z bibultya- Parametry w t&ie wzrostu siewki zostaty istotnie pod-
cyjnej o éredniej szybkéci saczenia. Rulon skiadat gi  wyzszone niezalsie od zastosowanego w @dgadczeniu

z trzech warstw: dwdch bibut traktowanych jako madt  Stezenia. Istotnie najwsszy wzrost siewki nagpit przy za-
na ktérym roztaono po 25 zaprawianych ziarniakow psze-stosowaniu preparatu oggénia 4% (o 41% w poréwnaniu
nicy i jednej warstwy wierzchniej przykrywaiej ziarniaki. do KKB), rowniez szybkaé¢ wzrostu siewki jest istotnie
Calasé zwinieto w rulon, zwikono i umieszczono w komo- najwigksza dla chitozanu zastosowanego wzestiu 4%
rze klimatycznej w temperaturze 20°C. Po zakeniu (0 35,34% w porownaniu do KKB). RéwiieMichalski

3. Wyniki i dyskusja
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i Horoszkiewicz-Janka w swoich badaniach nad wplywe Wydluzenie czasu zaprawiania pokey 3 minut powoduje
zaprawiania nasion biopreparatem Biochikol 020 PCgstabienie sity kietkowania i wigoru nasion pszemic

stwierdzili zwikszenie masy badanychslio po aplikacji

stymulatorem [8].

Interakcja pomddzy stzeniem zaprawy a czasem za-

prawiania nasion pszenicy istotnie wpda na energi

kietkowania oraz wigor

nasion analizowanego zbo

Przeprowadzona analiza statystyczna dla zastosmean (tab. 3). W poréwnaniu do obiektu kontrolnego (KK&i

czasu zaprawiania, wykazata istotnezniée dla energii
kietkowania oraz testu szybsw wzrostu siewki (tab. 2).
Istotnie wikszy przyrost suchej masy ngstje w przy-
padku zastosowania czasu zaprawiania 1 i 3 mitopriast
wydluzenie czasu zaprawiania nasion wyrna obniza

energii kietkowania najlepsze parametry zaprawiarmg-
skano stosdp stzenia 8% i czasu 1 minuty. Analiza wyni-
kow wykazata brak istotnych #oic dla zdolnéci kietko-
wania nasion pszenicy.
Przyrost diugéci siewki i suchej masy uzyskano dla

szybka¢ wzrostu siewki pszenicy (w porownaniu do stezenia 4 i 8% przy czasie zaprawiania rownym 1 miauci
pierwszego czasu zaprawiania o 6,6%). Czas zapmawia W poréwnaniu do obiektu kontrolnego (KKB) przyrost
nie wplyrat istotnie na zdoln& kietkowania nasion oraz dlugdsci siewki dla stzenia 4% i czasu 1 minuta nggit
wzrost dtugdci siewki w te&cie wzrostu siewki. Analiza o 54,15%, a suchej masy o 56,10%, natomiast dizrsa
zebranych wynikow wskazuje na pewne tendencje,ektdér8% i czasu 1 minuta o 44% (test wzrostu siewki,i78%
mozemy zaobserwowaanalizujc poszczegolne parametry. (test szybkéci wzrostu siewki).

Tab. 1. Energia, zdoldékietkowania oraz wigor nasion w zatesci od zastosowanej zaprawyegzgnia (w odniesieniu do obiektu kontrolnego %)
Table 1. Energy capacity, germination capacity aeed vigor depending on seed treatment and comatient(deviation from control, % )

!

Stezenie Energia kietkowania | Zdolnas¢ kietkowania | Test wzrostu siewki \;rvgfésstﬁy:iléﬁ(i
/Concentration /Energy capacity /Germination capacity| /Seedling growth test /Seedling evaluation tes
[%6] (%] (%] [%6] (%]
1 0,51 -2,85 12,74 0,05
2 0,26 -0,78 33,98 30,83
4 0,51 -3,28 41,00 35,34
8 1,11 -1,99 35,79 29,32
Zaprawa Nasienna T 0,43 0,95 7,66 4,51
NIR 1,09 2,01 7,49 9,49
Tab. 2. Energia i zdolr$6 kietkowania oraz wigor w zateosci od czasu zaprawiania
Table 2.Energy capacity, germination capacity and seednitgpending on dressing time
Czas zaprawianid Energia kietkowania Zdolnai¢ kietkowania Test wzrostu siewki v-lx-/if;;tiygikeﬁLi
/Dressing time /Energy capacity /Germination capacity /Seedling growth test - -
. /Seedling evaluation test
[min.] [szt] [szt.] [em] [l
1 98 95 6,33 0,13
3 99 96 6,22 0,13
6 98 95 6,26 0,12
NIR 0,75 r.n r.n. 0,01

r.n. — r@nice nieistotner.n. — not significant differences

Tab. 3. Energia, zdoldé kietkowania oraz wigor nasion w zateici od zastosowanegoegénia zaprawy i czasu zaprawiania (w odnie-
sieniu do obiektu kontrolnego %)
Table 3.Energy, germination capacity and seed vigor depgamodn dressing time and concentration (deviati@mfrcontrol, % )

/Sctqzenle . C_zas Energia kietkowania| Zdolnas¢ kietkowania | Test wzrostu siewki Test szyb.kém .
oncentration /Time JEner . S . . wzrostu siewki
gy capacity | /Germination capacity| /Seedling growth test X .

(A) (B) [%] [%] [%] /Seedling evaluation tes
[%] [min.] (%]

1 2,87 -2,09 28,24 17,07
1 3 -1,01 -3,59 3,47 -10,64

6 -0,25 -2,85 7,51 -4,44

1 1,83 0,26 36,49 41,46
2 3 -0,25 -1,54 29,38 23,40

6 -0,76 -1,04 36,32 28,89

1 2,35 -2,62 54,15 56,10
4 3 1,01 -3,85 34,54 23,40

6 -1,77 -3,37 35,11 28,89

1 3,13 -2,09 44,03 48,78
8 3 0,25 -2,56 24,93 27,66

6 0,00 -1,30 39,13 13,33

1 2,09 1,83 6,38 12,20
Zaprawa Nasienna T 3 0,00 0,77 6,84 8,51

6 -0,76 0,26 9,73 -6,67
NIR (A + B) 1,88 r.n. 12,98 16,44

r.n. — r@nice nieistotner.n.- not significant differences
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Analizg statystycza z drugiego etapu badabejmuj-  Podobne relacje obserwowana jwe wczéniejszych ba-
cego déwiadczenie wazonowe zadone w warunkach kon- daniach wlasnych [4].
trolowanych (komora wzrostu $§iin) przedstawiono w tab. Preparat niezalie od czasu zaprawiania, nie powo-
4, 5, 6. Wnioskowanie przeprowadzono na danychazebrdowat istotnych zmian w liczbie §bn z symptomami fito-
nych z trzeciego terminu obserwacji (ostatecznyzgtjc toksyczndci (tab. 5).
Dotyczyly one liczby wschodzych ralin i liczby roslin W przeprowadzonym dwiadczeniu wysipito wspot-
zdeformowanych oraz przebarwionych. dziatanie badanych czynnikéw, czylesth preparatu Bio-

Zastosowany w eksperymencie stymulator wzrostehikol 020 PC z czasem wykonania zabiegu zaprawaiani
przygotowany w czterechegeniach wywart istotny wptyw Zastosowanie stymulatora wzrostu w postaci zapraas
na analizowane cechy skuteczciozaprawiania (tab. 4). siennej pozytywnie oddziatywalo na analizowane gech
Najwyzsze wyniki wzrostu siewki i jej suchej masy uzy- Standardowa zaprawa nasienna nie doprowadzitatdt is
skano po zastosowaniu biopreparatuggesiiu 2%. W ba- nego podwyszenia parametrow skutecZnbsérodka che-
daniach wiasnych nie stwierdzono istotnychnié w licz-  micznego, jej wyniki byly na poziomie obiektu kowltre-
bie wschodacych raglin w poréwnaniu do KKB, réwnie  go, jedynie wzrost siewki dla czasu zaprawiania iGuin
w poréwnaniu do KPK (zaprawa nasiennajniée te byly zostal istotnie podwiszony w poréwnaniu do KKB.
nieistotne. Natomiast aycie biopreparatu w formie zaprawy wes-

Analiza wynikéw wskazuje na pewne tendencje, ktéraniu 2%, przy czasie zaprawiania rownym 6 minut mmew
zauwaalne g dla zastosowania stymulatora, jako zaprawydzito do istotnego wzrostu siewki i jej suchej mésp. 6).

w skzeniu 4% roztworu. Liczba wschogiz/ch rglin byta W ocenie objawow fitotoksyczéo analizowanego
dla tego parametru najgkisza. biostymulatora, #zytego jako zaprawy nasiennej, nie
Objawy fitotoksycznéci w postaci spowolnienia wzro- stwierdzono istotnych eédic dla badanych sten w okre-

stu siewek i stabego ich wyksztafcenia nie zostalgbser- $lonym czasie zaprawiania.

wowane. Ranice te zostaly potwierdzone statystycznie.

Rowniez Michalski [9] w swoich badaniach nad rozwojem 4. Whnioski

i plonowaniem kukurydzy ziarnowej traktowanej Bidakh

lem 020 PC oraz Sulewska i Koziara [18] nie stwadid 1. Zastosowanie stymulatora wzrostu Biochikol 020 PC d

istotnych zmian w liczebréoi wschodzacych rdalin. zaprawiania pétsuchego ziarniakOw pszenicy jarej po-
Doswiadczenie przeprowadzone w warunkach kontrowodowato objawow fitotoksyczioi na siewkach i wscho-

lowanych wykazalo, zi liczba wschodgych ralin oraz  dzacych rglinach.

wzrost siewki i przyrost suchej masyznily sie istotnie 2. Najwyzsze parametry wigoru nasion pszenicy jarej za-

w zaleznosci od wytego czasu zaprawiania. Najlepsze wy-prawionychsrodkiem Biochikol 020 PC ognigto dla s¢-

niki tych parametréw uzyskano dla czasu zaprawianiaenia 4 i 8% oraz czasu zaprawiania od 1 do 3 minut.

3 minuty i 6 minut. Czas zaprawiania istotniemguje 3. Najwickszy wzrost siewek i przyrost suchej masy, uzy-

tempo wzrostu siewki, wraz z wyddgiacym st czasem skano dla nasion pszenicy jarej zaprawionycbdkiem

zaprawiania, maleje diugé siewki. Relacja ta m@ wyni-  Biochikol 020 PC w steniu 1 i 2 % oraz czasu zaprawia-

ka¢ ze stopnia uszkodzenia nasion w czasie zabiegumia rownym 6 minut.

Tab. 4. Skuteczrio zaprawiania nasion pszenicy preparatem BiochiR6l BC w zalenosci od stzenia preparatu (w od-
niesieniu do obiektu kontrolnego, %)
Table 4. The efficacy of seed dressing processndipeg on preparation concentration (deviation fraontrol, % )

Liczba Liczba rglin
Stezenie " z symptomami fitotoksyczrioi Wzrost siewki Sucha masa
. wschodzacych ralin . ;
/Concentration . - /Plants on. with symptoms of | /Seedling growth /Dry mass
/Plants no. in germination 2
[%0] phytotoxicity [%0] [%0]
(6]
[%]
1 -3,48 0,83 8,03 10,00
2 -1,39 1,08 12,53 13,46
4 2,79 0,92 3,41 9,23
8 -1,39 0,75 6,97 8,46
Zaprawa Nasienna T -1,74 1,00 4,16 5,77
NIR r.n. r.n. 4,53 9,01

r.n. — r&nice nieistotner.n.- not significant differences

Tab. 5. Skuteczrié zaprawiania nasion pszenicy preparatem BiochiR6IPC w zalenosci od czasu zaprawiania
Table 5. The efficacy of seed dressing processndipg on time of dressing

Czas Liczba wschodgcych rglin L'CZb? F“"“ . Wzrost siewki Sucha masa
. ) .o z symptomami fitotoksyczrioi :

/Time /Plants no. in germination . ... | /Seedling growth /Dry mass
. /Plants no. with symptoms of phytotoxicity

[min.] [szt.] [szt] [em] [a]

1 23,46 0,79 19,81 0,23

3 23,83 0,63 19,99 0,24

6 23,83 1,13 19,33 0,23

NIR 0,98 r.n. 0,6 0,01

r.n. — r@&nice nieistotner.n.- not significant differences
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Tab. 6. Skuteczrio zaprawiania nasion pszenicy preparatem Biochik6l BC w zalenosci od stzenia preparatu i czasu

zaprawiania (w odniesieniu do obiektu kontrolnelg,

Table 6. The efficacy of seed dressing processndiépg on preparation concentration and time of dieg (deviation from

control, %)

Liczba r@lin

Stezenie Czas Liczba ralin 2 symptomanmi fitotoksvczrioi Wzrost siewki Sucha masa
/Concentration /Time wschodzcych /Plaﬁtspon with svm tor¥r1$ of phy- /Seedling /Dry mass
(A) (B) /Plants no. in germination -totoxiggtyp phy growth [%]
[%] [min.] [%] %] [%0]
1 -7,45 0,25 5,29 -2,35
1 3 -1,02 0,00 3,20 10,00
6 -2,11 0,00 16,38 22,35
1 0,00 0,50 11,17 21,18
2 3 -4,08 0,25 6,84 0,00
6 0,00 0,50 20,31 20,00
1 4,26 1,50 1,76 18,82
4 3 0,00 0,00 3,26 8,89
6 4,21 1,00 5,37 0,00
1 3,19 0,25 5,23 12,94
8 3 -5,10 0,75 3,83 12,22
6 -2,11 0,25 12,35 0,00
Zaprawa 1 -1,06 0,75 -0,45 0,00
o T 3 6,12 1,25 3,07 10,00
6 2,11 1,50 10,41 7,06
NIR (A + B) r.n. r.n. 7,85 15,6

r.n. — r@&nice nieistotner.n.- not significant differences
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za przekazatyenulatora wzrostu Biochikol wykorzystanego

w badaniach oraz panu Aleksandrowi Legkiemu z firmy AgrAleks za udgstienie zaprawiarki Cimbria CC-1Qytej do

przeprowadzenia dwiadczé.
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