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THE PRESSURE AGGLOMERATION OF THE PLANT MATERIALS -
THE TECHNOLOGICAL AND TECHNICAL INNOVATIONS.
Part 2. The dosing and mixing-densifying arrangement

Summary

The aim of the paper is to investigate the innovation in the process of the production of the pellets and briquettes of the ma-
terials of vegetal origin. Complexity and the variety of questions stepping out during the granulating (pelletting), bri-
quetting process causes that the technical and technological innovations consist in solving the process details with the sim-
ultaneous modernization of the working arrangements of the granulating-briquetting devices. The innovatory solution of the
dosing arrangement which assures proportionate passing of the material under rolls in the working arrangement ,,the ma-
trix—densification rolls” was presented in the paper. The innovatory mixing arrangement of the material before passing him
to the dosing arrangement was also presented in this paper. The construction of the arrangement allows the simultaneous
realization of the mixing operation and the pressure- less granulating of the dusting fraction of the processed material both.
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CISNIENIOWA AGLOMERACJA MATERIALOW ROSLINNYCH — INNOWACJE
TECHNOLOGICZNO-TECHNICZNE.
Czes¢ 2. Uklad dozujacy, mieszajaco-granulujacy
Streszczenie

Celem pracy bylo przedstawienie nowatorskich rozwiqzan w procesie wytwarzania granulatu (peletu) i brykietow z materia-
tow pochodzenia roslinnego. Ztozonos¢ i roznorodnos¢ zagadnien wystepujqcych podczas granulowania (peletowania),
brykietowania, sprawia, Ze innowacje techniczno-technologiczne polegajq na rozwiqzywaniu szczegolow procesowych
z jednoczesng modernizacjq uktadow roboczych urzqdzen granulujqco-brykietujacych. W artykule przedstawiono nowator-
skie rozwiqzanie uktadu dozujqcego, ktory zapewnia rownomierne podawanie materiatu pod rolki w uktadzie roboczym ma-
tryca—rolki zageszczajqce. Przedstawiono rowniez nowatorski uklad mieszajqcy material przed podaniem go do ukladu do-
zujqcego. Budowa ukladu pozwala na jednoczesnqg realizacje zarowno operacji mieszania, jak i bezcisnieniowego granulo-
wania pylistych frakcji przetwarzanego materiatu.

Stowa kluczowe: granulowanie, peletowanie, brykietowanie, dozowanie, bezcisnieniowa granulacja, ptaska matryca, rolki

zageszczajqce

1. Wprowadzenie

Ztozono$¢ 1 roznorodno§é zagadnien wystepujacych
podczas granulowania (peletowania), brykietowania, spra-
wia, ze innowacje techniczno-technologiczne polegaja na
rozwiazywaniu szczegotéw procesowych z jednoczesna
modernizacja ukladéw roboczych urzadzen granulujaco-
brykietujacych [1, 2, 3, 6].

W wielu przypadkach rozdrobniony materiat roslinny
ma wyzsza wilgotnos$¢ niz jest to wymagane przy granulo-
waniu (do 18%) oraz czesto znaczna ilo$¢ czastek ponizej 1
mm (zaleznie od sposobu rozdrabniania i rodzaju materiatu
roslinnego). Suszenie materialu do wymaganej wilgotnos$ci
wymaga dos$¢ znacznej iloSci energii.

Sposobem na zmniejszenie wilgotno$ci materiatu przed
jego bezposrednim podaniem do uktadu roboczego jest
mieszanie materialu o podwyzszonej wilgotno$ci z materia-
tem o niskiej wilgotnosci. Wyzsza wilgotnos¢ jednego ma-
teriatu spowoduje rowniez uruchomienie mechanizmu tzw.
bezcisnieniowej aglomeracji — taczenia czastek pylistych
w aglomeraty (wigksze czastki) poprzez mostki cieczowe,
gdyz pyliste czastki nie sprzyjaja aglomeracji ci$nieniowej.
Optymalna wielko$¢ czastek wielu przypadkach okreslana
jest w testach probnych. Istotnym zagadnieniem jest za-
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pewnienie rownomiernos$ci podawania strugi materialu po-
migdzy rolke zageszczajaca a matrycg, co jest jednym
z podstawowych warunkow pracy urzadzenia granulujaco-
brykietujacego pod nominalnym obciazeniem.

2. Cel pracy

Celem pracy byly badania dotyczace innowacji w pro-
cesie wytwarzania granulatu (peletu) i brykietow z materia-
16w pochodzenia roslinnego z jednoczesna modernizacja
uktadéw roboczych urzadzen granulujaco-brykietujacych.

3. Uklad dozujacy — rozdzielacz materialu w ukladzie
roboczym granulatora

Rownomierno$é strugi podawanego do uktadu robocze-
go materiatu jest jednym z podstawowych warunkow pracy
urzadzenia granulujaco-brykietujacego pod nominalnym
obcigzeniem.

W dotychczasowych rozwiazaniach réwnomierne roz-
dzielanie materialu pod rolki zaggszczajace realizowane
jest przez zastosowanie plytek zgarniajacych, zamontowa-
nych do uktadu rolek zaggszczajacych, nagarniajacych do-
zowany materiat pod rolki zaggszczajace.
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Na rys. 1 przedstawiono schemat fragmentu urzadzenia
granulujaco-brykietujacego z ptaska nieruchoma matryca
wraz z zamocowanym rozdzielaczem materiatu [4].

Uktad roboczy granulatora sktada si¢ z ptaskiej nieru-
chomej matrycy | oraz dwu lub trzech rolek zaggszczaja-
cych 2. Uklad rolek zaggszczajacych 2 napgdzany jest wa-
fem 3, ktéry otrzymuje naped od silnika elektrycznego po-
przez przekladnig¢ pasowa (przekladni¢ zgbata). Rozdzie-
lacz, zamontowany w wale 3, posiada stozek dozujacy 4,
dostarczajacy material na uktad rozdzielajacy 5.

Istota rozwiazania konstrukcyjnego jest zastosowanie
regulowanych zaluzji, ktore zapewniaja rownomierno$¢
strugi materiatu trafiajacego pod rolki zaggszczajace 2. Re-
gulowane rozwarcie skrzydet zaluzjowych pozwala rowniez
na dostosowanie wydajno$ci urzadzenia do jego mocy
znamionowej, zaleznie od cech uzytego materiatu (np. wila-
sciwosci fizyko-chemiczno-biologicznych).

Materiat spadajacy ze stozka dozujacego 4, trafia na
uktad skrzydet zZaluzjowych posiadajacych regulacjg ich

4
B

kata pochylenia, co pozwala na okreslong zmiang ilo$ci ma-
teriatu trafiajacego pod rolki zageszczajace. Uktad dozujacy
materiat mocowany jest do watu napedowego 3.

4. Uklad mieszajaco-granulujacy granulatora

Uktad mieszajaco-granulujacy do uktadu roboczego
granulatora moze wspotpracowac zardwno z uktadem robo-
czym plaska matryca—rolki zageszczajace, jak i pierécie-
niowa matryca—rolki zageszczajace.

Znane sa dotychczas w rozwiazaniach konstrukcyjnych
urzadzen do granulowania (peletowania) dwa zespoty: mie-
szajacy 1 dozujacy (z mozliwoscig kondycjonowania mate-
riatu poprzez doprowadzenie pary). Najczesciej sa to kon-
strukcje skladajace si¢ z nieruchomego cylindra (rury),
w srodku ktorego obraca si¢ wal z nawinigta na nim linig
Srubowa lub zamocowanymi po linii $rubowej topatkami
oraz z napedu (z silnikiem elektrycznym) [2].

Uktad mieszajaco-granulujacy przedstawiono na rys. 2.

Rys. 1. Schemat uktadu dozowania - rozdzielacz materiatu w uktadzie roboczym granulatora [4]: 1- ptaska matryca, 2- rolki zaggszczaja-

ce, 3- wal napedowy, 4- stozek dozujacy, 5- rozdzielacz materiatu

Fig. 1. The schema of the dosing arrangement - the distributor of the material in the working arrangement of the pelletizer [4]: 1— the flat
matrix, 2— densification rolls, 3— driving shaft, 4— dosing bell, 5— the distributor of the material
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Rys. 2. Schemat uktadu mieszajaco-granulujacego [5]: 1- silnik elektryczny, 2- przektadnia pasowa, 3- tarcza ruchoma, 4- drazony wat,
5- obrotowy cylinder, 5a- otwory doprowadzajace, 6- lopatki, 7- ptytki, 8- cylinder nieruchomy, 9- nieruchoma tarcza, 10- tarcza,
11- obudowa tozysk, 12- tozyska, 13- pokrywa, 14- zasyp surowca, 15- wysyp surowca, 16- nakretka, 17- ramig, 18- ramiona

Fig. 2. The schema of the mixing-densifiying arrangement [5]: 1- electric engine, 2- belt transmission, 3- movable shield, 4- bored shaft,
5- rotatory cylinder, 5a- openings bringing, 6- shoulder-blade, 7- shallow, 8- motionless cylinder, 9- motionless shield, 10- shield,
11- casing of the bearings, 12- bearing, 13- cover, 14- cover up the material, 15- pour out the material, 16- nut, 17- shoulder,
18-shoulders

Uktad posiada obrotowy cylinder 5, majacy w przedniej
czesei otwory 5a doprowadzajace materiat do jego wngtrza [5].
Po wewngtrznej stronie cylindra znajduja si¢ wymienne
ptytki 7, mocowane $rubami do cylindra, (ustawione w linii
srubowej na jego dhugosci) z mozliwoscia regulacji kata ich
ustawienia.
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Naped z silnika elektrycznego 1 przekazywany jest po-
przez przektadnie, np. pasowa 2, na tarcz¢ ruchoma 3, ktora
zamocowana jest na napedzanym, drazonym wale 4. Na
tarczy 3 zamocowany jest cylinder 5, spetniajacy role ukta-
du roboczego mieszajaco-granulujacego oraz topatki 6, kie-
rujace surowiec do wngtrza cylindra 5. Wykonanie wahu 4,
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jako watu drazonego pozwala na doprowadzenie do cylin-
dra 5, poprzez otwor w wale 4, cieczy mogacej stuzy¢ jako
lepiszcze lub innego dodatku ciektego lub tez pary wodnej
(w zaleznosci od zapotrzebowania).

Obrotowy cylinder 5 ostonigty jest nieruchomym cylin-
drem 8, mocowanym do nieruchome;j tarczy 9 poprzez tar-
cz¢ 10 do obudowy 11 tozysk 12 oraz zaslepiony demon-
towalna pokrywa 13. Do nieruchomego cylindra 8, nad
otworami 5a cylindra 5, znajduje si¢ przymocowany zasyp
surowca 14, a na jego koncu wysyp surowca 15. Czastki
materialu wprowadzane do obrotowego cylindra 5 poprzez
otwory 5a i kierownice 6, przesuwajg si¢ po powierzchni
obrotowego cylindra 5, co powoduje czgsciowe zgranulo-
wanie (bezciSnieniowo) czastek frakcji pylistej zawartej
w materiale.

Konstrukcja uktadu pozwala na regulacj¢ kata pochyle-
nia urzadzenia w stosunku do uktadu roboczego granulatora
poprzez poluzowanie nakrgtki 16 i zmiang polozenia ra-
mienia 17.

5. Podsumowanie

Ztozonos¢ i1 roéznorodnos¢ zagadnien wystepujacych
podczas granulowania (peletowania), brykietowania, spra-
wia, ze innowacje techniczno-technologiczne polegaja na
rozwigzywaniu szczeg6low procesowych z jednoczesna
modernizacja uktadéw roboczych urzadzen granulujaco-
brykietujacych.

Przedstawione w pracy rozwiazanie konstrukcyjne
uktadu dozujacego — rozdzielacza materiatu w uktadzie ro-
boczym granulatora z regulowanymi zaluzjami zapewnia
roéwnomierno$¢ strugi materiatu trafiajacego pod rolki za-
geszeczajace. Regulowane rozwarcie skrzydet zaluzjowych
pozwala rowniez na dostosowanie wydajnosci urzadzenia

do jego mocy znamionowej, zaleznie od cech uzytego ma-
teriatu (np. wlasciwosci fizyko-chemiczno-biologicznych).

Przedstawione rozwiazanie konstrukcyjne uktadu mie-
szajaco-granulujacego pozwala na zmniejszenie wilgotno-
$ci materiatu przed jego bezposrednim podaniem do uktadu
roboczego poprzez mieszanie materialu o podwyzszonej
wilgotnos$ci z materiatem o niskiej wilgotnosci.

Wyzsza wilgotno$¢ jednego materialu powoduje row-
niez uruchomienie mechanizmu tzw. bezci$nieniowej
aglomeracji - taczenia czastek pylistych w aglomeraty
(wigksze czastki) poprzez mostki cieczowe (pyliste czastki
nie sprzyjaja aglomeracji ci$nieniowe;j).
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