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SOWING QUALITY AND VIGOR OF NARROW-LEAVED LUPIN ( Lupinus angustifoliusL.)
CULTIVATED IN CONVENTIONAL SYSTEM AND IN TRANSITION  PERIOD TO THE
ORGANIC FARMING

Summary

The aim of this study was to assess the valuewahgaand the vigor of narrow-leaved lupin dependamgthe crop produc-
tion system, density of sowing and variety. Lalmsatests conducted in the years 2007-2009 at thgaltment of Agron-
omy, Pozna University of Life Sciences, on the grain derifiexin field experiments of the Agricultural Experimted Sta-

tion Winna Gora belonging to the Institute of Pl&hbtection - National Research Institute. In taédratory experiments
evaluated parameters were: energy capacity, gertiinacapacity and vigor using: seedling growth tesgedling growth
rate test, Hiltner test, comprehensive stress tasaddition vigor index was calculated and rooddgh and weight of thou-
sand seeds determined. It was found that producj@tem significantly modified the sowing valueafow-leaved lu-

pine. Seed of conventional crops was characterizedhigher parameters of energy capacity, germimatiapacity and

vigor expressed in seedling growth test, Hiltnet,téest of comprehensive stress, vigor index.dEmsity of sowing of nar-
row-leaved lupine, except germination capacity,ndidnfluenced the quality of sowing. Among the pared varieties,

higher seed value and vigor were observed in Bovatéety.

Key words narrow-leaved lupin, value of sowing, crop protian system, density of sowing, variety

WARTO SC SIEWNA | WIGOR NASION LUBINU W ASKOLISTNEGO (Lupinus angustifoliusL.)
UPRAWIANEGO W SYSTEMIE KONWENCJONALNYM | W OKRESIE  PRZESTAWIANIA
NA SYSTEM EKOLOGICZNY

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badboratoryjnych byta ocena podstawowych parametwéavtasci siewnej oraz wigoru na-
sion tubinu wskolistnego w zat@asci od systemu uprawy estasci siewu i odmiany. Anakzjakasci siewnej wykonano
w latach 2007-2009, w Katedrze Agronomii, UniwestytPrzyrodniczego w Poznaniu na ziarnie pochogm z déwiad-
czei polowych Rolniczej Stacji Bwiadczalnej Winna Géra nalecej do Instytutu Ochrony Riin — Paristwowego Instytu-
tu Badawczego. Ocena obejmowata: engidetkowania, zdolng kietkowania oraz wigor nasion oznaczany za pamoc
testu wzrostu siewki, testu szyfiiavzrostu siewki, testu Hiltnera, testu wigorowegesu kompleksowego. Ponadto wyli-
czono indeks wigoru oraz oznaczono diidggaorzonkéw. System uprawy istotnie modyfikowat avarsiewry nasion tubi-
nu wgskolistnego. Wasze parametry energii kietkowania, zdolciokietkowania, wigoru wyr#one testem wzrostu siewki,
testem Hiltnera, testem stresu kompleksowego odaksem wigoru charakteryzowaty siasiona pochodze z uprawy
konwencjonalnej. Zagzczenie siewu tubinugskolistnego modyfikowato jedynie zdalhdietkowania nasion. Odmiana
Boruta w poréwnaniu do odmiany Zeus wykazywalzsng/ parametry warkgi siewnej i wigoru.

Stowa kluczowetubin wgskolistny, jaké¢ siewna, system uprawyesjos¢ siewu, odmiana

1. Wprowadzenie runki srodowiskowe czy teczynniki agrotechniczne [8, 9].
Dla osigniecia optymalnego plonu jest istotne, aby do
Wzrostswiadomaci spotecznej oraz wksza dbaté¢ o siewu uywac nasion kwalifikowanych. Ponadto w przy-
srodowisko powoduj, ze zwlaszcza w ostatnich latach rol- padku rolnictwa ekologicznego zgodnie z pekyini zato-
nictwo ekologiczne to jeden z najbardziej dynamycin  zeniami zawartymi w Rozpagdzeniu Rady (WE) nr 834/2007
sektoréw rolnictwa europejskiego. Rowhi@ Polsce odno- z dnia 28 czerwca 2007 r. [12] istnieje obamek stosowa-
towuje s¢ sukcesywny wzrost zapotrzebowania na produknia materiatu siewnego pochagego z upraw ekologicz-
ty ekologiczne, co przekladacsha wzrastajce zaintereso- nych.
wanie upraw w tym systemie. W okresie 2003 - 2011 po- Ekologiczny materiat siewny oprécz pochodzeniaoz g
wierzchnia uytkdw ekologicznych wzrosta 10-krotnie spodarstw ekologicznych powinien dywytwarzany w re-
i stanowi obecnie ok. 3,2% catej powierzchnytkowanej gionie, w ktérym lgdzie prowadzona uprawa, co pozwala
rolniczo w PolsceSrednia powierzchnia gospodarstw eko-na lepsze przystosowanieskio do lokalnych warunkéw
logicznych przekracza obecnie 25 ha pimdniej krajowej  klimatyczno-glebowych. Magto by nasiona tradycyjnych
ok. 10 ha dla gospodarstw konwencjonalnych [2]. odmian miejscowych lub odmian nowych, wyhodowanych
W produkcji r@linnej jednym z podstawowych czynni- specjalnie dla potrzeb upraw ekologicznych [1, 7].
kéw decydujcych o plonowaniu jest materiat siewny. Jego  Jak doid w literaturze niewiele jest prac informaych
jakaos¢ przede wszystkim uwarunkowana jest genetyczniey jakasci materialu siewnego, zwlaszcza uzyskiwanego
ale w r@&nym zakresie magja réwniez ksztalttowg wa-  w warunkach catkowitego zaniechania chemicznychothet
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zwalczania agrofagow. zastosowano Siarkol Extra 80 WP zawigcyj siark
Panasiewicz i in. [10] badaj warté¢ siewrny ziarna w dawce 1600 g-ha
pszenicy ozimej w zaklmosci od systemu uprawy nie odno- W systemie konwencjonalnym zastosowano nawozy
towali istotnego wptywu tego czynnika. Z kolei wdaa  Amofosfag: N-3, P-14, K-20, Ca-22, Mg-2, S-9 w dawc
niach [9] z gczmieniem jarym uprawianym zgodnie z me-400 kg-h& (BBCH 00) i saletf amonow 34% w dawkach
todami produkcji ekologicznej autorzy uzyskali zmae 100 i 50 kg-hd (BBCH 00, 21). Nasiona zaprawiosmd-
pogorszenie parametrow jadad siewnej i wigoru ziarna kiem zawierajcym karboksya i tiuram w dawce 70 g s.a.
tego gatunku w stosunku do ziarna uzyskanego vesyst na 100 kg nasion (Vitavax 200 FS) oraz dodatkowo za
konwencjonalnym, co rowniedla tego gatunku potwier- szczepiono bakteriami brodawkowymi (Nitragina). Ghw
dzap badania Kristensen [6]. sty zwalczano herbicydami zzyciem substancji aktyw-
Wedtug Petra i in. [11] ograniczone #iosci walki z  nych metamitron (Goltix 700 SC) w dawce 2100 g-beaz
patogenami, jak i chwastami powodlute jakdi¢ materialu  pendimetalina (Stomp 330 EC) w dawce 990 §-éato-
siewnego spetnia tu szczeggdlrole | stawia s¢ jej wicksze  miast choroby zwalczano stosajfungicyd Bravo 500 SC
wymagania ni w przypadku uprawy konwencjonalnej. Ba- (chlorotalonil) w dawce 1000 g-ha
dania Orzeszko-Rywki i Kalwageberkiewicz [7] prze- Ocenr jakosci siewnej nasion przeprowadzono zgodnie
prowadzone w wojewddztwie mazowieckim wskazop z metodami stosowanymi w Bswowej Inspekcji Ochrony
nieznaczny rozwoj sekatora nasiennego w zakresioek Raslin i Nasiennictwa oraz zateniami ISTA [5]. Badania
gicznego materiatu siewnego. Autorki w badaniackieen polegaly na oznaczeniu energii kietkowania — pieevk-
towych wykazaly,ze 69% rolnikow uwza wymdg stoso- czenie po 5 dniach, zdolfm kietkowania po 10 dniach,
wania materiatu ekologicznego do siewu za trudngplel-  a take przeprowadzeniu testow wigorowych: testu wzrostu
nienia ze wzgldu na brak odpowiednich gatunkéw lub siewki, testu szybkii wzrostu siewki, testu Hiltnera, testu
odmian, dostatecznej #oi nasion a take niezadawalafej kompleksowego stresu, testu elektroprzewodnictwa: D
ich jakdsci. Dostpne w literaturze doniesienia na tematdatkowo okrélono dtugd¢ korzonka, liczh korzonkéw
wartosci rozmnaeniowej wykazuj znaczne zrinicowanie — oraz mas tysigca nasion.
wynikoéw, co sugeruje potrzellalszych badaw tym zakresie. Test wzrostu siewki wykonano na zasadzie testa- rul
Celem przeprowadzonych badayla ocena podstawo- nowego, na prébie 25 nasion w czterech powtdrzéniac
wych parametréw warfgi siewnej oraz wigoru nasion tu- Kazdy z rulonéw sktadat siz 3 warstw zwitonej bibuty
binu waskolistnego uprawianego w systemie konwencjofiltracyjnej o rozmiarach 30cm x 45cm. Rulony unzieza-
nalnym oraz ekologicznym z uwzglnieniem gstaici sie- no w szafie termostatycznej ,ST 5+”, w temperaturzea-

wu i odmiany. sie optymalnym dla oceny kietkowania tego gatunio.
tym okresie przeprowadzano pomiary diégsiewek nor-
2. Materiat i metody malnych. W dalszym etapie siewki normalne uzyskane

w tescie wzrostu siewki wykorzystano do przeprowadzenia
Badania laboratoryjne nad waftiy siewry przeprowa- testu szybkéci wzrostu siewki, w ktérym siewki poddano
dzono w Katedrze Agronomii, Uniwersytetu Przyrodeic suszeniu w temperaturze ‘@0przez 24 h, a nagtnie ich
go w Poznaniu, w latach 2007-2009 na materialeenasi wazeniu.

nym pochodzcym z upraw Rolniczej Stacji Bwiadczal- Do przeprowadzenia testu Hiltnerayto 100 nasion
nej Winna Gora, naacej do Instytutu Ochrony Rbn —  w czterech powtdrzeniach oraz 1100g sterylnego,ilnaw
Paistwowego Instytutu Badawczego. nego 50 ml wody, 2-3 mm gruzu ceglanego. Plastikpure

Czynnikiem pierwszego ¢du byt system uprawy: eko- detka wylazono trzycentymetrow warstwy przygotowane-
logiczny — w okresie przestawiania oraz konwendjpna  go gruzu, na ktéorym dokonywano wysiewu nasion, a na
tradycyjny. Czynnikiem drugiego ¢du byla gstas¢ siewu:  stgpnie przykryto trzycentymetraywarstwy takiego same-
siew zagszczony (odmiana Boruta — 160 szf;rodmiana  go gruzu. Pudetka umieszczono w termostacie w teampe
Zeus - 140 szt-f) oraz siew optymalny (odmiana Boruta - turze 20°C, w ciemndci, przez okres 14 dni. Po tym czasie
120 szt-rif, odmiana Zeus - 100 szt3n Czynnik trzeciego  policzono siewki, ktére przebilysprzez warstew gruzu.
rzedu stanowita odmiana: Boruta (nierozgadjaca) i Zeus Test wigorowego stresu kompleksowego wykonano na
(rozgatziajaca). prébie 200 nasion w czterech powtérzeniach. Nasiooa

Dla przeprowadzenia uprawy zgodnie z zatiami czono w wodzie przez 48 godzin w°E5i przez 48 godzin
rolnictwa ekologicznego, jesieni2006 roku, wytyczono w 5°C. Po zainicjowaniu stresu, nasiona poddawano kiet-
obszar z ogci pola, na ktérym w poprzednich latach kowaniu w warunkach optymalnych dla omawianego ga-
uprawiano réliny rolnicze w systemie uprawy konwencjo- tunku.
nalnej. Sezon wegetacyjny 2007 byt pierwszym rokkean Pomiar elektroprzewodnictwa wod zastoinowych wy-
dan okresu przaégiowego z sytemu konwencjonalnego nakonano za pomac konduktometru mikrokomputerowego
system ekologicznej produkcji dlonej. Wysiew nasion CC-551 firmy Elektron. Zwzone z doktadniia do 0,01 g,
wykonywano w drugiej potowie kwietnia w rozstawie préby nasion (50 sztuk z kdego poletka) umieszczano w
12,5 cm. zlewkach o pojemnimi 400 cni i zalewano woal dejoni-

Uprawa w systemie ekologicznym polegata na przedzowan, w objtosci 250 cni. Zlewki wraz z nasionami
siewnym wysiewie nawozu waphiowo-magnezowego (Ca@mieszczano w termostacie w temperaturze 20°Cstapra
32%, MgO 8%) w dawce 200 Hui' oraz bezpgérednio nie po 24 h, dokonywano odczytu wynikow.
przed siewem szczepieniu nasion bakteriami brodamyko Indeks wigoru wyliczono jako iloczyfredniej dtugéc¢
mi z rodzaju Rhizobium stosig preparat Nitragina. Chwa- kietka (cm) isredniej zdolnéci kietkowania (%).
sty zwalczano za pomgadwukrotnego zabiegu bronowania ~ Wyniki badar poddano ocenie statystycznej, a naj-
po wschodach w fazie 2-4&di (BBCH 12-14) oraz w fazie mniejsz istotm réznice oszacowano testem Tukey'a na
6-8 lisci (BBCH 16-18). Do ochrony fanu przed chorobamipoziomie ufnéci P = 0,95.

K. Panasiewicz, W. Koziara, H. Sulewska, A. Faligowska, R. Krawczyk 92 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2013, Vol. 58(4)



3. Wyniki i dyskusja nasion pochodcych z ekologicznych plantacji nasiennych
nie spetniata wymagdastawianych dla materiatu kwalifi-
Przeprowadzone badania wtasne na nasionach tubitk@wanego, ktére dla tubinzbitego wynosz 80%, a zbd
waskolistnego pochodzego z uprawy konwencjonalnej 85%.
oraz ekologicznej wykazaly istotne obainie parametrow Podobnie ocena zdolém kietkowania wykonana przez
wartasci siewnej wyraonych za pomagenergii kietkowa-  Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rélin w Radzikowie w
nia i zdolndci kietkowania, i ré@nice te wynosity odpo- 2009 roku wykazataze uzyskany materiat siewny nie spet-
wiednio 24 pp. i 7 pp. na niekorgysystemu ekologiczne- nial wymaga stawianych dla materiatu kwalifikowanego
go (tab. 1). [4]. Wedtug autoroéw tego raportu w przypadku tubimgr

O trudndci uzyskiwania dobrego materiatu siennegoskolistnego obrienie jakdci siewnej przede wszystkim
w uprawie ekologicznegwiadcz réwniez wyniki bad&t  wynikalo ze znacznego udzialu liczby nasion martwyc
przeprowadzane w 2008 roku przez Instytut Hodowli i{50,7%) oraz nienormalnie kiellkagych (26,7%).
Aklimatyzacji Ralin w Radzikowie, na rzecz Ministerstwa Oceniana w badaniach wlasnych masaatgsinasion
Rolnictwa i Rozwoju Wsi [3]. Analiza zdoldoi kietkowa-  tubinu waskolistnego nie rinicowata st istotnie w zale-
nia w tych badaniach wykazatze zadna z badanych préb nosci od czynnikéw déwiadczenia.

Tab. 1. Parametry waoi siewnej nasion tubinu agkolistnego w zalanosci od system uprawy.egtcsci siewu i odmiany
Table 1. Seed value parameters of narrow-leaveith ldppending on crop production system, densigowfing and variety

- Zdolnas¢
kisgg\:\?elliia kietkowania Masa 1000 nasion
Czynnik Poziom . T Weight of 1000
Energy of germina{  Germination
Factor Level tion capacity seeds
(%] o [a]
ekologiczny 58,0 76,0 162
System uprawy organic ' '
Crop production system konwencjonalny 820 830 164
conventional ' '
NIRo,05 LSD .05 6,71 3,88 r.nn.s.
zagsszczony 71,0 77,0 164
Gestai¢ siewu heavy seeding ' '
Density of sowing standardowy 690 820 162
standard seeding ' '
NIRg 05 LSD g 05 r.n.n.s. 3,05 r.nn.s.
Odmiana Boruta 75,9 82,0 162
Variety Zeus 64,5 77,0 163
NIRo,05 LSD .05 6,56 4,60 r.nn.s.

r.n. — r@&nice nie istotne A.s. - not significant differences

Tab. 2. Wigor nasion tubinuaskolistnego w zalmosci od system uprawy,egtosci siewu i odmiany
Table 2. Seed vigor of narrow-leaved lupin depegdin crop production system, density of sowing\aartety

T Test szybko-
est A
$Ci wzrostu Test
wzrostu . ; Test Test elektroprze-
; - siewki stresu kom- . ) Indeks
S|ewl_<| Seedling pleksowego I_—||Itnera wodmct_vv_a wigoru
Czynnik Poziom Seedling growth Test of com- Hiltner test Conductivity Seed
Factor Level growth hensi test !
test rtatet pret ensive ylgor
es stress o I index
o] [mg/siewlc] [%] [%] [uS-cng']
[mg/seedling]
System ekologiczny 8,33 99,0 17,0 40,0 20,0 639
uprawy organic
Crop pro- 1y snwencjonaln
duction sys- clonainy 8,86 84,0 39,0 50,0 22,0 769
tem conventional
NIRo 05 LSD g.05 0,34 12,7 8,85 6,77 r.n.s. 84,0
Gestas¢ zagszczony 8,60 89,0 31,0 46,0 20,0 690
siewu heavy seeding
Density of | standardowy
sowing standard seeding 8,59 94,0 25,0 44,0 22,0 19
NIRg 05 LSD g g5 r.n.n.s. r.n.n.s. 4,46 r.nn.s. r.n.n.s. r.n.n.s.
Odmiana Boruta 8,94 93,0 34,0 49,0 20,0 758
Variety Zeus 8,25 90,0 22,0 41,0 22,0 651
NIRg.05 LSD .05 r.n.n.s. r.n.n.s. 4,47 3,27 r.nn.s. 103,6

r.n. — r&nice nie istotne A.s. -not significant differences
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Siew nasion w okresie wiosennym welgzym stopniu
naraony jest na madiwosci wyskpowania r@norodnych
stresOwsrodowiskowych, w zwizku z tym w pracy poefo
sie okreslenia reakcji nasion tubinu agkolistnego na wa-
runki stresowe w okresie kietkowania.

Wykonana analiza wigoru nasion w zadesci od sys-
temu uprawy w badaniach wlasnych wykazatasrednio
istotnie dhiszych siewek (test wzrostu siewki) spodziéwa
sie¢ mazna z nasion pochodeych z uprawy konwencjonal-
nej, przy czym siewki te charakteryzowaly siniejsz su-
cha mag, anizeli siewki pochodzce z nasion z uprawy eko-
logicznej (tab. 2). Wisze parametry wigorowe dla nasion
z uprawy konwencjonalnej odnotowano #ekwyliczapc
indeks wigoru.

Badania dotycge imitowania stresu zarbwno warun-
kéw chtodu, jak i nadmiaru wody (test stresu korkpte
wego) wskazuj na uzyskiwanie wiszych wartéci zdol-
nosci kietkowania w przypadku materiatu siewnego pecho
dzacego z uprawy tradycyjnej. Ocena zddiciokietkowa-
nia przeprowadzona w warunkach utrudnionego wzrostp)
(test Hiltnera) rownie wykazata istotnie asze wartéci tej
cechy w przypadku nasion pochadych z uprawy ekolo-
gicznej.

Wyniki odnotowane w t&ie elektroprzewodnictwa tyl-
ko nieznacznie potwierdzgajzyskan zaleznosé, ale ré&ni-
ce te nie zostaty potwierdzone statystycznie.

Ocena jakéci siewnej w zalenosci od gstasci siewu,
istotny wplyw wykazata jedynie w przypadku zdaioo
kietkowania. Uzyskane wyniki sugesyjiz zastosowanie
siewu zagszczonego pogarszato waitdej cechy.
Natomiast ocena wigoru nasion tubingskolistnego w za-
leznosci od g:stasci siewu wykazata jedynie wdeie wigo-
rowego stresu kompleksowego istotne zmiGowanie,
w ktérym wyzszy zdolndcia kietkowania cechowaly si
nasiona z siewu zagzczonego.

Przeprowadzone w badaniach wtasnych poréwnanie
odmiany nierozgakiajacej (Boruta) i rozgakiajacej 18]
(Zeus) pod ktem parametrow warfoi siewnej wykazato,
wyzsze wartéci energii kietkowania i zdolni kietkowa-
nia w przypadku odmiany Boruta. ROGwhiecena wigoru
nasion wskazuje na uzyskanie 28gych parametréw zdol-
nosci kietkowania tej odmiany w warunkach stresowych.

(1]

(2]

(3]

(5]
(6]

(7]

(9]

4. Whnioski

1. System uprawy istotnie modyfikowat waitosiewry

i wigor nasion tubinu wskolistnego.

2. Wyzszymi parametrami energii kietkowania, zddicio
kietkowania, wigoru wyrzone testem wzrostu siewki, te-
stem Hiltnera, testem stresu kompleksowego orazkisein
wigoru charakteryzowaty sinasiona pochodze z uprawy
konwencjonalne;.

3. Zagsszczenie siewu pogarszato zddiidietkowania
nasion tubinu wskolistnego.

K. Panasiewicz, W. Koziara, H. Sulewska, A. Faligowska, R. Krawczyk
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4. Odmiana Boruta w poréwnaniu do odmiany Zeus wy-
kazywala wysze parametry waroi siewnej i wigoru.
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