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.-..dobrze zrozumiana nauka chroni cziowieka przechpy
gdy ukazuje mu jego granice...”
Albert Schweitzer (1875-1965)

EFFECT OF SIMPLIFIED TILLAGE ON THE NUMBER
AND DISTRIBUTION OF WEED SEEDS IN SOIL

Summary

The experiment was established in 2007-2009 ongficdsoil in three-years monoculture of corn. Theerimental area
was divided into pieces with different cultivatiiiiage: conventional, reduced and no-tillage. Tetefmine species compo-
sition of seed bank in soil a greenhouse methodusad. Data from the experiment indicate that theeee differences in
the seeds number and seeds distribution of padicwieed species with reference on tillage systdihe. highest weeds
seeds number was recorded in the soil samplesatetidrom 0-5 cm soil layer (no-tillage and redudildge). In conven-
tional tillage conditions weed seeds were everdyrituted in all 0-20 cm soil layer.

Key words:soil, seeds, weeds, conventional tillage, reduitiege, no-tillage (direct sowing)

WPLYW UPROSZCZEN W UPRAWIE ROLI NA LICZEBNO SC
ORAZ ROZMIESZCZENIE NASION CHWASTOW W GLEBIE

Streszczenie

Doswiadczenie zalono na glebie ptowej w kukurydzy uprawianej w 3nitlg monokulturzev latach 2007-2009. Teren
badania zostat podzielony na trzyeda roznigce se systemami uprawy (tradycyjny, uproszczomgrowy). Do oznaczenia
skladu gatunkowego glebowego banku nasitytoumetody pfredniej zwanej te metod; kietkowania. W przeprowadzo-
nym ddwiadczeniu stwierdzono wyie r&nice w liczebnézi i rozmieszczeniu nasion poszczegdinych gatuckdwastow
w zaleénasci od sposobu uprawy roli. Najgkisz liczbe nasion chwastow stwierdzono w prébkach gleby pojara z war-
stwy 0-5 cm (uprawa zerowa i uproszczona). Natamvasprawie tradycyjnej nasiona chwastow byly rasmczone prak-
tycznie rownomierne w catej warstwie 0-20 cm.

Stowa kluczowegleba, nasiona, chwasty, uprawa tradycyjna, upgayproszczona, uprawa zerowa (siew bémmni)

1. Wstep Natomiast na pionowe rozmieszczenie nasion chwastow

w glebie najwkszy wplyw maj zastosowane zabiegi
W sztucznym ,tworze”, jakim jest agrofitocenoza,uprawowe. W systemie tradycyjnym, wykorzystiym

oprocz rgliny uprawnej wysgpuja rowniez inne gatunki prag; ptuga, nasiona chwastow rozmieszczon@rzewa:-

roslin, okre$lane mianem chwastow, pojawdeg st tylko  nie réwnomiernie w calej warstwie ornej. Natomiast

w specyficznych warunkach, ktore ksztalttowanevsdwzej w uprawie uproszczonej (bezphej) dwa czs¢ diaspor

mierze przez siedlisko oraz czynnik antropogenicflga  wystepuje w warstwie do 10 cm, a w przypadku uprawy

te czynniki (zalenie lub niezalgnie od siebie) magwy-  zerowej (siew bezpgoedni) wigkszas¢ znajduje si w war-

wierat pasredni lub bezpgredni wptyw na zachwaszczenie stwie do 5 cm, a ich liczba gwalttownie maleje weagke-

zarowno pod wzgdem jakdciowym, jak i ilasciowym  bokacscia [16, 19, 22, 23, 30].

[13, 31]. Najwaniejszym zrédlem zachwaszczenia stim Celem przeprowadzonych badhyto okrelenie wpty-

uprawnych g nasiona chwastow, ktore trafiapajczsciej  wu réznych systeméw uprawy roli na liczekiéooraz roz-

na powierzchri gleby, a nagpnie dzeki r6znym czynni- mieszczenie nasion chwastow w glebie w 3-letniepoio

kom zewrtrznym (abiotycznym i biotycznym)asprze-  kulturze kukurydzy.

mieszczane w gb profilu glebowego [2, 7, 10].

Liczebnd¢ nasion chwastow w profilu glebowym 2. Materialy i metoda

w dwzej mierze uzakeniona jest od nagpujacych czynni-

kow: typu gleby, zastosowanych technologii prodijkag- Statyczne dowiadczenie polowe zatono na glebie

biegow agrotechnicznych, a takbliskiego ssiedztwa in- ptowej, klasy Illb w 3-letniej monokulturze kukurzg

nych pol uprawnych, nawenia mineralnego i organiczne- w latach 2007-2009. Przedplonem dla kukurydzy w mo-

go oraz obecri@i w glebie substancji allelochemicznych mencie zakladania dwiadczenia w 2007 roku byta pszeni-

[6,8,11,12,17, 18, 21, 24, 25, 26, 27, 28]. ca ozima. Natomiast w kolejnych latach prowadzbaida
przedplonem dla kukurydzy byta kukurydza odmianyaAn
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res. Ddwiadczenie polowe zostato podzielone na &aciz Wschody nasion chwastéw ngsbwaly po uptywie
rézniace st sposobami uprawy roli: tradycyjnym (ghu  okolo miesica od momentu zatenia ddéwiadczenia.
nym), uproszczonym (bezpiym) i zerowym (siew bez- W momencie uzyskania pierwszej parycii wkasciwych
posredni) (tab. 1). Na kalym z zastosowanych systemow przez siewki chwastéw nagtowata identyfikacja gatun-
uprawy roli, zataono poletka déwiadczalne o powierzchni kowa. Po oznaczeniu gatunku siewki chwastow usuwano
25 nf, metod, losowanych blokéw w 4 powtérzeniach. a nastpnie glele znajdujca sie w pojemniku, mieszano
Do oznaczenia sktadu gatunkowego glebowego bankw celu przemieszczenia oraz pobudzenia pozostahgch
nasion, wykorzystano metegasredni zwary tez metody,  sion do kietkowania. Czyndoi te powtarzano co miegi
kietkowania (ang. greenhouse method). Metoda t&gaol przez okres Kkolejnych 16 miesy. Liczbg diaspor chwa-
na obliczeniu liczby nasion na podstawie naturainyc stow oznaczonych gatunkéw, okl@no na podstawiéred-
wschodow siewek chwastow. niej z 3 lat z 5 powtorzedla poszczegélnych poziomow
Do pobierania probek glebowyctiyio prébnika firmy (0-5, 6-10 i 11-20 cm), przeliczonej na jedn@gsto-
Eijkelkamp osrednicy 8 cm, obejmugego powierzchri  wierzchni w szt./moraz dla kadego sposobu uprawy gle-
50 cnf gleby. Z jednego poletka éwiadczalnego pobiera- by oddzielnie. Nazwy gatunkowe skietkowanych nasion
no 9 proébek glebowych zawiesgych nasiona chwastéw chwastow, ktére umieszczono w rys. 2, 5, 8, podaror-
z 3 poziomoéw: 0-5, 6-10 i 11-20 cm. Ngstie uzyskane mie nas¢pujacych skrotow: ECHCG Echinochloa crus-
w ten sposéb probki glebowe (dlazklego z analizowanych galli (L.) P. Beauv., SETVI Setaria viridis(L.) P. Beauv.,
poziomoéw oddzielnie) patzono ze saboraz wymieszano CHEAL - Chenopodium alburh., VIOAR - Viola arvensis
w celu uzyskania préby ogolnej, z ktorej pobier&npré-  Murray, ANTAR - Anthemis arvensik., GERPU -Gera-
bek eksperymentalnych. Kéa z tych probek (oddzielnie nium pusillumL., PAPRH -Papaver rhoead.., CERAR -
dla kazdego systemu i poziomu) umieszczano w pojemniCerastium arvensé., CARAR - Cardaminopsis arenosa
kach osrednicy 12 cm. W okresie jesiennym oraz wiosendl., SONAR - Sonchus arvensik., CENCY - Centaurea
no-letnim wszystkie pojemniki z prébkami gleby ztmva-  cyanuslL., CAPBP -Capsella bursa-pastorik. [1].
ly si¢ w otwartej hali wegetacyjnej, natomiast w okresie
zimowym przenoszone byly do laboratorium biologeszn 3. Wyniki i dyskusja
go, gdzie poprzemtrzymywanie odpowiedniej temperatury
i wilgotnosci gleby, zapewniono optymalne warunki do  Najwickszy wptyw na zasobrié glebowego banku na-
kietkowania nasion chwastow. sion, oprécz typu gleby magastosowane technologie pro-
dukcji (ptodozmian lub jego brak - monokultura) nispo-
soby uprawy gleby (pina czy te bezphina). Sklad ga-

Tab. 1. Sposéb uprawy roli pod kukurydz tunkowy oraz wielké¢ glebowego banku nasion bardzo
Table 1. Tillage system in maize crop silnie pownzane z gatunkami chwastow wystijacymi
w tanie raliny uprawnej. Szczegolnie wyiaie proces ten
Uprawa roli Zabiegi uprawowe jest obserwowany w uprawach monokulturowych, w kto-
Tillage system Cultivation measures rych stosuje sijedynie siew bezpgoedni (uprawa zerowa),
uprawa paniwna — kultywator - gru- poniewa bardzo czsto dochodzi wtedy do kompensagii
ber na gibokads¢ 15 cm + wat struno- | (zargwno w glebie, jak i w tanie §iny uprawnej) niekto-

rych gatunkéw chwastoéw, jak ngchinochloa crus-galli
Chenopodium album, Viola arvensisy Amaranthus retro-
flexus Tez te potwierdzaq wyniki bada Benecha-

)]

post-harvest cultivation — gruber at 1
cm + string roller
uprawa podstawowa — orka ptugiem

ggmz&}ggmg% na gkbokas¢ 25 cm + brona Arnolda i in. [3], Blecharczyka i in. [4], MenzeleDubasa
9€ | basic land preparation — ploughing ¢~ [15], Szulca i in. [29] oraz Witkowskiego [30].
the depth of 25 cm + harrow Rowniez w badaniach wiasnych stwierdzono, istotne
uprawa przedsiewna — agregat upraj;  réznice w zasobrizi glebowego banku w nasiona chwa-
wowy (kultywator + wat strunowy) stéw, w zalenosci od sposobu uprawy gleby w 3-letnigj
pre-plant tillage — tillage aggregate monokulturze kukurydzy. W analizowanych prébkace-gl
(cultivator + string roller) bowych oznaczonoatznie diaspory 12 gatunkéw chwa-

uprawa paniwna — gruber na gho-
kos¢ 15 cm + wat strunowy
post-harvest cultivation — gruber at 1
Uprawa uproszczona| cm + string roller

stéw, z czego 8 wygbowato, niezalenie od przygtego
systemu uprawy roli. Gatunki spotykane tylko w jgain
z systemow uprawy roli t@Centaurea cyanusv uprawie

8]

Reduced tillage uprawa przedsiewna — agregat upral upro_szc_zonej orqf:apsella b.ursa—_pastorisv uprawie tra-
wowy (Kultywator + wat strunowy) dycyjnej. Natomiast gatunki stwierdzane tylko w dWoé
pre-plant tillage — tillage aggregate systemach uprawy (zerowej i uproszczonej)@eranium
(cultivator + string roller) pusillumi Cerastium arvensgys. 2, 5, 8).
siew bezpéredni — siewnik z podwoj- Najwiecej nasion chwastow w warstwie 0-20 cm,
nymi talerzowymi redlicami wysieway  stwierdzono w uprawie uproszczonej (blisko 45 tysdz
jacymi i krojem tarczowym przed re-|  y yprawie zerowej (ponad 43 tys.), a istotnie mmiajpra-

Uprawa zerowa dlicami

wie tradycyjnej (okoto 40 tys.) (rys. 1). Wynikatego, ze

(siew bezpéredni) direct sowing — seeder with a double : . L )

No-tillage disc drilling unit and a cultivating dis qalekp idce uproszczenia uprawowe, czyli S|evy b(.az.po

(direct sowing) herbicyd Roundup 360 SL w dawce sredni (_uprawa zerowa) spowodowaty wzrost ogolm-h
40 1I/ha by nasion chwastéw, wynogzy 8,0% w poréwnaniu do
herbicide Roundup 360 SL in dose 4.0 Uprawy tIiadyCaneJ_- Jednak zdecydowanlee;im_zy wzrost
I’ha 0golnej liczby nasion chwastéw (w poréwnaniu doawpy

tradycyjnej) stwierdzono dla uprawy uproszczonegztb
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ptuznej), ktéry wyniést a 12,5% (rys. 1). RownieBoche- 2 gatunki Echinochloa crus-galli Setaria viridi§ to ga-
nek [7] i Machul [14] zauwa/li pewns tendeng; do na- tunki z klasy jednoficiennych, natomiast 8 pozostatych
gromadzania siwiekszej liczby nasion chwastow na po- (Chenopodium albumViola arvensis,Anthemis arvensis,
lach, gdzie stosowano uproszczenia uprawoweznie Geranium pusillumPapaver rhoeasCerastium arvense,
z siewem bezpwoednim. Carda-minopsis arenosiaSonchus arvensig klasy dwuli-
sciennych. W warstwie 0-20 cm, w abie tych 10 gatun-
kéw, bardzo wyrana dominacg, stwierdzono jedynie dla

Glebowy bank nasion w uprawie zerowej reprezentodwoch gatunkéw, tj.Chenopodium album Echinochloa
wany byt przez diaspory 10 gatunkow, &mal ktérych  crus-galli(rys. 2).

3.1. Uprawa zerowa (siew bezgoedni)

50000

= yprawa zerowa
B yprawa uproszczona
= uprawa tradycyjna

45000
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Rys. 1. Suma nasion chwastéw w warstwie gleby (@:8Pw zalenoici od sposobu uprawy (szh?)
Fig. 1. Total weed seeds in the soil layer (0-20 depending on the tillage systems (pu$)
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ECHCG SETVI CHEAL VIOAR ANTAR GERPU PAPRH CERAR CARAR SONAR

Objasnienia patrz rozdziat Materialy i metoda; Explarats see chapter Materials and method

Rys. 2. Sktad gatunkowy, rozmieszczenie oraz line&bnasion chwastéw w uprawie zerowej (siew béppani) 3-letniej
monokultury kukurydzy (szm™)

Fig. 2. Species composition, distribution and numbieweed seeds for no-tillage (direct sowing) egstin three-years
monoculture of corn (pcsa?)
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Rys. 3. Porownanie liczebém nasion gatunkéw jednétiiennych oraz dwutiennych w zalenosci od warstwy gleby w
uprawie zerowej (siew bezgredni) 3-letniej monokultury kukurydzy (szti?)

Fig. 3. Comparison of the number of seeds of magtemonous and dicotyledonous species dependirijeodepth of soil
layer for no-tillage (direct sowing) system in targears monoculture of corn (pea?)
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Rys. 4. Suma nasion chwastow w zalgci od warstwy gleby w uprawie zerowej (siew beizpdni) 3-letniej monokultury
kukurydzy (sztm™)

Fig. 4. Total weed seeds depending on the depsibfayer for no-tillage (direct sowing) systemthree-years monocul-
ture of corn (pcsm?)

Natomiast pionowy rozktad diaspor chwastéw w glebienigksza istotna rinica pomedzy ta warstwa a pozostatymi
oraz ich liczba, zalaly w gldwnej mierze od sposobu dwiema, byla widoczna tylko dla 3 gatunkdw,Gjeranium
uprawy. Najwgcej nasion (niezaimie od gatunku) znaj- pusillum (blisko 9-krotnie) oraz Chenopodium album
dowato s w warstwie 0-5 cm. Zattylko uwagy, ze naj- i Viola arvensigponad 3-krotnie) (rys. 2).
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Ponadto stwierdzono pewmprawidtowa¢, a mianowi- 0-5 cm oraz 6-10 cm. Istotnezrice pomgdzy tymi war-
cie, brak mechanicznych zabiegéw uprawowych (siem+ b stwami, a warstw 11-20 cm, stwierdzono dla 9 gatunkoéw,
posredni), oprécz zwakszenia zachwaszczenia catkowitegotj. Echinochloa crus-galli Setaria viridis Chenopodium
oraz istotnej redukcji liczby diaspor w warstwiel®-cm  album,Viola arvensisAnthemis arvensisGeranium pusil-
(ponad 3-krotnie) i 11-20 cm (blisko 9-krotnie),os@do- lum, Papaver rhoeasCentaurea cyanuisSonchus arvensis
wat nagromadzenie wkszej liczby nasion wszystkich ga- Natomiast dla 2 gatunkéw, tCerastium arvenseCarda-
tunkéw chwastéw, zaréwno jednaiennych jak i dwuli- minopsis arenosaréznice te byly statystycznie nieistotne
sciennych, w powierzchniowej warstwie gleby. Szcdegd  (rys. 5).
wyraznie proces ten byt widoczny, w przypadku taksonéw Ponadto stwierdzonoze w uprawie uproszczonej li-
zaliczanych do klasy dwdkiennych, gdy blisko 95% czebnd¢ diaspor chwastow jednétiiennych jak i dwuli-
wszystkich nasion tych gatunkéw znajdowate wi war-  $ciennych w warstwie 0-5 cm i 6-10 cm ksztattowatara
stwie 0-5 cm (rys. 2, 3, 4). podobnym poziomie i byta istotnie gkisza od puli nasion,

Zdaniem Opica [16], Roli i in. [20], Vanasse i Laxo jaka zostala zgromadzona w warstwie 11-20 cm. W&ynik
[34], Van Esso iin. [35] oraz w warunkach glebotwyc stad, ze zaniechanie wykonywania orki spowodowato
gdzie nie wykonuje sizadnych mechanicznych zabiegéw zmniejszenie liczby diaspor chwastéw welggdzych war-
uprawowych, nowy zaséb nasion chwastéw utrzymuje sistwach gleby, blisko 2-krotnie. Jednogzie uproszczenia
w warstwie 0-5 cm i nie jest przemieszczany wbgbrofilu ~ uprawowe spowodowaly nagromadzeniecksizej liczby
glebowego, jak to ma miejsce w przypadku uprawy avyk nasion wszystkich gatunkéw chwastéw, zaréwno jdenol
rzystupcej prag ptuga. Konsekwengjtego procesu me  sciennych jak i dwuliciennych, w warstwie gleby 0-10 cm.
by¢ zwigkszona ogodlna liczebgé diaspor jak réwnie sa-  Szczeg6lnie wyraie tendencja ta byta widoczna w przy-
mych chwastow w tanie sbny uprawnej w kolejnych la- padku gatunkow z klasy dwstiennych, gdy blisko 80%
tach uprawy. wszystkich nasion tych gatunkoéw znajdowale &i war-
stwie 0-10 cm (rys. 5, 6, 7).

Zblizone rezultaty otrzymali rownieBuhler i in. [5]
W uprawie uproszczonej stwierdzongcanie diaspory Witkowski [30], oraz Wrzesiska i in. [33], ktdrzy stwier-
11 taksonow, w olebie klasy jednoficiennej odnotowano dzili, ze w warunkach uprawy uproszczonej nowa popula-

wystepowanie 2 gatunkdw, tizchinochloa crus-galli Se- cja nasion chwastéw nie jest przemieszczanaelsgych
taria viridis, natomiast 9 pozostatych, G.henopodium al- warstw gleby na powierzchyijak to ma miejsce w przy-
bum, Viola arvensis,Anthemis arvensisGeranium pusil- padku uprawy tradycyjnej (pinej), przez co zdecydowana
lum, Papaver rhoeasCerastium arvenseCardaminopsis wieksza¢ nasion znajduje siw wierzchniej warstwie gle-
arenosa,Centaurea cyanus Sonchus arvensi® gatunki by (0-10 cm), a to w diiszej perspektywie czasowe] #go
z klasy dwuléciennych. Wrod tych 11 gatunkéw (warstwa doprowadzt do zwkkszenia populacji chwastow w tanie
0-20 cm), stwierdzono bardzo wyra dominacg 3 gatun-  rosliny uprawnej. Zdaniem Sekutowskiego i Roli [248jn
kow, tj. Viola arvensisPapaver rhoeas Echinochloa crus-  skuteczniejsz metod, mapca zasadniczy wplyw na regu-
galli (rys. 5). Podobnie jak w siewie beZpednim, rowni¢  lowanie zasobn@i glebowego banku nasion, a w konse-
i w tym przypadku, pionowy rozktad diaspor chwastéwkwencji stanu i stopnia zachwaszczenia fanu, jgstnie
w glebie oraz ich liczba, uzadeiony byt od sposobu upra- stosowanie zabiegéw agrotechnicznych z odpowiednio
wy roli. Najwiecej nasion znajdowato esiw warstwie branymi herbicydami.

3.2. Uprawa uproszczona (bezptna)

550(
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450C - 11-20 cm
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350C -
300C -
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ECHCG SETVI CHEAL VIOAR ANTAR GERPU PAPRH CERAR CARAR CENCY S ONAR
Objasnienia patrz rysunek 1; Explanations see figure 1

Rys. 5. Skifad gatunkowy, rozmieszczenie oraz line&bnasion chwastéw w uprawie uproszczonej 3-letniej mohioky kuku-
rydzy (szt:m?)

Fig. 5. Species composition, distribution and nuntfeveed seeds for reduced tillage system in thraesymonoculture of corn
(pcs:m?)
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Rys. 6. Poréwnanie liczebém nasion gatunkéw jednétiiennych oraz dwuiciennych w zalenosci od warstwy gleby
w uprawie uproszczonej 3-letniej monokultury kulkdry (szt.m?)

Fig. 6. Comparison of the number of seeds of magtemonous and dicotyledonous species dependirtjeodepth of soil
layer for reduced tillage system in three-years ouuiture of corn (pcan?)
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Rys. 7.2 Suma nasion chwastéw w zal@ci od warstwy gleby w uprawie uproszczonej 3-lgtm@nokultury kukurydzy
(szt:m™)
Fig. 7. ;I'otal weed seeds depending on the depbiblayer for reduced tillage system in three- ngemonoculture of corn
(pcs:m”®)

3.3. Uprawa tradycyjna (ptuzna) arenosa, Sonchus arvensis Capsella bursa-pastorisz
klasy dwulsciennych. W obgbie tych 9 gatunkow w war-

W uprawie tradycyjnej stwierdzonackznie diaspory stwie 0-20 cm, stwierdzono bardzo wjma dominacg,

9 takson6éw z klasy jednétiiennych (tak samo jak 2 gatunkow, tjAnthemis arvensisPapaver rhoeagrys. 8).

w dwoéch poprzednich uprawach) odnotowano gpstva- Réwniez i w tym systemie uprawy, pionowy rozktad dia-

nie 2 gatunkow, tjEchinochloa crus-galli Setaria viridis  spor chwastow w glebie oraz ich liczba, uzaiene byty

natomiast 7 pozostatych, fthenopodium albunViola ar- od pracy piluga, ale tak od gatunku chwastéw. Zabiegi

vensis,Anthemis arvensif?apaver rhoeasCardaminopsis uprawowe, a gtéwnie praca ptuga, oprécz zmniejszeat
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chwaszczenia catkowitego (o0 7,5% w poréwnaniu d@aup badanymi warstwami, stwierdzono jedynie dla 2 gkaduw
wy zerowej i 0 11,1% w odniesieniu do uprawy upozse tj. Anthemis arvensisPapaver rhoeasNatomiast dla 7 ga-
nej) oraz znacznej redukcji liczby diaspor chwaswwar-  tunkow, tj. Echinochloa crus-galliSetaria viridis Cheno-
stwie 0-5 cm i 6-10 cm, spowodowata przemieszczenipodium album,Viola arvensis,Cardaminopsis arenosa,
wigkszej liczby nasion do gbszych warstw gleby. Szcze- Sonchus arvensi$ Capsella bursa-pastoristwierdzone
golnie wyranie proces ten byt widoczny dla poziomu réznice w ilgci nasion pomidzy poszczegélnymi war-
11-20 cm. Istotne tdnice w ilcsci nasion pomidzy trzema  stwami byly statystycznie nieistotne (rys. 8).

400( -
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1500 -
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Objasnienia patrz rysunek 1; Explanations see figure 1

Rys. 8. Sktad gatunkowy, rozmieszczenie oraz linp&bnasion chwastéw w uprawie tradycyjnej 3-letniejrmokultury
kukurydzy (sztm™)

Fig. 8. Species composition, distribution and nunddeveed seeds for conventional tillage systethiee-years old mono-
culture of corn (pcsm?)
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Rys. 9. Poréwnanie liczebfio nasion gatunkéw jednétiennych oraz dwuiciennych w zalenosci od warstwy gleby
w uprawie tradycyjnej 3-letniej monokultury kukumgd(szt:m™)

Fig. 9. Comparison the number of seeds of monamdylous and dicotyledonous species in dependendeeathepth of
soli layer for conventional tillage system in thigears old monoculture of corn (pea?)
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Rys. 10. Suma nasion chwastow w zat#ci od warstwy gleby w uprawie tradycyjnej 3-letniapnokultury kukurydzy
(szt:m?)

Fig. 10. Total weed seeds in dependence on thé aésioli layer for conventional tillage systentlimee-years old mono-
culture of corn (pcsm?)

Ponadto zaobserwowange w uprawie tradycyjnej li- 5. Dla uprawy zerowej najwksz liczbe nasion poszcze-
czebnd¢ diaspor chwastow jednétiennych dla trzech ba- gélnych gatunkéw chwastow odnotowano w probkach gle
danych warstw gleby, ksztalttowatae sha podobnym po- bowych pobranych z warstwy 0-5 cm, natomiast w wjga
ziomie i byla statystycznie nieistotna. Natomiastpmey-  uproszczonej najwcej nasion stwierdzono w warstwie
padku gatunkéw zaliczanych do klasy dwciénnych ich 0-10 cm. Jedynie w uprawie tradycyjnej rozmieszazen
liczebnad¢ w warstwie 0-5 cm i 6-10 cm ksztaltowala B nasion bylo praktycznie réwnomierne dla calej bajlan
podobnym poziomie i byta nieznaczniectsza od puli na- warstwy gleby (0-20 cm).
sion, jaka zostata zgromadzona w warstwie 11-20\Wiyr.
nika std, ze wykonanie orki spowodowato praktycznie wy-
réwnanie liczby diaspor chwastéw w badanych warshwa [1] Adamczewski K., Matysiak K.: Klucz do okiania faz roz-
gleby, z nieznacznprzewag w odniesieniu do warstw wojowych rdlin jedno- i dwuliciennych w skali BBCH [K.
0-5 cmi 6-10 cm (rys. 8, 9, 10). Adamczewski, K. Matysiak — ttumaczenie i adaptadjsyd.

P i P I, Inst. Ochr. Rélin, Pozna, 2005, 134 ss.
ti ébgrz (Eg]e Vv\elrr;lglshgigﬁi (?tnrz{g;alISB(}W?;:nggsleaLithreZ%hx [2] Aldrich R.J.: Ekologia Chwastéw w Rlinach Uprawnych.
). Ly ! ) ) ’ Podstawy Zwalczania Chwastéw. Wyd. TChilE, Opole,
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