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ASSESSMENT COMPARISON BETWEEN PRODUCTION COST OF SWEET CORN
KERNELS BY CUTTING AND THRESHING METHODS

Summary

This study presents a comparison between productishof sweet corn by cutting and threshing methBefore threshing
sweet corn cobs were frozen in vapour of liquidogien. Production cost of sweet corn kernels hyiray method were
73,74 zt-t and by threshing method 97,77 Zland 95,82 ztt respectively for variant of purchase or rent ofse for lig-

uid nitrogen. The calculations showed that the bajtshare of production cost in threshing methowbit of cobs freezing.
It amounts to the level of about 88%. At the saffieiency and size of annual labor, the cutting Imek is more profitable.
At higher possible to obtaining annual utilizatidmigher efficiency of process and quality of obégirkernels as well as
possibility of gaining kernels after period of labmccumulations, threshing methods can be moreitptdé then cutting

method.

OCENA POROWNAWCZA KOSZTOW PONOSZONYCH W PROCESIE PO ZYSKIWANIA
ZIARNA KUKURYDZY CUKROWEJ METOD A ODCINANIA | OMLOTU

Streszczenie

Przedstawiono poréwnanie kosztow pozyskiwania aidqukurydzy cukrowej met@ddcinania i omtotu. Przed omtotem
kolby kukurydzy cukrowej mimono w oparach azotu. Koszty przy zastosowaniu meaiddinania wyniosty 73,74 zhta
koszty metaglomiotu 93.77 z¥ti 95.82 zkt odpowiednio dla wariantu z zakupem i dzew; zbiornika na ciekly azot.
Obliczenia wykazatye najwekszy udziat w metodzie omiotu mépszty mréenia na poziomie okoto 88%. Przy tych sa-
mych wydajnéciach i wielkgci pracy rocznej metoda odcinania jest bardziejagplna. Przy wiszym mégliwym do uzy-
skania wykorzystaniu rocznym i48yej sprawnéci procesu w metodzie omiotu oraz przy uedigieniu takich zalet jak:
wyzsza jakd¢ uzyskanego ziarna, i Flavosé jego pozyskiwania poza okresem sezonowyelrzgi pracy metoda omtotu

mcaze by bardziej optacalna gimetoda odcinania.

1. Wprowadzenie

produkt tym mniejsz czgscia kosztéw catkowitychskosz-
ty zakupu czynnika zamtalniczego. Koszt ten silnie zale-

Pozyskiwanie ziarna kukurydzy cukrowej na cele spozy od rodzaju i czasu zani@ego produktu oraz od rodza-

zywcze metod odcinania jest zwzane z powstawaniem
wzglednie wysokich strat iléciowych i jakaciowych su-
rowca [3, 15, 17]. W nagpstwie dalszych zabiegdéw, tj.
ptukania i blanszowania dochodzi do kolejnych jedpyt-
koéw [12]. Straty te mzna znacznie ogranicZypoprzez za-
stosowanie metody omiotu kolb, po uprzednim ichamer
niu [16]. Oceniajc ekonomicza efektywnd¢ dowolnego
systemu zameania naley uwzgkdni¢ jakos¢ uzyskanego
produktu oraz koszty poniesione na uzyskanie pridok
okreslonych parametrach jakoiowych [4]. Przewaga ko-
rzysci kriogenicznego mrenia, od strony jakei produk-
tu, nad metodami konwencjonalnymi [13], sprawie,za-
stosowanie cieklego azotu do meaia kolb kukurydzy jest
szczegOlnie korzystne od strony wydajciotego zabiegu
jak i jakdsci samego surowca. Zawaséoskrobi w ziarnie

ju urzadzenia zamrzalniczego [17].

Celem gtéwnym pracy byla ocena poréwnawcza kosz-
téw pozyskiwania ziarna kukurydzy cukrowej metamd-
cinania i omiotu.

2. Materiat i metody badan

Materiat do bada stanowity kolby kukurydzy cukrowej
odmiany Candle, zbierane w stadium dojr&zitonlecznej. W
tab. 1 przedstawiono charakterystykateriatu badawczego.

Po odkoszulkowaniu kolby kukurydzy cukrowej podda-
wano odziarnianiu dwiema metodami. Pierwsza mepmdia:-
gata nad odcinaniu ziarna, a druga na omiocie fxolboprzed-
nim ich zmraeniu.

Oddzielanie ziarna metgdodcinania przeprowadzono

kukurydzy cukrowej sprawiaze jest ona mato podatna na przy wyciu obcinarki przemystowej SC-120 firmy FMC Fo-
zmiany zamrzalnicze [10], a przechowywanie ziarna w odTech przy prdkosci katowej glowicy naowej 268,1 rads

stanie zamrzonym nie obnia jego widciwosci smako-
wych i technologicznych [1, 11, 18]. W stosunku kla-

i predkosci liniowej podajnika kolb 0,31 mi‘soraz wydajnéci
kolb okoto 1,1 t-H. Z kolei oddzielanie ziarna metpdmiotu

sycznych metod meégnia, mraenie kriogeniczne odznacza (luszczenia) realizowano na adzeniu ,Kruszek” firmy

sie nizszymi kosztami urgzen zamraalniczych i wy-
szymi kosztami eksploatacyjnymi, ponoszonymi w giéw
mierze na zakup cieklego azotu [6, 14]. BerlisRbinca [2]
podaje,ze koszt mraenia przy uyciu cieklego azotu jest
korzystniejszy dla produktéw diszych, gdy im drazszy
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PROMAR przy pedkasci obrotowej zespotu roboczego (tar-
czy) 94,2 rad'5i wydajnaici kolb okoto 2,8 t-H. Mrozenie
kolb przeprowadzono na stanowisku badawczym, veldita
rego wchodzita komora zamianicza oraz pojemnik na cie-
kly azot (naczynie Dewara firmy Taylor-Wharton mot®
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25) [16]. Temperatura ziarna przed p@niem wynosita okoto
20°C, a po mreeniu (przed omiotem) okoto €. Pomiary
przeprowadzono na probie ligej po 100 kolb dla kalej

odmiany.

W tab. 2 przedstawiono dane, w oparciu o ktérepe

wadzono kalkulacje kosztéw dla metody odcinaniafiotu.

Kalkulacg kosztéw metogl omiotu realizowano dla dwéch
wariantéw. Wariant pierwszy (MIl) uwzglniat zakup, a wa-
riant drugi (MIIA) dziezawg zbiornika na ciekly azot.

Dobrane wskaniki oparte m.in. na danych niemieckich [8]
zostaly zmodyfikowane w celu uwezgdhiania specyficznych
dla danego procesu warunkéw techniczno-ekonomitznyc
Koszty oprocentowania nie zostaty uweliiione.

3. Wyniki badan i ich analiza

Jak wynika z przeprowadzonej kalkulacji kosztow
(tab. 3) wystpuje zr@&nicowanie w zalenosci od techno-
logii oddzielania ziarna od kolb.

W przypadku odcinania koszty catkowite — przy wyke
staniu rocznym 320 godzin wynasakoto 10 tys. zt. W meto-
dzie zamraania koszty te wynogzokoto 38 tys. zi. Jednak

Tab. 1. Charakterystyka kolb kukurydzy
Table 1. Characteristics of sweet corn cobs

przeliczenie kosztéw na jednostiracy — ton — ze wzgldu
na wiksz wydajng¢ daje rezultat okolo 98 Zdla MIl

i okoto 96 zt-tdla MIIA. Technologia omiotu wykorzystiga
dziezawiony zbiornik cieklego azotu (MIIA) jest jedynie
0 okoto 2 zt tasza na tonie (rys. 1).
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Rys. 1. Koszty jednostkowe produkcji ziarna
Fig. 1. Unitary costs of kernels production

P Wyniki pomiaréw

Wyszczegolnienie 5d=do “rednio

Masa kolby bez éci, g 291,2-342,2 318,2
Dlugos¢ kolby, cm 19,4-22,1 22,4

Max. srednica kolby, mm 46,6-54,7 48,6
Liczba ziaren w rgdzie, szt. 27-34 28

Liczba rzddw ziarna, szt. 12-16 14
Wilgotnos¢ ziarna, % 76,2-77,6 76,7

Plon kolb, t-hd 15,816,9 16,2

Tab. 2. Dane wygiowe do kalkulacji kosztow analizowanych proceséw
Tab. 2. Initial data to calculate the cost of armadyg process
Metoda
Lp. Wyszczegolnienie Jednostkg Odcinanie | Omiot
Wartasé

1. | Cena miocarni brutto zt 60 000,00 14 000,P0
2. | Cena zbiornika azotu brutto zt - 9 000,00p
3. | Cena dzierawy zbiornika brutto zt/miesc - 40,00

4. | Cena maszyn i uggzer razem zt 60 000,00 23 000,00
5. | Cena wody technologicznej brutto zPm 4,00 4,00

6. | Cena cieklego azotu brutto 7t 0,00 400,00
7. | Cena energii elektrycznej brutto z+-kWh 0,29 0,29

8. | Cena robocizny brutto zFh 15,00 15,00
9. | Cena surowca (kolby) Z#t 400,00 400,00
10. | Cena produktu zFt 9 000,00 9 000,00
11. | Zuzycie energii elektrycznej kwh'h 1,15 1,6

12. | Zuzycie wody technologicznej it 0,40 0,00
13. | Zuzycie azotu t-tt 0,00 0,2

14. | Odzysk (sprawni procesu) % 0,40 0,68
15. | Wydajndi¢ ziarna/procesu th 0,44 1,22
16. | Wykorzystanie roczne maszyn h/rok 320 320
17. | Produkcja roczna t/rok 140,80 391,68
18. | Przewidywany okresaytkowania maszyn lat 20 20
19. | Stopa amortyzacji % 5,0% 5,0%
20. | Wskanik kosztéw ubezpieczenia % 0,3% 0,3%
21. | Wskanik kosztow konserwaciji % 0,5% 0,5%
22. | Wskanik kosztéw napraw (roczny) % 3,0% 3,0%

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie [8, 9]
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Tab. 3. Koszty roczne i jednostkowe dla metody walcia i omiotu

Table 3. Annual and unitary cost for cutting ancething method

Metode

Koszty Jednostka " cnanicMi | Omiot Ml Omiot MIIA
Amortyzacja zt/rok 3 000,00 1 150,00 700,00
Ubezpieczenie zl/rok 100,00 57,50 35,00
Konserwacja zt/rok 200,00 115,00 70,00
Naprawy ztrok 1 200,00 690,00 420,00
Energia elektryczna zl/rok 107,30 149,29 149,29
Materiaty pomocnicze — woda i azot zl/rok 225,28 334,40 31232,00
Robocizna zi/rok 4 800,00 4 800,00 4800,00
Razem koszty ztrok 10382,58 38296,19 37406,00
Koszty jednostkowe - na godzipracy zl/rok 32,45 119,68 116,89

- ha toa produktu zt/rok 73,74 97,77 95,82

Trudndci w precyzyjnym skalkulowaniu niektérych czyn- ziarna, rozdrobnienie kolb, redukcja sezonowychetigan

nikéw, sprawity,ze nie zostaty one odig w kalkulacji. Czyn-
niki te mog znacaco wplywa& na wielké¢ ponoszonych
kosztéw, a tym samym decydoiva optacalnéci metody
Czynniki, ktére naley uwzgkdni¢ to: termin zbioru kolb, do-
bor odmian, wydajn@ pojedynczych maszyn, plon przetwor- (1
czy kolb, plon oddzielonego ziarna, rozdrobniemiby k

Metoda omiotu w stosunku do metody odcinania ptewa
na wczéniejszy zbior kolb (od 2 do 4 dni) przy wszej wil-
gotnaci ziarna (78-80%), a przez to o #eyej jakdci surow-
ca (delikatné¢ ziarna, zawart@ cukrow). W przypadku me- 3]
tody odcinania, odcinanie ziarna o tak wysokiejgethcci
Zwiazanie jest z diymi jego stratami (ubytki potptynnego [4]
miazszu). Dlatego w praktyce przyptje st do zbioru kolb
przy nizszej wilgotndci ziarna (72-68%).

Obcinarki ziarnagsmniej wydajne ri maszyny miéace, a
ponadto ich zespoly roboczg Isardziej wraliwe zaréwno na
odmiarg jak i na jaké¢ surowca (ksztalt kolb). Jak podaje
Bhumiratana i inni [5] tylko 70-80% kolb poddawgjeat od-
cinaniu, podczas gdy oddzielaniu metasntotu mana pod-
dat ponad 90% kolb. Wynikagy skd wyzszy plon przetwor-
czy surowca (kolb) oraz vigzy stopié odziarnienia kolb me-

(2

(6]

- . LI ; (7]
tods omiotu sprawize mana ogolnie liczy na wikszy plon
pozyskanego ziarna. Na kogzymetody omiotu przemawia [g]
réwniez to, ze podczas omiotu ziarna, w odn@eniu od meto-
dy odcinania, dochodzi do znacznego rozdrobniedini [©]
kolbowych, a tym samym i do redukcji ewentualnyolsZtow [10]
rozdrabniania.

Uwzgkdnienie powyszych korzyci maze powodowd,  [11]
ze w okrglonych warunkach mi@ wzrasta opfacalné¢ sto-
sowania tej metody w stosunku do technologii metmttina- 121
nia.

4. Wnioski 13]
1. Przeprowadzone obliczenia wykazatg, dla zateonych  [14]

uwarunkowa technicznych, technologicznych i organizacyj-
nych, koszt jednostkowy pozyskiwania ziarna mgtochtotu 15]
jest wyzszy niz metod, odcinania o okoto 23% w przeliczeniu

na 1 tog produktu i o okoto 400%, w przeliczeniu na 1 gedzi [1¢]
ne pracy.

2. O opftacalnéci metody omiotu decyduje przede wszystkim[17]
koszt cieklego azotu, ktérego udziat wynosi okddBogdtu
kosztow.

3. Poza skwantyfikowanymi czynnikami ekonomicznymi[ls]
istotne jest te uwzgkdnienie przy ocenie metody omiotu tak-

ze czynnikéw trudno mierzalnych takich jak: lepsa#agf¢
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pracy, maliwos¢ przechowywania surowca.
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