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AZADIRACHTIN AS A PRODUCT FOR CONTROL OF COLORADO B EETLES
Summary

The investigations were carried out in laboratognditions using a commercially available neem esttrbleemAzal-T/S
and Treex Bio containing 10 g of azadirachtin A &@dg of azadirachtin A+B, respectively. The efteadifferent concen-
trations (300 ppm and 500 ppm) of azadirachtin loa mortality, growth and number of laid eggs wasted. All stages of
development of Leptinotarsa decemlineata were udedality of treated eggs and larvae L1, L2 wasyMaigh. The high-

est mortality of larvae L3 was done for NeemAzatamcentration 300 ppm and Treex Bio in concerdratbt00 ppm,

66,6% and 56,6%. respectively. Treated larvae Lrevirhibited in their development. In case usingiMézal — T/S at the
recommended dose 45% of imago of second generatisrdone and 33% after application Treex Bio, oRlgproductive

effect was observed when adult insects were fddfalinge treated with two products separately agblin different con-

centrations. The numbers of hatching eggs mass vessehigh reduced. These results suggest that fpatthucts could be
use in protection against this pest in organic po¢s. Results should be further evaluated in fieladitions.

ZASTOSOWANIE AZADYRACHTYNY DO OGRANICZANIA
SZKODLIWO SCI STONKI ZIEMNIACZANEJ

Streszczenie

Azadyrachtyna jest substapcaktywry dopuszczapdo ochrony rélin w rolnictwie ekologicznym i stosowana w innych
krajach europejskich. Istnieje bardzo silna potraehby réwnie w Polsce zostata ona ydzona dasrodkéw ochrony ro-
slin dozwolonych do stosowania. Pod naZimeem” jest ona stosowana w ochronie jakodek owadobojczy, repelentny i
antyfidantny, ma wigiwasci regulowania rozwoju i zdoldoi rozrodczych. W sumie okoto 400 gatunkéw owaddarzato
sie wrazliwymi na dziatanie tej substancji. Niniejsza prazawiera wyniki badélaboratoryjnych dotyezych wykorzysta-
nia azadyrachtyny do ograniczania szkodKeiostonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlindaja Stosowanarodki
zawierajce azadyrachtynw r&nych dawkach, ktére stosowano w dwoéch koncentracja@0 ppm i 500 ppm. Opryskom
poddano stadium jaja, stadia larwalne oraz owadyodte. Owady testowe mialy podawany pokarm w positat ziem-
niaka opryskanyckirodkiem. W przypadku jaj, oprysk wykonano geidich, na ktérych znaleziono zojaj. Wyniki wska-
Zuj, ze oprysk azadyrachtyrcatkowicie wstrzymuje rozwdj jaj, powoduje wyséikiertelng¢ larw L1 i L2 oraz znacznie
obnia tempo rozwoju fizjologicznego. Obserwowano stmppiwzrost odporn@i na azadyrachtynu starszych stadiow
rozwojowych szkodnika, jednogzie obserwowano stabszy wylchrz;szczy z populacji opryskanych larw L4, ktére roz-
poczynaty okres zdia do gleby w celu przepoczwarczenia. Stwierdzommiez hamujcy wplyw azadyrachtyny na ak-
tywnai¢ piciong owaddw dorostych i nigkliczbe ziawonych przez nie jaj. SkutecZhdestowanyckrodkéw jest zbfiona do
siebie, jednoczmie stwierdzono mitiwosé ich stosowania w dawce obonej. W kolejnym roku wykonane zosgtdrada-
nia polowe. Po zarejestrowaniu w Polsce testowanyetkéw ochrony rdlin mog; one sté sie zalecanymi do ochrony
upraw ziemniaka, szczegolnie w systemie ekologitzny

Whprowadzenie i cel Azadyrachtyna jest substaa@ktywr dopuszczom do
ochrony w rolnictwie ekologicznym i stosowana w lwie
Rolnictwo ekologiczne jest technolagirodukcji rolni-  krajach europejskich. Jest ona stosowana w ochroflie
czej, w ktorej nie stosujeesirodkdw produkcji uzyskiwa- gtdwnie jako srodek antyfidantny, ale wykazuje réwaie
nych metod przemystowej syntezy chemicznej. Taki sys-wiasciwosci repelentne, owadobojcze i hamowania rozwoju
tem produkcji rolniczej nie stanowi zagemia dlasrodowi-  oraz ograniczania zdoléa rozrodczych owadéw. W sumie
ska, a otrzymane produkty znajauyielu nabywcéw. Pro- okoto 400 gatunkéw owadéw jest whavych na dziatanie
wadzenie upraw zgodnie z zaleceniami rolnictwa @Kol tej substancji [2, 3, 4, 5]. Azadyrachtyna ekstrafoa
gicznego wymaga jednak, szczegoélnie w zakresieooghr z miodli indyjskiej, jest stosowana w formie oldjib eks-
roslin, opracowania szczegoétowych zaléc®becnie w kra- traktu (1%, 3%, 4%) przeznaczonego do ramZenia w
ju nie masrodka zwalczajcego stonk ziemniaczas, beda-  wodzie oraz w formie granul.
cego jednoczmie zakwalifikowanym dla potrzeb rolnictwa Celem omawianych bafidbyta 1) ocena wptywu emych
ekologicznego. Jedyn§rodek biologiczny, oparty na krysz- form i koncentracji azadyrachtyny deniertelng¢, rozwoj fi-
tatach bakteriiBacillus thuringiensissubsp tenebrioniso  zjologiczny larw i aktywné¢ zyciows imago stonki ziemnia-
nazwie handlowej Novodor, stracit waos¢ rejestracji w  czanej (zdoIn@ do skiadania jaj), 2) poréwnanie skutecono
kraju kilka lat temu. Brak mdiwosci ochrony upraw ziem- polskiego preparatu zawieseggo azadyrachtyree srodkiem
niaka ekologicznego w Polsce skutkuje drastyczmeiej- dostpnym w handlu zagranicznym, 3) ocenazimmsci sto-
Szajca Sig powierzchm, upraw tego ziemioptodu. sowania testowanych preparatow w daweezaj od zalecanej.
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Materiat i metody

no analia ANOVA po ich przeksztatceniu logarytmicznym
Freemana-Tukey'&rednie wyniki poréwnano na poziomie

Badania wykonano w warunkach laboratoryjnych z zaistotndgci p<0,05.

stosowaniem plytek Petriego oraz izolatoréw. Ocerud-
dano wszystkie stadia rozwojowe stonki ziemniacgane
Azadyrachtyg stosowano w postaci dwochzrych prepa-
ratow. Jeden z nich o nazwie handlowej NeemAzalS-T/
(udostpniony przez firm Trifolio —M), drugi polski prepa-
rat o nazwie handlowej Treex Biogdacy w trakcie bada
zostat dostarczony przez figmPestinova. Oba preparaty
réznia sic miedzy sol. Preparat Neem Azal — T/S zawiera
1% (10 g/l) azadyrachtyny A, natomiast w skladziepara-

tu Treex Bio znajduje 6i3% (30 g/l) azadyrachtyny w for-
mach A+B. Dawk zalecan przez producentéw do zwal-
czania stonki w uprawach rolniczych jest 2,5 ligradka
rozcieaczonego w 500 | wody/ha, co pozwala uzyskaz-
twor o koncentracji 0,5% (500 ppm). W badaniaciotab
toryjnych stosowano réwniekoncentracje obaon 0,3%
(300 ppm) — 1,5 litragrodka/500 | wody/ha. Ocenie podle-
gatasmiertelng¢ traktowanych owadow, ich rozwdj fizjo-
logiczny oraz aktywn@& zyciowa chraszczy (liczba ztoo-
nych przez samice jaj). W przypadku tego ostatniegtu
wykorzystano izolatory, gdzie umieszczono¢ reemnia-
czary opryskan badanymgrodkami oraz po 5 par owadow.
Obserwacje prowadzono przez 10 dni. Testy dla falod-
szych stadiow larwalnych L1/L2 trwaly krocej z uwam
wysoka skutecznét stosowanychrodkéw. Badania wyko-
nano w 10 powtdrzeniach, po 5 owadéw wdgan. Opry-

Wyniki i dyskusja

Zestawienie wynikow przedstawiono na rysunku 1,2,3
ponizej. Zywotndé¢ wszystkich stadidw rozwojowych
szkodnika w trzech powtorzeniach kontroli notowamo
przedziale od 85% (w odniesieniu do stadium L4186%
(stadium jaja, L1, L2, L3). Stadium jaja oraz stedilarwy
L1/L2 jest bardzo wrdiwe na dziatanie azadyrachtyny. Jest
to sytuacja analogiczna jak dla metody biologiczigezie
stosowanie toksyny bakteryjnej jest zalecane wefdziv.
czarnej gtowki, a najpdiej w stadium larwy L2 [1]. W ni-
niejszych badaniach obserwowano bardzo wyskutecz-
nos¢ owadobojcz w stosunku do jaj, mlodszych stadidw
larwalnych oraz zatrzymanie rozwoju fizjologicznedro-
dobne tendencje opisali inni badacze stggufen sam pre-
parat [3]. Po uptywie 3 doby od oprysku zidbserwowano
jedynie pojedyncze zdrowe jaja. W trakcie obserivaci
towano réwnie liczbe wylegtych larw pierwszego pokole-
nia. Jak ilustryj wyniki wykresu 1, najwiksz liczbe wyle-
glych larw obserwowano w przypadku stosowania piapa
Neem — AzalT/M, ale naly zaznaczy, ze po uptywie na-
stgpnej doby byly one jumartwe. Dla pozostatycitodkow
i koncentracji obserwowano zbtina, niewiellq liczbe wy-

skom poddawano owady oraz ich pokarm. Dane opracowégtych larw L1.
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Rys. 1. Wptyw azadyrachtyny na rozwdj jaj stonkimniaczanej
Fig. 1. Influence of azadirachtin on hatching egfeptinotarsa decemlineata

Ponizej przedstawionéredni procengywotnasci larw L3 po oprysku dwoma preparatami w dwochdeamiracjach.

70 66,6

60

50 45

56,6
50

40 -
30 4
20

10 4
0

$rednia liczba zywych larw L3

Neem - Azal
0,3%

Neem - Azal
0,5%

Tree - Bio 0,5% Tree - Bio 0,3%

preparat i st ezenie

Rys. 2. Wptyw azadyrachtyny mgwotnas¢ larw L3
Fig. 2. Influence of azadirachtin on surviving aflae L3
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Rys. 3. Wplyw azadyrachtyny na liczhtozonych jaj przez cheszcze karmione traktownym pokarmem
Fig. 3. Influence of azadirachtin on number ofllagéggs by imagoes feed with treated leaves.

Tab. 1. Wartéci P uzyskane dla kombinacji testéw opracowanydhizpwarianciji
Table 1. Values of statistical P level for differéests combinations developed by ANOVA

Stadium larwy L3

Preparat

P=0,81 brak rfnic

koncentracja

P= 0,45 brak rinic

Preparat/koncentracja

P= 0,15 brak interakcji

Stadium larwy L4

Preparat

P= 0,053 brak thic

koncentracja

P= 0,08 brak rfic

Preparat/koncentracja

P=0,90 brak interakcji

Stadium larwy L1/L2

2 doba 3 doba 5 doba 8 dobal
Preparat P=0,57 P=0,74 P=0,03 * P=0,89
koncentracja P= 10,46 P=0,21 P= 0,75 P=0,28
Preparat/koncentracja P=0,48 P= 10,50 P= 10,58 P= 0,08

* s réznice/significantly diffrent

Sredniazywotnaci¢ traktowanych larw L3 wahataesiv
przedziale od 45 do 66%, co pozwala wnioskgwe te-
stowane preparaty pozwalegredukowa populacje szkod-
nika o okoto 50%. Ten wynik nina uzné za zadawalagy
dla praktyki.

W przypadku larwy starszej (L4), ktora po oprysa:
szfa na przepoczwarczenie obserwowano znaczneestai
liczby wylegtych owadow drugiego pokolenigednio dla
NeemAzal i Treex Bio odpowiednio 45% i 33% wgipwe;j
populacji larw L4 (wyniki nie obrazowane wykresem).

tych w tab. 1 wynikaze nie uzyskano istotnych adic w
wynikach r@nych kombinacji testow, z jednym vagkiem
— dopiero po uptywie 5. doby obserwowananiée w sku-
teczndci dziatania obu zastosowanyétodkéw w stosunku
do miodszych larw stonki. Poréwngj$rednie liczby ob-
serwowanych zdrowych larw L1/L2 (0,37 i 1,63 dlaee-
Azal i Treex Bio, odpowiednio) stwierdzonge w phtej
dobie po oprysku wyspuje istotnie wiksza liczba zdro-
wych larw, co meae §wiadczy o istotnie statystycznie wol-
niejszym tempie dziatania polskiego preparatu (X ig®).

Na wykresie (rys. 3) przedstawiono wpltyw preparatéw

na aktywné¢ zyciows, ktérej wykladnikiem w niniejszym
artykule jestsrednia liczba zigonych jaj przez storkkar-
miomg traktowanym pokarmem. Uzyskanemé&e pozwala-
ja wnioskowd, ze azadyrachtyna, bez wzdl na jej forng
(A lub B) i koncentragj, bardzo silnie ogranicza zdokio
szkodnika do reprodukcji, co jest bardzozme z uwagi na
liczebna¢ drugiego pokolenia szkodnika, bardzieytocz-
nego nk pokolenie pierwsze.

Analiza statystyczna précz jednego przypadku,wye
kazala istotnych rfnic w skuteczngri srodkéw w zaleno-
sci od zawartéci i koncentracji substancji aktywnej oraz jej
wptywu na poszczegOlne stadia rozwojowe szkod ritikal-

Whnioski

Oprysk testowanymérodkami catkowicie wstrzymuje roz-
woj jaj i powoduje bardzo wysaksmiertelngé wsréd larw
L1 i L2 (rzedu 90-100%). Preparat polski wykazuje wol-
niejsze tempo dzialania, ale nie notowano istotryznic

w $miertelngci traktowanych owadéw. W przypadku larw
starszych (L3 i L4) obserwowano znacznie opony roz-
woj fizjologiczny. W praktyce oprysk azadyrachiystar-
szych larw stonki nie spowoduje natychmiastowegoizah
nia liczebnéci szkodnika. Nalgy stosowé ta substang
gtéwnie jako wstrzymuijca rozwoj fizjologiczny, a nie jako

tecznad¢ obusrodkdw jest porownywalna. Z danych zawar-insektycyd.
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