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BIOLOGICAL AND ECONOMICAL EFFECTS OF NITROGEN FERTI LIZATION
DESISTING IN SPRING BARLEY AND SPRING TRITICALE CUL TIVATION

Summary

The experiment was carried out at Zlotniki Expeniaé Station that belongs to August CieszkowskiicAfjural Univer-
sity in Poznd on a sandy loam soil classified as Albic Luvisal4997-2006. Treatments included two levels abgin
fertilization (0 and 100 kg N-Ha.

High variation of weather conditions reflected iratp yield of spring barley and spring triticale dnn effects of nitrogen
fertilization desisting. Growing of spring triticalwithout nitrogen fertilization decreased the grgield about 0.92 t-ha
compared to fertilized field. For spring barleysHhind of difference was lower and reached 0.4&'-fihe research shows
that the grain yield of both cereals was not clgsmrrelated with its components and no differeaceording to N fertili-
zation was observed.

Desisting of nitrogen fertilization decreased vatifalirect surplus for both species.

BIOLOGICZNE | EKONOMICZNE SKUTKI ZANIECHANIA NAWO  ZENIA AZOTEM
UPRAW JECZMIENIA JAREGO | PSZEN ZYTA JAREGO

Streszczenie

Do lat 90. minionego wieku najémiejszym kryterium uprawy zbdyto uzyskanie wysokich plonéw. Obecniedd tych
kryteribw zarysowuyj sie nowe tendencje i coraz éliszego znaczenia nabiera j@kgrodukowanego ziarna. Zgkiszenie
produkcji biomasy rénych gatunkéw réin najczsciej uzyskuje gipoprzez wzrost nawenia azotem ¢sto z rénym skut-
kiem dlasrodowiska naturalnegoDwviadczenia przeprowadzono w latach 1997-2006 nhiglptowej w stacji Ztotniki na-
lezqcej do Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskwed?oznaniu. Obiekty dwiadczalne stanowity dwa poziomy na-
wazenia azotem (0 i 100 kg N-ha. Duwza zmienng¢ warunkéw pogodowych w latach baidaptywata na plondczmienia
jarego i pszetyta jarego oraz efekty zaniechania naetia azotem. Uprawa pszste jarego bez nawenia azotem obni-
zyla plon ziarna o 0,92 t-Hfa a w pczmieniu jarym o 0,45 t-Hav poréwnaniu do pél nawionych. Badania wykazalye
plony ziarna obu zhidnie byty silnie skorelowane z komponentami plomoava nie stwierdzono zmiany sity zwku na
skutek nawtenia azotem. Zaniechanie stosowania azotuzghnnadwyke bezpérednig z uprawy obydwu gatunkéw zb6

Wstep biologicznego wizania azotu, co zapewni najksze efek-
ty produkcyjne, a nie stworzy zagemia dlasrodowiska
Wzrastajca liczba ludnéci swiata i shd zwickszapce  naturalnego.
sie zapotrzebowanie naywno$¢ wymuszaty dziatania W tym obszarze mieszesie badania nad efektami ob-
zmierzajice do poprawy produkcfiywnosci. W skali cate- nizania czy eliminowania syntetycznych nawozéw mineral
go swiata, a zwlaszcza w krajach rozwityich odbywalo  nych.
si¢ to gtownie drog intensyfikacji naktadéw i wzrostu pro-

dukcji z jednostki powierzchni. Materiatl i metody

Te dizenia zaowocowaly wprawdzie ziiszeniem
plonéw, jednak jako skutek uboczny pojawity powazne Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1997-2006 w
zagraenia dlasrodowiska naturalnego. Stacji déwiadczalnej Ztotniki k/Poznania. Wykonano je w

W obecnej dobie o zagreniachsrodowiska przyrodni- uktadzie blokéw losowanych kompletnych (split-plot)4
czego ptyacych z intensyfikacji produkcji rolniczej nie ma powtorzeniach. Gleppola déwiadczalnego zaliczono do
potrzeby nikogo przekonywaJeli dodamy do tego prze- klas bonitacyjnych IVa i IVb, a wedtug przydageorolni-
konanie, & problem dystrybucjtywnosci z regionéw o wy-  czej do kompleksu 4z¢tni bardzo dobry) i 5Zytni dobry).
sokiej produkcji w réne rejonyswiata nie daje siefek- Gleba pola déwiadczalnego charakteryzowata; sidczy-
tywnie rozwizat to zrozumiale stajsie dazenia do elimi- nem na poziomie pH 5,7 (w 1 M KCI), wyspkawart@cia
nowania ucizliwych dla srodowiska technologii uprawy, fosforu (8,3 mg P/100g glebykrednia potasu (9,4 mg

nawet kosztem poziomu uzyskiwanych plonéw. K/100g gleby) i magnezu (3,5 mg Mg/100g gleby) oraz
Takie strategie wspomagane dodatkowo dé&¢ cz-  zawierata 1,1% prochnicy.

stym zjawiskiem nadprodukcfiywnosci w coraz liczniej- Doswiadczenia polowe obejmowaltggzmien jary oraz

szej grupie pastw. pszeriyto jare. Zat@ono je metod losowanych blokéw
Zarysowane powiej przestanki wywotaly zaintereso- w 4 powtorzeniach.

wanie nauki i praktyki rolniczej technologiami mpisten- Czynnikiem badawczym byto nawenie azotem z po-

sywnymi, a tym samym mniej zaburgeymi naturalny ziomami: 0 i 100 kg N-Ha Nawazenie azotem w formie
uktad warunkéwsrodowiska. Wedtug Fotymy [4] korzyst- saletry amonowej stosowano w 2 terminach: 50 kgalN-h
nym rozwizaniem jest zrownowane naweenie rdélin  przed siewem oraz na odpowiednich obiektach 50 k@ N
taczace stosowanie nawozéw mineralnych, naturalnych W fazie krzewienia (BBCH 21).
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Jeczmien jary odmiany Stratus jak i pszaro jare od-
miany Migo uprawiano w czteropolowych ptodozmianach

Wspotczynniki zmiennéei (CV) analizowanych cech
obliczono ze wzoru: CV = S/XL00% gdzie:

zachowaniem od 1997 roku statycznego ukladu poaiomdéS — odchylenie standardowe,

badanego czynnika dla wszystkich gatunk&ezien jary
wystepowat w zmianowaniu: buraki pastewne-+¢Gzmien
jary, owies, pszenica ozima. Z kolei psz¢@n jare w plo-
dozmianie: buraki pastewne++, pszgio jare, groch siew-
ny, pszenica ozima. We wszystkich latach badgsiewa-
no 400 kietkujcych ziarniakéw gczmienia na 1 foraz
450 ziarn pszeiyta na 1 i Przygte w badaniach poziomy
nawazenia (bez azotu i z naweniem) utrzymywaneasw
podanych plodozmianach i tak w burakach pastewrsgch
to obiekty 0 i 160 kg N/ha, w grochu siewnym O i k@
N/ha a w zbgach 0 i 100 kg N/ha.

W zakresie pielgnacji plantacji pszewyta jarego apliko-
wano Chwastox Extra w ifoi 3,5 I/ha oraz w fazie klosze-
nia Tilt 250 EC - 0,5 I-Halub Bravo 500 EC -2 |-a Na-

X — érednia arytmetyczna.

Miernik optacalnéci zabiegu @ wyliczono wedtug Mie-
rzejewskiej [7] ze wzoru: O= W, — K, gdzie:

W, — wartag¢ zwyzki plonu w zt na 1 ha

K, - koszty zabiegu w zt na 1ha

Wyniki i dyskusja

W strefie klimatu umiarkowanego, temperatura pewie
trza i opady s tymi czynnikami pogody, ktére wykazuj
dwze zr@nicowanie pomidzy latami prowadzenia obser-
wacji. W Wielkopolsce, regionie, w ktérym wykonado-
$wiadczenia stan pogody ksztaltowany jest gtéwnieepr
masy powietrza polarno-morskiego i polarno-kontyakn

tomiast u ¢czmienia jarego Chwastox Turbo 340 SL Wnego w skali roku odpowiednio 59% i 28% [6]. W whmi

dawce 2 |-hd oraz Fastac 100 EC 1,5 Iha
Pozostate zabiegi wykonano zgodnie z zaleceniami p
prawnej agrotechniki dla tych gatunkow.

tego klimat Wielkopolski charakteryzuje; sisznorodndcia
typdw pogody, co potwierdzafane zawarte w tab. 1.

Tab. 1. Warunki pogodowe w Stacji Baadczalnej Ztotniki w latach 1997-2006
Table 1. Weather conditions at Experimental StagibAtotniki in 1997-2006

Srednia
Miesiqce Lata /YeaI’S Average
Months -
1997 | 1998 | 1999] 2004 2001 2002 2003 2004 2005 2pog 2282000
Temperatura
Temperature (°C)
[ 2,9 2,4 1,7 0,3 0,6 1,5 1.4 3,2 2.4 5,3 -15
I 35 51 0,1 41 2,1 51 2.1 2,3 -0,9 -0,5 -0,5
i 54 4,6 6,5 5,4 3,7 3,8 4,9 5,7 25 1,7 33
\Y; 7.4 12,0 11,6 14,6 9,8 10,7 10,2 11,4 11,6 10,5 8,3
\Y; 14,9 17,1 16,0 18,6 17,0 19,2 18,0 14,1 14,6 15,9 13,9
VI 19,1 19,4 18,3 19,9 16,7 19,8 21,1 17,5 18,5 20,1 17,2
\Yili 19,6 19,5 22,4 17,5 21,8 22,2 21,7 19,6 21,3 24,4 18,8
Wil 22,4 18,3 20,3 20,1 21,3 23,7 22,0 21,2 19,1 18,6 18,1
IX 15,8 15,2 19,2 14,3 12,9 15,9 16,5 15,9 17,3 18,3 13,5
X 8,5 8,9 9,8 13,3 13,3 7,3 6,6 11,1 12,1 11,8 8,9
Xl 3,6 0,3 3,6 7,3 41 41 6,1 4,7 41 5,0 3,6
Xl 2,0 0,0 1,9 2,8 -0,7 2,7 2,0 33 0,7 31 0,0
Srednia- | g g 102 | 109 | 115| 102 | 109 8,8 9,5 103| 10,3 8,6
Average
Srednia —
Averagelll - 14,8 15,2 15,9 16,0 15,1 16,6 16,8 14,9 14,6 15,2 331
VI
Opady
Rainfall (mm)
[ 1,00 42,7 38,1 27,6 30,9 34,2 48,0 452 339 11,8 28,3
I 47,0 28,9 34,0 37,0 19,9 67,2 7,0 30,4 51,1 21,7 26,5
i 21,4 46,5 59,2 | 102,3 | 459 57,0 12,0 18,8 36,7 18,3 29,8
\Y; 49,7 34,9 60,6 18,2 38,2 37,0 24,0 19,6 20,5 40,4 31,4
\Y 72,5 30,6 44.4 50,6 9,2 69,0 20,0 52,0 20,5 37,9 48,5
VI 20,2 72,2 754 | 421 66,9 48,0 27,0 56,4 14,2 43,9 59,6
\Yili 192,8 60,6 31,8 69,1 97,5 26,0 85,0 43,4 88,2 14,5 76,4
Wil 22,9 60,0 16,2 72,7 51,7 70,0 8,9 71,7 49,7 | 1248 53,2
IX 28,0 75,8 63,9 36,5 | 1132 | 450 21,8 31,5 27,8 23,3 46,0
X 57,9 70,0 40,4 16,6 37,0 91,0 30,4 46,2 6,7 21,7 34,4
Xl 11,8 53,4 33,7 471 20,1 46,0 18,5 43,8 13,3 11,5 35,4
Xl 335 51,2 46,8 60,9 38,6 23,0 33,3 23,0 715 22,0 39,0
SSuunr;a 558,7 626,8 545 580,77 569,1 613)4 3359 4820  434,891,8 508,5
Sﬁmflﬁ‘m 379,5 304,8| 287,6| 3550 3094 3070 1769  261,9 ,8229 279,8 298,9
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Srednia temperatura roczna okresu iadahata si od  zmniejszylo obsaglkloséw srednio o 96 szt-rif tj. 15,5%,
8,8 °C do 11,5 °C, i dla kdego roku byta wisza odsred-  liczbe ziarn w klosie 0 3,8% i w najmniejszym stopniu ma-
niej z wielolecia. W okresie wegetacji zbfarych tj. od se tysiaca ziarn o ok. 0,4g. Mniejsze plonowangezmienia
marca do sierpnidrednia temperatura poszczegdlnych latjiarego w uprawie bez nawenia azotem powodowane byto
miescita sk w zakresie 14,6°C-16,6°C, co bylo réwnie zmniejszeniem obsady klosésvednio o 103 szt-n? tj.
wicksza wartdscia od sredniej z wielolecia. Mzna wigc  13,9%. Ponadto stwierdzonze u tego zbza railiny upra-
stwierdzt, ze lata przygte w opracowaniu byly cieplej- wiane bez nawitenia azotem charakteryzowahe siieco
szymi niz srednio dla tego rejonu klimatycznego. | taki wickszz masg tysiaca ziarn. § nie typow reakcg roslin
uktad odnotowano dla kdego miesica z okresu wegetacji ttumaczy mozna wspoizalenoscia pomidzy podstawo-
badanych gatunkow zbo wymi komponentami plonowania. Wielk® poszczegol-

nych komponentow plonowania zajenie tylko od zaspo-

Analiza sum opaddw z okresu bad&wniez potwier-  kojenia potrzehzywieniowych ralin i niekiedy obserwuje
dza zrénicowanie pod tym wzgtem poszczegélnych lat sie obnizanie jednego z tych parametréw na skutek zpacz
jak i okreséw rozwoju o najwkszej wraliwosci zb& na  cego wzrostu innego komponentu i o takiej reakagle
niedobory wody. W dziestioletnim okresie bada wzgk-  dem gczmienia jarego donosi Fotyma [2], a w odniesieniu
deméredniej sumy opadéw za okres marzec-sigrpigy-  do pszenyta Koziara [6].
stapito pie¢ lat o opadach mniejszych iegdi 0 opadach Charakterystyki statystyczne wyliczone dla ploniday
przewy.szapcych wyliczory $rednia. Szczegllnie nieko- danych gatunkéw zhlidi ich komponentéw plonowania
rzystnie pod wzgidem warunkéw wodnych zaprezentowatwskazuj na wzrost wartéci odchylenia standardowego i
sig 2003 rok, co zbiegto sidodatkowo z jednz najwy-  czesto wspOlczynnika zmiendoi (tab. 4). Mogloby to
szych wartéci sredniej temperatury powietrza. | wtdae w  oznaczé pogorszenie parametrow oceny statystycznej jed-
tym roku zebrano najgméze plony ¢czmienia jarego, nak w czsci jest to rezultat korzystnego w praktycznym
pszenyta jarego nawzonych dawk 100 kg N-ha. Plony  rolnictwie zwickszenia, wartéci maksimum analizowanych
zb& z tego roku, uprawianych bez naignia naleaty  cech.Srednio za okres badgplony ziarna ¢czmienia jare-
réwniez do niskich jednak na tym obiekcie nawozowymgo nawaonego dawk 100 kg N-hawahaly st od 1,33 do
réznice wzgkdem innych lat nie byly tak jednoznaczne. 4,10 t-h&. Natomiast wgczmieniu nie nawmonym azotem

1,96 do 3,49 t-hh W pszenycie jarym zakres tych zmien-

Zmienng¢ warunkéw pogodowych znalazta odzwier- nosci wynosit od 2,18-5,83 t-Hana obiektach nawonych
ciedlenie w plonowaniu badanych gatunkéw zlgk i w  azotem, a od 2,01 do 3,94 t'hao zaniechaniu navieniu
skutkach zaniechania naiemia azotem. Wiellkié zebra- azotem.
nych plonéw ziarna okazatagsiv wigkszym stopniu zbie
na z sum opaddéw szczeg6lnie w migsach maj, czerwiec Poszukiwanie zwgzku plonu ziarna z jego komponen-
niz z warunkami termicznymi (tab. 2, 3). W badaniaed n tami nie wykazato zasadniczychzric pomedzy zaleéno-
reakch zb& na warunki pogodowe ¢gto stwierdza sisil-  $ciami stwierdzonymi dla zbo nawaonych azotem i
niejszy wptyw opadéw na wzrost i plonowanielne niz  uprawianych bez stosowania tego mineralnego sktadni
temperatury. O takich zaleosciach wzgédem pszeiyta  (tab. 5). W gczmieniu uprawianym na dawce 100 kg Ntha
jarego donosi nedzy innymi Koziara [6]. Z kolei Andrusz- najwiekszy wspotczynnik korelacji stwierdzono dla liczby
czak i in. [1] poda, iz nie uzyskali dla plonu ziarna istot- ziarn w klosie. Podobny wynik uzyskano wcimieniu
nej zalenosci od temperatury, a potwierdzili jego korekacj uprawianym bez azotu jednak w tym wariancie uprawy
z opadami. Podobnie Rudnicki i Kotwica [10] uzyskil-  wiekszego znaczenia nabierata masaatysiziarn. Z kolei
za zalenos¢ plonu ziarna od sumy opaddéw w okresie we-w pszenycie jarym korelacja plonu z jego komponentami
getac;ji. byta niewielka i najwiksz rolg zdaje st odgrywa& masa

tysiaca ziarn. Jest to wynik odmienny od sdiadcze

W badaniach wtasnych wgzmieniu nawgonym azo- przedstawionych przez Kozigf6], w ktérych w zweksza-
tem wysokie plony (4,0 t-Ha stwierdzono w latach 1999, niu nawaenia azotem w granicach od 0 do 150 kg N-ha
2002, 2004 i byty to lata o wysokich opadach w slee towarzyszylo zwgkszanie roli masy tysta ziarn w ksztat-
krytycznym pod wzgidem jego potrzeb wodnych. Podobny towaniu wielkgci plonu.
ukiad lat pod wzgldem plonu obserwowano wgzmieniu
uprawianym bez nawenia azotem. Niekorzystne dla wiel- Uzyskane wyniki zwtaszcza odétoe korelacji plonéw
kosci plonu skutki zaniechania nawgnia azotem zdajsie  z obsad kloséw @ zasadniczo odmienne od najézej
nasila w latach o lepszych warunkach wilgofomwych.  prezentowanych w literaturze tematu, w ktérych tmid-

W latach 2003, 2005 i 2006, ktére wyrdaly sk niskimi  sieniach [3, 8, 9, 11] podidla sk duzy zwiazek plonu

opadami i wysokimi temperaturami brak naenpia azotem ziarna z liczlh klos6w na jednostce powierzchni.

nie powodowat wyranego spadku plonowania obydwu ga-

tunkow zbda. Uproszczona ocena ekonomiczna nzevia (tab. 6)
wykazata,ze zaniechanie stosowania azotu zmniejsza war-

Srednio za okres badaszenyto jare reagowato wk-  tos¢ nadwyki bezpdredniej u obydwu badanych zba-
szym spadkiem plonu (0,92 t:Hana zaniechanie nawe-  rych. Miernik optacalnéci, wyliczony jako rénica pomg-
nia azotem ri jeczmien jary (0,45 t-hd). Relatywnie spad- dzy wartdcia zwyzki plonu i kosztem jej uzyskania wska-
ki te wynosity 24,1% i 14,0% plonu uzyskanego n&ekb zuje, ze zaniechanie stosowania azotu w dawce 100 kg
tach nawaonych 100 kg N-HA Wykazane obaenie plo- N-ha' w uprawie gczmienia jarego pogarsza wynik finan-
néw w odniesieniu do pszéyta jarego wynikalo, w &  sowy o 35 zh-hA Znacznie wiksz réznice - 288 zt-hd
nym stopniu, ze zmniejszenia watowszystkich kompo- wyliczono dla pszetyta jarego uprawianego bez nawge
nentéw plonowania. | tak zaniechanie naemia azotem nia azotem.
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Tab. 2. Plon i komponenty plonowanigzmienia jarego w latach 1997-2006
Table 2. Yield and yield components of spring baimel997-2006

Nawazenie azotem Redukcja
Rok Nitrogen fertilization Reduction
(kg N- ha') 2-3
Year
100 0 Jedn(_)stka %
unit
1 2 3 4 5
Plon ziarna
Grain yield (t- ha")
1997 2,80 2,75 0,05 1,79
1998 2,95 1,96 0,99 33,6
1999 4,10 2,54 1,56 38,0
2000 2,69 2,53 0,16 5,95
2001 3,23 2,79 0,44 13,6
2002 4,02 3,12 0,90 22,4
2003 1,33 1,96 -0,63 -47,4
2004 3,94 3,49 0,45 11,4
2005 3,51 3,29 0,22 6,27
2006 3,48 3,19 0,29 8,33
Srednio /Average 3,21 2,76 0,45 14,0
Liczba ktosow
Ear number per 1fn
1997 1095 807 288 26,3
1998 1067 813 254 23,8
1999 693 550 143 20,6
2000 619 465 154 24,9
2001 482 356 126 26,1
2002 640 587 53,0 8,2
2003 435 432 3,00 0,7
2004 585 502 83,0 14,2
2005 816 857 -41,0 -5,0
2006 970 1001 -31,0 -3,2
Srednio /Average 740 637 103 13,9
Liczba ziarn w klosie
Grain number in spike
1997 22,7 22,6 0,10 0,4
1998 19,9 215 -1,60 -8,0
1999 22,5 18,2 4,30 19,1
2000 18,6 19,7 -1,10 -5,9
2001 18,6 17,5 1,10 59
2002 21,1 19,4 1,70 8,0
2003 19,3 18,7 0,60 31
2004 24,6 23,0 1,60 6,5
2005 23,1 25,4 -2,30 -9,9
2006 23,0 215 1,50 6,5
Srednio /Average 21,4 20,8 0,6 2,8
Masa tysica ziarn
1000 grain weightg)
1997 38,9 39,6 -0,70 -1,8
1998 38,5 40,9 -2,40 -6,2
1999 39,5 38,9 0,60 15
2000 38,8 36,7 2,10 54
2001 41,4 44,2 -2,80 -6,8
2002 44,2 47,5 -3,30 -7,5
2003 39,3 41,5 -2,20 -5,6
2004 45,4 46,1 -0,70 -1,5
2005 37,2 35,9 1,30 35
2006 43,5 43,7 -0,20 -0,5
Srednio /Average 40,7 41,5 -0,80 -1,9
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Tab. 3. Plon i komponenty plonowania psaga jarego w latach 1997-2006
Table 3. Yield and yield components of springcit in 1997-2006

Nawazenie azotem Redukcja
Rok Nitrogen fertilization Reduction
Year (kg N- ha) 2-3
100 0 Jednostkaunit %
1 2 3 4 5
Plon ziarna
Grain yield ¢ ha®)
1997 4,47 3,89 0,58 13,0
1998 3,66 2,22 1,44 39,3
1999 5,83 3,25 2,58 44,2
2000 4,40 3,76 0,64 14,5
2001 3,10 2,01 1,09 35,2
2002 4,13 3,03 1,10 26,6
2003 2,18 2,13 0,05 2,3
2004 4,97 3,56 1,41 28,4
2005 3,07 2,77 0,30 9,8
2006 2,35 2,38 -0,03 -1,3
Srednio /Average 3,82 2,90 0,92 24,1

Liczba ktosow
Ear number per 1fm

1997 845 954 -109 -12,9
1998 1069 674 395 36,9
1999 661 565 96,0 14,5
2000 579 448 131 22,6
2001 464 429 35,0 7,5
2002 623 434 189 30,3
2003 393 386 7,00 1,8
2004 383 391 -8,00 -2,1
2005 560 394 166 29,6
2006 633 578 55,0 8,7
Srednio /Average 621 525 96 15,5

Liczba ziarn w klosie
Grain number in spike

1997 47,3 48,4 -1,10 -2,3
1998 50,7 48,9 1,80 3,5
1999 60,5 49,2 11,3 18,7
2000 47,1 51,4 -4,30 -9,1
2001 51,7 51,1 0,60 1,2
2002 50,3 41,1 9,20 18,3
2003 49,4 51,6 -2,20 -4,4
2004 46,6 43,3 3,30 7,1
2005 44,5 45,9 -1,40 -3,1
2006 52,1 49,8 2,30 4.4
Srednio /Average 50,0 48,1 1,90 3,8
Masa tysica ziarn
1000 grain weightg)
1997 41,8 43,3 -1,50 -3,6
1998 41,8 43,2 -1,40 -3,3
1999 40,2 41,0 -0,80 -2,0
2000 41,9 43,1 -1,20 -2,9
2001 31,9 32,4 -0,50 -1,6
2002 39,7 39,0 0,70 1,8
2003 38,7 38,7 0,00 0,0
2004 43,4 38,6 4,80 11,1
2005 46,3 449 1,40 3,0
2006 32,7 30,0 2,70 8,3
Srednio /Average 39,8 39,4 0,40 1,0
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Tab. 4. Zmienn& cech gczmienia jarego i pszewta jarego dla obiektdbw bez nagemia azotem i nawwmnych
100 kg N- ha
Table 4.Variation of spring barley and spring trie features for non N fertilization and fertiltian 100 kg N- ha

Ng\;vcc))t'z;r:e Zakres Range (t)dc;ylgnie Wsp_(’)}czy(;nnik
: standardowe zmienndci
Cecha- Figure Fertilization - . Standard Variation
(kg N-ha') minimum maksimum deviation coefficeint
Jeczmien jary
Spring barley
2';?:)'/?;?; 100 1,33 4,10 0,83 25,9
1 0 1,96 3,49 0,53 19,1
(t-ha’)
Liczba kloséw na 1m 100 435 1095 236 31,9
Ear number per 1f 0 356 1001 216 33,9
Liczba ziarn w kiosie 100 18,6 24,6 2,14 10,0
Grain number in spike 0 17,5 25,4 2,49 12,0
Masa 1000 ziarn 100 37,2 45,4 2,79 6,58
1000 grain weight (g 0 35,9 47,5 3,87 9,32
Pszenyto jare
Spring triticale
2';?:)'/?;?; 100 2,18 5,83 1,17 30,6
1 0 2,01 3,94 0,76 25,8
(t-ha’)
Liczba kloséw na 1m 100 384 1070 209 33,6
Ear number per 1f 0 386 955 179 34,1
Liczba ziarn w klosie 100 445 60,5 4,40 8,79
Grain number in spike 0 41,1 51,6 3,60 7,50
Masa 1000 ziarn 100 31,9 46,3 4,47 11,2
1000 grain weight (g) 0 30,0 44,9 4,89 12,4

Tab. 5. Wspotczynniki korelacji plonu ziarna i koomgntéw plonowaniagzmienia jarego i pszenta jarego dla obiektow
bez nawaenia azotem i nawimnych 100 kg N-Ha

Table 5. Correlation coefficients of grain yielddagield components of spring barley and springdaiie for non N fertili-
zation and fertilization 100 kg N-Ha

Nawazenie azoten Zmienna Liczba Liczba ziarn Masa 1000 ziarn Plon ziarna
Fertilization Variable kloséw na 1rh w klosie 1000 grain weight] Grain yield
(kg N-h&) Ear number per 1 fn|  Grain number (@) (t-ha)
in spike
Jeczmien jary
Spring barley
1 1,000
2 0,672 1,000
100 3 -0,201 -0,272 1,000
4 0,222 0,484 0,312 1,000
1 1,000
0 2 0,360 1,000
3 -0,253 0,350 1,000
4 0,142 0,577 0,477 1,000
Pszenyto jare
Spring triticale
1 1,000
100 2 0,144 1,000
3 0,184 -0,444 1,000
4 0,169 0,325 0,425 1,000
1 1,000
0 2 0,168 1,000
3 0,210 -0,179 1,000
4 0,242 -0,384 0,463 1,000
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Tabela 6. Ocena ekonomiczna uprawgzjmienia jarego i pszewta jarego dla obiektdw bez nakemia azotem i naveo-
nych 100 kg N- Ha(z+-ha)

Table 6. Economic evaluation of spring barley apdrgy triticale cultivation for non N fertilizatiomnd fertilization 100 kg
N- ha'

Nawazenie azotem
Nitrogen fertilization
(kg N- ha)
0 | 100 0 | 100 0 | 100 0 | 100
Gatunek wartas¢ produkcji
Species bez doptat koszty bezpgrednie nadwyzka_ m|err_1|k :
. ; bezpdrednia optacalndci zabiegu
value of production direct costs di
: o 1 irect surplus treatment cost-
without substitution (z+-ha) 1 i
%) (z+-ha’) effectivness
(z+-ha)
Jeczmien jary 17222 | 20030| 13530/ 1580, 369,2 423,0 0,4 53,8
Spring barley
Pszeayto jare 1719,7 | 22653| 1639,0] 1887, 80,7 378,3 0,0 297,6
Spring triticale
Whioski [3] Fotyma E., Pietraszakesik G. 1993. Struktura plonu

1. Duza zmienné¢ warunkéw pogodowych znalazta od-
zwierciedlenie w plonowaniw¢zmienia jarego i pszeymta
jarego oraz w wielk&i réznic wywotanych zaniechaniem
nawaenia azotem.

2. Srednio za okres badgszenyto jare reagowato wk-
szym spadkiem plonu (0,92 t-Hana upraw bez nawee-
nia azotem ri jeczmien jary (0,45 t-hd). Relatywnie spad-
ki te wynosity 24,1% i 14,0% plonu uzyskanego nékb
tach nawaonych 100 kg N-Ha

3. Poszukiwanie zwizku plonu ziarna z jego komponen-
tami nie wykazato zasadniczychzrmic pomidzy zaleno-
sciami stwierdzonymi dlagczmienia jarego i pszewa ja-  [7]
rego nawaonych azotem i uprawianych bez stosowania
azotu. [8]
4. Zaniechanie naw@nia azotem zmniejszyto wagto
nadwyki bezpdredniej u obydwu badanych gatunkéw
zb&: jarych.

(4]

(5]

(6]

[9]
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