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PRODUCTION COSTS IN A NOVEL METHOD OF MANUFACTURE O F THE METHYL
ESTERS FROM FALSE FLAX (CAMELINA SATIVA |) OIL FOR FEED THE PISTON
COMPRESSION-IGNITION ENGINES

Summary

In European countries rapeseed oil is the primaay raw material, but its potential resources armiied because the
cultivation of rapeseed requires specific climatitd soil conditions. The paper concerns researchiatse flax (Camelina
sativa L.), a forgotten oil plant, which history cfiltivation in the Polish territory dates back tite era of the Lusatian
culture. This plant has relatively low requiremehtth concerning soil and cultivation measures.eatimation of the costs
was conducted for the production of biodiesel tyfatid methyl esters (FAME) from seeds of false grown specially for
this purpose under actual farming conditions oé Wielkopolska region. The oil was pressed fronds@ga conventional
oil mill and from the oil, applying an esterificati process newly patented by the IIAE employeed, ftu piston
compression-ignition engines was produced. Produactiost per 1 | of biodiesel was PLN 5.82, and whle&U subsidies
were used, the production cost was 2.99 ziotyd pigre of fuel.

KOSZTY PRODUKCJI NOW A METOD A ESTROW METYLOWYCH Z OLEJU LNIANKI
SIEWNEJ (CAMELINA SATIVA ) DO ZASILANIA TEOKOWYCH SILNIKOW
SPALINOWYCH Z ZAPLONEM SAMOCZYNNYM (ZS)

Streszczenie

W krajach europejskich podstawowym surowcem tlasaan jest olej rzepakowy, ale jego potencjalne lxass
ograniczone, gdyuprawa rzepaku wymaga okkenych warunkéw klimatycznych i glebowych. Pracawiecona jest
badaniom nad Inianksiewry (Camelina sativa L.), zapomni@mosling oleist, ktorej historia uprawy na ziemiach Polski
siega czasow kultury hyckiej. Rdlina ta jest stosunkowo mato wymageg pod wzgldem glebowym jak i zabiegéw
agrotechnicznych. Przeprowadzono acekosztéw wyprodukowania biopaliwa - estrow metytdwy(FAME) z
wyhodowanych specjalnie do tego celu w rzeczywistyarunkach rolnictwa wielkopolskiego nasion Iniaslewnej. Z
nasion wyttoczono olej w standardowej olejarni ktar kolei w wyniku nowo opatentowanego przez pratdagw PIMR
procesu estryfikacji wyprodukowano paliwo do tlokolw silnikéw z naglem samoczynnym. Koszt wyprodukowania
jednego litra biodiesla wyniost 5,82 zt, a w przgtha wykorzystania wszystkich doptat z Unii Eurdpejskoszt produkgji
wyniést 2,99 zit z litr.

1. Wstep biopaliwa pozyskanego z Inianki siewn€amelina sativa
L.) do zasilania tlokowych silnikbw spalinowych z

Niniejsza praca pwigcona jest badaniom nad Iniank zaptonem samoczynnym (ZS), maszynach stosowanych
siewry (Camelina sativd..), rosling oleist, ktorej historia  w rolnictwie czy l&nictwie.
uprawy na ziemiach Polskiegja czaséw kultury tyckiej Nie mniej istotnym zagadnieniem, ktére ngle
(ok. 1400-300 p.n.e.). Pogkowo wystpowata |1 rozwazy¢ przy tego typu pracach badawczych jest ocena
rozprzestrzeniata sijako chwast. Posiada ona wiele nazwkosztow wyprodukowania 1 litra estréw metylowych
ludowych, médzy innymi: Inianka, judra, rydz, #yk, rzyj, = (FAME - Fatty Acid Metyl Esters) z oleju Iniankiesingj
lennica. Jak podajDubas i Gtadysiak polskie przystowie (inaczej zwanej olejem Iniankowy czy rydzowym). Acar
.Lepszy rydz ni nic” odnosi s nie do rydza grzyba, jak jej optacalné¢ czy konkurencyjn& w stosunku do olejow
si¢ to wszystkim najogciej kojarzy, ktérzy to przystowie pochodzenia mineralnego. Nie uwagpia s¢ w niniejszej
znap, ale wignie do rgliny rydza Camelina sativd_.). A pracy tak istotnych aspektéw tego zagadnienia jak:
wiaze sk to z wieloletny wiedz rolnikéw, ze rdlina ta 1. uniezalgénienie s¢ Polski od zrodet energii ktére
moze by wysiana wsgdzie tam, gdzie nic innego nie nazwg& mozna ,nieprzewidywalnymi’ (Rosja, Kraje
optaca s juz uprawi& [15], na uprawach przypadiych, Bliskiego Wschodu),
przemarztych, terenach podtopionych. MMa j wysiewa& 2. ograniczanie  deficytu  wymienialnych srodkéw
nawet jeszcze na pagku maja, a zbiér dokonujemy w ptatniczych (pienidze zostaj w kraju, w ekach
sierpniu. Jej plonowanie nie jest tak wysokie jakpaku, rolnikéw i ludzi zwiazanych z tym sektorem)
ale mana p uprawi& na glebach IV i gorszych klasach 3. Dyrektywy UE dotyczcej zwkkszenia OZE
gruntéw, wszdzie tam gdzie ,wysoko zaawansowane (Odnawialnych Zrédet Energi) w  bilansie
hodowlanie” r@liny nie bgda rosty. energetycznym Polski,

W innym artykule zamieszczonym w niniejszej4. zwigkszanie zbytu na produkty rolnikéw,
monografii, jak rownie w poprzednich wydawanych przez 5. zwigkszanie zatrudnienia w miejscach dotychczas
PIMR monografiach [15, 16, 17] przedstawionoziveos¢ najbardziej dotknitych bezrobociem - zwilaszcza na
produkcji estréw metylowych oraz zbadano przyd&ino Wi,
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6. wzrost dobrobytu spofecastwa polskiego.
2. Cel i zakres pracy

Gléwnym celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie
optacalndci procesu wytwarzania estrow metylowych z

Inianki siewnej. W tym aspekcie brane byly pod ugag

nastpujace czynniki;: wyhodowanie nasion, wytloczenie

oleju z tych nasion, skladowe kosztow wytworzersa@v
metylowych, kalkulacje optacaléd, energochtonni@ i
kosztownd¢ tloczenia i estryfikacji. Przy czym za cel
postawiono sprawdzenie kosztow hodowli Inianki
warunkach wielkopolskich oraz przydafodb nowej

technologii estryfikacji opracowanej w Przemystowym

Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu.

3. Metodyka badan

Badania kosztow produkcji olejow ngpwych w
niniejszej pracy ograniczono do jednejliy oleistej, jak
jest Inianka siewnaQamelina satival.). Zakres bada
obejmowat hodowd Inianki, wytloczenie oleju oraz etap
wyprodukowania z oleju estrow metylowych na skal
laboratoryjna oraz potprzemystaw

3.1. Uprawa Inianki siewnej Camelina sativa (L.)

Nasiona do uprawy uzyskano z Katedry Genetyki
Hodowli Raslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Uprawa Inianki zostata zatona w gospodarstwie Jacka
Bzdziela w Dusznikach. Wielkopolskich. Miejscodéata,
lezy w wojewodztwie Wielkopolskim, ok. 60 km od
Poznania. Powierzchnia uprawy wynosita 1ha, miatat
klina. Klag: gleby okrélono jako IVd/V. Ostatnio
uprawian, tam rglina byta pszenica.

Powierzchng zaorano 15 sierpnia 2007 r. wraz z watem "y,

jednoetapowo, kombajnem Bizon. Nasiona Inianki sigjw
charakteryzyj sie stosunkowo niewielkimi wymiarami
(rys. 1). Przeeitnie 1000 nasion wg od 0,8 do 2 g. Tak
mata srednica nasion, stanowi ffoduze utrudnienie przy
ich zbieraniu i omifocie. Z tegogpowodu oraz z uwagi na

nieszczelnéci w samej maszynie, zanotowano straty plonu
przy omiocie wielkéci okoto 10%. Zebrano 1150 kg

nasion, co daje plon 11,5 q z hektara.

3.2. Wytloczenie oleju z nasion Inianki siewnej

w(Camelina sativa L .)

Jak ju wspominangrednica nasion Inianki siewnej jest
stosunkowo niedia. Te mate wymiary nasion, stanawi
réwniez znaczne utrudnienie przy wyttaczaniu z nich oleju.
Zwlaszcza najcgciej spotykanymi prasamiimakowymi,

z tego wzgidu do wytlaczania oleju Iniankowego, (w
niektérych rejonach nazywanego rydzowym), wykorajest
sie prasy ttokowe. Prasy tego typa lsardziej uniwersalne,
umazliwiaja wyciskanie oleju z nasion o dowolnych
wymiarach i ksztattach, ale ich stosowanie jesstéowo
bardziej pracochtonne.

Olej z nasion Inianki wytloczony zostat mejaibczenia
.nNa zimno” w Zakladzie Wyttaczania Oleju w Grodaisk
Wielkopolskim. Sam proces prowadzony jest tradypyjn
metodami, z wykorzystaniem maszyn nie najnowszej
beneracji. Tym samym jest on sdopraco- i czasochionny,
ale jak@¢ otrzymywanego oleju jest znacznie a8ya, nk
olejéw otrzymywanych w nowoczesnych olejarniagé, o
olejach ekstrahowanych nie wspomnimy. Oleje tloezoa
zimno zawieraj w swoim skfadzie veicej nienasyconych
kwasOw tluszczowych oraz pierwiastki takie jak: féms
potas izelazo. Odznaczajsie tez intensywniejsz barwg i
zapachem.
pierwszym nasiona

etapie, pozbawiono

dogniatagcym. Po orce nawieziono nawozem SUprOFOS'_(‘%anieczyszcztb i trafity one do platkownicy (rys. 4)

25, 300 kg/ha. Nagpnie gleba zostata zbronowana i
powtékowana w celu jak najlepszego zabezpieczelelayg
przed utrai wilgotnosci. Kolejnym etapem byt siew.
Lnianke wysiano na pocgku wrzenia, tego samego roku
siewnikiem zbaowym.

Wiosma po wzefciu siewek zostat wykonany oprysk
srodkiem chwastobdjczym Lontrel 2,5

zastosowano saletamonow (zawartd¢ azotu N — 34%)
w ilosci 200 kg/ha. Kolgj dawks nawozu byt salmiak z
magnezem (zawaré azotu N — 27,5%). Salmiaku zuo
150 kg/ha.

¥

Rys. 1. Nasiona Inianki siewnej
Fig. 1. Seeds of false flax

AR W,

Zbior nasipit na przetomie lipca i sierpnia (2008 r.)
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Ilha. W celu
uzupetnienia skladnikbw mineralnych pod koniec raarc
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Przechodzc w niej przez 4 ray walcéw, zostaly
zgniecione, co pdniej utatwito wyttoczenie z nich oleju.

Rys. 2. Poletko Inianki z zawdanymi nasionami
Fig. 2. Field of false flax with set seeds
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pionowej prasy tlokowej (rys. 6), w ktérej nasiona
nasypywano warstwowo, kda porci oddzielajc blaszan
przektadl i warstwa pergaminu. Jednorazowy wsad do
prasy to okoto 100 kg nasion. Po uruchomieni prasy
nasiona s zgniatane sitownikami hydraulicznymi a
wycisniety olej wyptywa szczelinami, ktére znajdugic na
obwodzie cylindra. Po wyémieciu oleju w prasie pozostgj
wyttoki (makuch) (rys. 7).

Pozostatéci te (z Inianki siewnej) wykorzystywane s
jako dodatki do pasz, dla trzody chlewnej, bydiarych
przezuwaczy. Nie nadajsic w zasadzie dla drobiu. Mag
by¢ réwniez uzywane jako materiat opatowy. W niektorych
o ] ttoczniach staa do wytworzenia energii potrzebnej do
Rys. 3. Kios Inianki siewnej prowadzenia procesu lub zapewnienia odpowiedniej
Fig. 3. Ear of false flax temperatury pomieszctie

Rys. 4. Platkownica

Fig. 4. Flaking machine Rys. 6. Prasa tiokowa

Fig. 6. Ram baler

Nastpnie nasiona przenoszone byly do aglzenia
zwanego podgrzewaczem (rys. 5), gdzie ich temperatu
podnoszono do okoto 60°C. W tym momencie do nasion
dodawana jest pewna #® wody, celem zapewnienia jak
najwyzszej wydajnéci procesu Wielkos¢ udziatu wody
jest tajemnig firmy i stanowi jeden z istotnych elementéw
prawidtowego i optymalnego procesu technologicznego

Rys. 7. Wyttoki
Fig. 7. Pressed residues

4. Wyniki badan

W catkowitym koszcie wyprodukowania paliwa
uwzgkdniono wszystkie koszty zazane z wyhodowaniem
nasion, wyttloczeniem z nasion oleju i koszt eskayji
tego oleju.

Rys. 5. Podgrzewacz o .
Fig. 5. Heater 4.1 Koszty wyhodowania Inianki siewnej

. . . W zamieszczonych ] wynikach uwzgidniono
Po uptywie okoto 30 minut nasiona przerzucane ligy koszty zabiegbw agrotechnicznych orazzymie oleju
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napzdowego przy pracach, w ktérych byt wykorzystywanyprodukcji rolniczej, ktérej wysok@ dotyczy powierzchni

wlasny cagnik (tab. 1-6). Uwzgidnione zostaly réwnie
koszty materiatéw iytych podczas hodowli i piggnaciji

do 50 ha, oraz doptaty energetyczneja Dstatni
wprowadzono w 2007 roku w wysod@ 45 euro/ha do

(wartasci i ilosci) i koszty ogo6lnogospodarcze. Seim roslin wykorzystywanych na cele energetyczne. Wiiel

wszystkich kosztéw przeliczono na 1ha powierzchni.
Nie  zostaly tutaj uwzgbnione
pomniejszajce koszty (tab. 4) w postaci

powierzchni badawczej, na ktérej byta hodowananlkéa

przychody nie skorzystat z wyej wymienionych dopfat, jednak raa
doptaty bytlo je z powodzeniem wykorzystaW tab. 3 podano

bezpdredniej, ONW — doptaty do trudnych warunkéw wysokaci doptat.
Tab. 1. Koszty zabiegéw agrotechnicznych orazeie oleju napdowego w uprawie 1 h Inianki
Table 1. Costs of cultivation measures and consiompf diesel oil in false flax cultivation (1 ha)

Lp. | Rodzaj zabiegu Zaycie ON [I/ha] Koszt [zt/ha] Uwagi

1. | Orka 20 68 2h, 3,40z} ON

2. | Bronowanie, wtdkowanie + siew - 100 Ustuga

5. | Oprysk chwastobojczy - 25 Ustuga

6 Nawaenie Saletf, Salmiakiem i Suprofogk?5 - 75 (3 x 25 zt) ustuga
(przedsiewnie)

7. | Zbior - 273,00 1,3h; (210 zt/h)

8. | Suma - 541 zt -

D'Na dzieér 1 wrzenia 2007 roku inicjalna cena paliwa wynosita 3,80 jednak rolnikom Urad Gminy w tamtym okresie

zwracat 40gr od kalego litra zakupionego paliwaadtcena 3,40 zi/|

Tab. 2. Koszty materiatow i koszty ogélnogospodanganiesione na upravnianki
Table 2. Costs of materials and general econométscimcurred for cultivation of false flax

Lp. Sktadnik kosztow [zt/ha] Uwagi

1. Suprofoska 25 234 zt 300kg/ha, (780z}/t)
2. Mocznik 8,5 zt 10kg/5kg nasion (850z#/t)
3. Saletra amonowa N-34% 142ztha 200kg; (710zHt)
4. Salmak z magnezem N-27,5% 102zt/ha 150 kg; #3380z
5. Lontrel 145zi/ha 2,5l/ha

6. Nasiona ) -

8. Suma 631,5 zt -

8. Suma + Koszty ogdlnogospodarcze (10% sumy kagztd 694,65 zt -

9. Suma kosztéw na ha 694,65 -

10. Suma wszystkich kosztéw na ha 1235,65 -

w Poznaniu

) Koszt nasion nie zostat uwzghiony, gdy uzyskano je z Katedry Genetyki i Hodowli §in Uniwersytetu Przyrodniczego

Tab. 3. Przychody pomniejsaag koszty wytworzenia oleju z 1 ha
Table 3. Revenue reducing the costs of the fageofl production from 1 ha of cultivation field

Lp. | Rodzaj przychodu

Wysoké doptaty [z]

Doptata bezpwednia

589,73

Doptata ONW

170,10

Doptata energetyczna

175,50

Dochdd ze sprzedawyttokow

828,00

SHEIE N L

Suma

1763,33

4.2. Koszty tloczenia nasion Inianki siewnej

Wyniki préby tloczenia nasion dotygz ilosci
otrzymanego oleju jak i pozostatych produktow p@hysth
w procesie. Koszt wyttoczenia 1 | oleju zawiera @big
koszty robocizny oraz zytej energii

makuchu, koszt wyprodukowania i wytloczenia 1150 kg

nasion wyniost 173,52t (nie biogc pod uwag kosztu
zakupu nasion). Koszt uprawy 1 ha Inianki, pomaziejg o
kwoty doptat wyniést 300,32 zi. Doptaty bezZpednie,
unijne i przychdd ze sprzeda makuchu obriaja koszt

elektryczne;.

wytworzenia oleju o 84,36%.

Korzysiaj z doptat,

Amortyzacja maszyn aywanych w procesie tloczenia wyprodukowanie 1 | oleju Iniankowegadizie kosztowato

zostata pomingta, z uwagi na zaawansowany wiek maszyn.0,48 zt, czyli o 2,59 zt mniej aiw przypadku, gdy z nich
Z bad@& wynika, ze po odliczeniu wszelkich nie korzystamy.

przychodbéw, czy to z tytulu dopfat, czy sprzada 4.3. Koszty procesu estryfikacji
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procesu. Jest ona uzationa od ceny skladnikow

Najwazniejszym aspektem procesu estryfikacji jestnieztednych do jego przeprowadzenia. Z ekonomicznego
ilosciowe ugcie substratow i produktéw reakcji na skal punktu widzenia wzna jest optacalrii@ procesu, o czym
laboratoryjm i pOtprzemystow. Pewien pogld na ten wazy cena finalnego produktu oraz procentowy udziat
obraz reakcji mog da procentowe wykresy udzialu poszczegélnych skiadnikow kosztowych. Spdezono
substratow i produktow. Ich szczeg6lowe wéeto analiz kosztow w oparciu o wynik estryfikacji
przedstawiono w artykule o procesie produkcji estd przeprowadzonej wedtug nowej technologii opracoywane
Inianki siewnej [18] zawartym w niniejszej monograf Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznani
Kolejnym co do wagi czynnikiem jest kosztowgto
Tab. 4. Wyniki préby tloczenia
Table 4. Results of pressing tests

Lp. Parametr llosé¢ Uwagi
1. llos¢ nasion 122,5 kg

2. Zaolejenie nasion 35,00%

3. Uzysk oleju na prasie 28,00 %

4. llos¢ oleju (1) 38,45 |

5. llos¢ oleju (kg) 34,3 kg @stas¢ 0,892 g/cm3
6. Olej pozostaty w wyttokach 10,6 kg

7. Masa wyttokéw 88,2 kg 72% wagi nasion
8. Zaolejenie wyttokow 12,00 %

Tab. 5. Koszt wyprodukowania oleju Iniankowego zglgdnieniem kosztéw wytworzenia
Tab. 5. Cost of producing of false flax oil takingp consideration the production costs

2 Wartas¢ Wartas¢ pomniejszona
Lp. | Koszty llosé (24 o do%laty [ zJI]
1. Koszt wytworzenia nasion 1150 kg 1235,65 300,32
2. Koszt wytworzenia nasion 1t 1074,47 261,14
3. Koszt wytloczenia nasion 1150 kg 702,20 -
4. Koszt wyprodukowania 1 litra oleju 11 3,07 8.4
5. Koszt Wyprodukoyvania oleju z cald 1150 kg 110,85 173,52
pozyskanych nasion

Tab. 6. Koszt wyprodukowania FAME z oleju Iniankaee
Tab. 6. Costs of FAME production from false flalx oi

Koszt j-m llo §¢ Wartosé [zf] Uwagi
Reaktor o wydajnézi 60 I/doke, moc grzatek
1,8 kW, silnikéw 0,8 kW

nie uwzgédniono jego amortyzacji

Koszt wyprodukowania oleju Iniankowego I 38,45 18| 3,07 zilitr

llo$¢ uzyskanego FAME l. 35,1y Wydajftometanolizy 89,65 %
Koszt ekstrakcji

- Metanol techniczny I 9,81 16,38 1,35 zt/l + 22°ANV(1,65 zH)

- Kwas ortofosforowy | 0,12 3,51 24,00 z{/1 + 2294V (29,282
- Wodorotlenek sodu NaOH kg 0,37 1,18 2,61 z/Kep%o VAT (3,18z})
- Energia elektryczna kWh 2,38 0,81 0,34 zkWh

- Robocizna h 3,31 64,78 19,57zth

SUMA 204,70

Koszt rodukowania oleju po .

uwzgh‘:j"x%niu doplat UE up || 3845 18,47| 0,48 zHlitr

Suma po uwzgédnieniu doptat UE 105,13

Koszt produkciji 1 | biopaliwa - FAME zt 5,82 | 204,70/35,17=5,82

Koszt produkciji 1 | biopaliwa FAME z - 2.99| 105.13/35,17=2,99

uwzglednienieniem doptat UE
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Koszt wyprodukowania FAME z Inianki siewnej

64,78 zt

18,47 zt

16,38 zt

3,51z

0,81z 1,18 zt

O Koszt oleju z doptatami UE
O - Wodorotlenek sodu NaOH

W - Metanol techniczny

M - Energia elektryczna

0O - Kwas ortofosforowy

O - Robocizna

Rys. 8. Koszt wyprodukowania FAME z oleju Inianka®eprzy wykorzystaniu doptat UE
Fig. 8. Costs of FAME production from false flakusing EU subsidies

Calkowity koszt wyprodukowania jednego litra estro
metylowych oleju Iniankowego jest wysoki i wynos83 zt
za jeden litr. Tak wysoki koszt produkcji jednegtral
paliwa wynika z bardzo wysokiej stawki
robocizny. Gdyby w trakcie hodowli skorzystano zpi@dd

kosztow

5.2 Analiza wynikéw z préby ttoczenia

Olej tloczony byt w tradycyjnej i pracochionnej
technologii z uwagi na toz ittocznia ta zajmuje sigtdwnie

mozliwych do uzyskania z Unii Europejskiej, jej koszt ttoczeniem olejéw do celéw konsumpcyjnych na nidkée

znacznie by si obnizyt. Przyjmupc $redni koszt pracy
rolnika na poziomie 19,57 z{i9] koszt wyprodukowania
jednego litra FAME spadtby do 2,99 zt.

5. Analiza wynikow
5.1 Analiza wynikéw uprawy

skak, a nie do celéw przemystowych. Skutkiem tego jest
wysoki koszt ttoczenia. Na koszt pozyskanego olepja
wplyw: koszt wytworzenia nasion Inianki, koszt trenia i
wartaé¢ dochodu uzyskanego ze sprzadawyttokOw.
Lnianka jest rélinag o niskim zaolejeniu nasion, w wyniku
czego uzysk oleju jest niegyy ROwniez i w wyttokach
pozostaje znaczna #6 oleju, co jest wynikiem prostoty

Podobne badania do przeprowadzonych w tej pracyrocesu. Chocia ma to i swaoj zalet, gdyz jak w
wykonat w roku 2007 Michat Bruchwald. Badal on przypadku opisanym w tej pracy, przychody z tytulu

mozliwosci wykorzystania wybranych olejow dlinnych do
zasilania ttokowych silnikow spalinowych ZS (z zapeém
samoczynnym) w maszynachsmgch. W trakcie swoich
bada przebadat koszty wytworzenia, ttoczenia

estryfikacji oleju Iniankowego. W niniejszej anadiz
otrzymane wyniki poréwnano do
Bruchwalda.

0Og0Iny koszt uzyskania nasion Inianki wynosi 1555,
zt i zawiera w sobie: koszty zabiegéw agrotechnycin
koszty $rodkdéw ochrony rdin, nawozow, uslug oraz
koszty ogodlnogospodarcze. Uzyskano 1150 kg nasion,
daje plon 115 q z hektara. Bardzo zwgm elementem
uprawy Inianki jest korzystanie z doptat beggalnich
proponowanych przez Upi Europejsk. Doplaty te
pozwolity obnizy¢ koszty wytworzenia nasion Inianki o
okoto 76%. Przyréwnug je do wynikdw obliczonych
przez Bruchwalda, uzyskano koszt wytworzeniaszy o
okoto 39%. Wize sk to bezpérednio z nisz cer oleju

sprzeday wytlokéw przewyszaj koszt ttoczenia nasion.
5.3 Analiza wynikéw procesu estryfikacji

Bardzo wanym elementem analizy kosztéw estryfikacji

rezultatbw bada jest jej efektywnéé. Wiaze sk ona ze stosunkiem #oi

uzyskanych estréw do soi uzytego oleju. Wyraa sk to w
procentach. W rozpatrywanym przypadku wskk ten
wynosi 89,65%. Im jest on kkzy 100% tym wysza jest
wydajnai¢ i korzystniejszy bilans reakgciji.

Na koszt wytworzenia estréw z oleju Iniankowego
sktadaj sie koszty: wytworzenia oleju, robocizny,
metanolu, katalizatora i energii elektrycznej. Wruvekach
przydomowych lub przemystowych waéto robocizny
ulegtaby wielokrotnemu zmniejszeniu i najbardziej
znacacym czynnikiem bytby koszt oleju. Kosztzytego
metanolu oraz reszta skltadnikdw ma znaczenie malrgn
W analizach Bruchwalda koszt oleju stanowi 89,9%

napdowego w roku 2008, co ma wpltyw na koszt zabiegéwogolinego kosztu. Viike sie to z faktem, 4 przeanalizowany

agrotechnicznych. Raéice w wynikach mog tez wynikac

przez niego proces przeprowadzony zostat na e¢skal

z faktu, # w uprawie opisanej w tej pracy zostato przemystow i wyniki jego s bardziej realistyczne.

zastosowanych mniej nawozowsrodkéw ochrony rélin.
W kalkulacji nie uwzgldniono ceny nasion zytych do
wysiewu gdy, T. tuczkiewicz z Katedry Genetyki i

W niniejszej pracy stwierdzonoze w przypadku
korzystania z doptat z UE najgliszy udzial w kosztach
wyprodukowania biopaliwa z Inianki siewnefCdmelina

Hodowli Railin U P w Poznaniu, przekazat je nieodptatniesativa L.) stanowi robocizna (przy stawce 19,57 zih), a

w ramach bada
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druga znacaca pozycje stanowi koszt wyprodukowania
oleju Iniankowego. WGyte komponenty do procesu
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