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THE INFECTION OF WINTER WHEAT BY GAEUMANOMYCES GRAMINIS AGAINST A
BACKGROUND OF OTHER PATHOGENS ACCORDING TO THE CROP PING SYSTEM

Summary

In the years 2001-2003 take-all disease incidenas sompared in winter wheat cultivated in organitdegrated, con-
ventional systems and monoculture. The study wadumted as a field trial located at Osiny ExperinarStation. The
morphological assessment of disease incidence wag ¢h autumn and in spring of each season. Theological

analysis of roots with necrosis was also perform&de numbers of plants with necrosis on the roassed by
G.graminis were highest in monoculture. Patho§@phalosporium gramineuaiso often occurred in monoculturg/eak
infection of winter wheat roots by Gaumannomycesgnis in organic production system was result wb tyears
grasses cropping before winter wheat cropping. Sgnass species are hosts to antagonistic Phialoahspp. that con-
tinue to suppress G. graminis when cereal croppsngsumed.

PORAZENIE PSZENICY OZIMEJ PRZEZ GAEUMANOMYCES GRAMINIS VAR. TRITICI
NA TLE INNYCH PATOGENOW W ZALEZNOSCI OD SYSTEMU UPR AWY

Streszczenie

W latach 2001-2003 przeprowadzono badania nadgpgstaniem zgorzeli podstawglzbta powodowanej przez Gaeuma-
nomyces graminis na pszenicy ozimej uprawianejalogicznym integrowanym i konwencjonalnym systenpaotukciji
oraz monokulturze. Dwiadczenie przeprowadzono na polach Zaktadéwbadczalnego w Osinach. Ocemorfologiczy
wysepowania chorych rdin wykonano jesienii wiosny kazdego roku. Wykonano ték analiz mykologiczn roslin z ob-
jawami nekroz na korzeniach. Nagk$z; liczbe roslin z nekrozami na korzeniach powodowanymi przegr&minis zano-
towano w monokulturze. Patogen Cephalosporium graom rownie czsto wys¢powat w monokulturze. Stabe poemie
korzeni pszenicy ozimej przez Gaeumanomyces geamiekologicznym systemie produkcji byto wynikiprawy trawy w
Ciggu dwdch lat przed zasiewem pszenicy ozimej. Nekjatunki traw g zywicielami antagonistycznych Phialophora
spp., ktore kontynuagjograniczanie rozwoju G. graminis gdy pszenica pestownie uprawiana.

1. Wstep zb& mozna przeciwdziaka wprowadzaic integrowany lub
ekologiczny system produkcji tychdim, w ktérych poza
Gléwm przyczyra wzrostu znaczenia choréb podsusz-prawidtowym ptodozmianem uwzglnia sé inne biolo-
kowych pszenicy ozimejasuproszczenia ptodozmianowe giczne elementy w uprawie [1].
bedace konsekwengjwysokiego udziatu zbdw strukturze  Celem pracy byto okééenie wyseépowaniaG. graminisna
zasiewbw. Zbga stanowj w Polsce ponad 70% w struktu- korzeniach i podstawieédzbta pszenicy ozimej na tle in-
rze zasiewow, a w niektorych rejonach kraju przekasa  nych patogenéw w zalaosci od systemu uprawy.
nawet 80%. Zgorzel podstawyzbta powodowana przez
Gaeumannomyces gramir(Sacc.) von Arx & Olivievar. 2. Materiat i metody
tritici Walker jest jeda z waznych chorob podsuszkowych
pszenicy ozimej. Patogen pasasystem korzeniowy i pod- Obiektem bada byto wieloletnie déwiadczenie polo-
stawe zdzbta. Zrodiem zakaenia g resztki paniwne, a we, zalaone w roku 1994 na glebie ptowej, kompleksu
takze mog by¢ samosiewy zhi chwasty jednoficienne, zytniego bardzo dobrego, zlokalizowane w StacjiBiad-
zwlaszcza wieloletnie, np. perz. Pigealnas¢ patogena w czalnej IUNG w Osinach. Badania nad vepstwaniem
glebie wynosi okoto trzech lat, zatem taki okrezgowy w  grzybdw chorobotwérczych na dwéch odmianach psgenic
uprawie zba gwarantuje efektywne ograniczenie grzyba.uprawianej w systemach ekologicznym, integrowanym,
Objawy chorobowe pojawigjsie zwykle placowo. Rdiny  konwencjonalnym i monokulturze, przeprowadzono w la
przyjmuja najpierw jasno zielone, pdiej zélttawe zabar- tach 2001-2003. W systemach konwencjonalnym i noteg
wienie w wyniku uszkodzenia i poczernienia pojedyuhr  wanym oraz monokulturze stosowano chemiczne zabiegi
korzeni lub ich fragmentéw. Wiognmnastpuje czernienie ochronne oraz nawenie mineralne. W wymienionych sys-
kolejnych korzeni i redukcja catego systemu koreemigo. temach zastosowano ngsstwa upraw: w ekologicznym-
Uszkodzenie systemu korzeniowego, a w przypadkesil ziemniak, gczmien jary z wsiewld, przez kolejne dwa lata
go poraenia, take dolnej cgsci zdzbta, utrudnia lub wgcz ~ koniczyna czerwona z traypszenica ozima i poplon; inte-
uniemaliwia prawidtowe odywianie ra@lin, co prowadzi z growanym-ziemniak,gczmieh jary, bobik, pszenica ozima;
kolei do ograniczenia krzewienia i wzrostu. Porge rali- konwencjonalnym-pszenica ozimacimiei jary, rzepak.
ny s nizsze, a tan w miejscu wygtowania poraonych  Zdrowotna¢ roslin okreslano kadego roku jesienii po
roslin przerzedzony. Obserwujecsidwniez lokalne wys¢-  przezimowaniu. Pobieranie materiatuslnonego przepro-
powanie bielenia kloséw. Klosy takie szczegdlnie wi- wadzano w sposob podany przez Mréz [2]. Cheridienty-
doczne w fazie dojrzadoi mlecznej i woskowej. Choroba fikowano na podstawie baflamakroskopowych posa-
prowadzi do zmniejszenia plonéw i stabego wyréwaani nych organdéw rdin i wyrazano za pomag procentowego
ziarna. Negatywnym skutkom uproszazetodozmiano- udziatu rélin z objawami chorobowymi. Réiny z nekro-
wych stosowanych w konwencjonalnym systemie projiukc zami korzeni i pochewdciowych przeznaczano do analizy
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mikologicznej, ktéa przeprowadzano sposobem opisanynmtych miesicach wynosita znacznie pgej normy. Sezon

przez Solarski wspoét. [4]. Wyosabniane grzyby oznaczo-

no na paywkach standardowych postugajsk kluczami i
monografiami podanymi przez Solais}s]. Corocznie re-
jestrowano przebieg pogody na podstawie zapisGonaart
tycznej stacji meteorologicznej zainstalowanej oluidk
$wiadczenia.

Warunki pogody panage w latach 2000-2003 byty
zréznicowane. Jesiei pocatek zimy sezonu 2000/2001
byly najcieplejsze, a grud#id styczé najwilgotniejsze w
poréwnaniu z pozostatymi sezonami. Wigsrnatem 2001
r. suma opadow przekraczali®dni wieloletng za wypt-
kiem maja i czerwca. Z kolei pogiek zimy w sezonie
2001/2002 charakteryzowatesspadkiem temperatury po-

2002/2003 wyréniat sk suchy i mrozna zima oraz such
wiosm i latem za wyjtkiem maja.

3. Wyniki i ich oméwienie

Udziat rglin z nekrozami na pochwiestiowej wiosr i
jesieni w latach 2001-2002 byt najurgzy w systemie eko-
logicznym i monokulturze, natomiast najsey w systemie
integrowanym. Procentowy udziatstim z nekrozami ko-
rzeni byt w obydwu terminach w latach badaajwyzszy w
monokulturze, a najaszy w systemie ekologicznym (rys. 2).

Badania laboratoryjne wykazatie wséroéd grzybow wy-

nizej -5°C, a péniej temperatura systematycznie podnositazolowanych wiosa z pochwy liciowej analizowanych ro-

sie, tak wiec pocawszy od stycznia w kalym miesicu
2002 roku zanotowano najwsz temperatu sparod
trzech analizowanych lat. Opady w 2002 roku nieiegkity
od normy za wyjtkiem kwietnia i maja, kiedy ich suma w

$lin dominowat gatunelRhizoctonia solaniprzy czym w
2001 roku w systemie integrowanym i monokulturzey a
2002 roku w systemie ekologicznym i monokulturze
(tab. 1).
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Rys. 1. Warunki pogody w latach 2001-2003
Fig. 1. Weather conditions in 2001-2003
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Rys. 2. Procentowy udziatélin z nekrozami na pochwiestiowej i korzeniach pszenicy ozimej uprawianej vimych sys-
temach produkcji

Fig. 2. Percentage share of plants with necrosi¢earfi sheath and roots of winter wheat cultivatediffedent production systems
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Tab 2. Grzyby wyosobnione z chorychélim pszenicy w latach 20(-200:
Table 2. Fungi isolated from diseased wheat plan001-2003
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Gatunek grzyba Liczba izolatow w poszczegdlnych latach i systemach Ogodlna liczba izolatéw
Species of fungus Number of isolates in several years and systems: Total number of isolates
Ekologiczny Integrowany Konwencjonalny Monokultura
Organic Integrated Conventional Monoculture
Acremonium cerealis 20012, 2
(Karst.) W. Gams
Acremonium roseum 2001wk2, 2001ki1, 3
(Oud) W. Gams
Alternaria alternata 2001jk1/ki12, 2001ki37,2002¢2 | 2001ki8,2002kt6, 2001ki47,2002kt 292
(Fr.) Keissler 2002ki15, /kt15,2003po3/p | 20038/ki8, 19,2003pol/@3/
2003@6/ki29, 4/ki18 ki50,
Aspergillus flavud.ink 2003wk4, 4
Bipolaris sorokiniana 2002@1,2003¢3, | 2002p2,2003E4, | 2001wk2,2003p9, 2002kt1, 22
(Sacc.in Sorok.)Shoem.
Botrytis cinereaPers. 2001kt1, 1
Cephalosporium 2001wk4/jk1, 2001wk22/jk4, | 2001wk10/jk2/E22002 |2001wk21/jk1/ 141
gramineum 2003wk5/g1, 2002wk1,2003wk| wk3,2003wk12/p14, pol1,2002wk1,
Nisikado et Ikata 29/p75, 2003wk2,
Cephalosporiunspp. 2003pol, 2003pol1#, 3
Cylindrocarpon destructan&ins.) Scholten| 2002wk2, 200213, 20021, 6
Cylindrocarpon didymum 2001wk1/jk4, 2001wk6/jk2, 2001wk1, 2001jk1, 22
(Hartig) Wollenw. 2002wk?2,2003wk1,| 2003wk2/F2,
Cylindrocarpon orthosporum 2003wk1, 1
(Sacc.) Wollenw.
Fusarium anthophilum 20011, 2001jk8/ki4, 200274, 2001jk2, 33
(Braun) Wollenw. 2002po4/pl 20028,
2003wk1,
Fusarium avenaceum 2001p12/ki8, 200120/kt5, 2001p24/ki17, 2001p22/ki38, 272
(Fr.) Sacc. 2002wk1,2003 2002wk2/iz18 2002po1/p2, 2002wk1/@1,
po4/p9, 2003p:20, 2003@13 2003p010/p38/
ki6,
Fusarium crookwellensBurgess, Nelson 2001kt1, 1
&Tousson
Fusarium culmorum 2001#6/ki6, 20022, 2001k#4, 31
(W.G.Smith) Saccardo 20021, 200212,
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Fusarium equiseti 20021,20036, | 200252,200317, | 20034, 20
(Corda) Saccardo
Fusarium graminearunschwabe 20012, 2001p10/ki4, 20011 7/ki2, 2001jk6/2/kt4, 58

20023, 2002p@2/ki1, 20022,

2003pol/p2,

Fusarium oxysporum 2001wk2,2003 2001wk1/@E7/kt10| 2001pol/pl12/kt16 2001wk1/@2/ki5, 110
Schl. Snyd. Et Hans po3/pzl8, ,20021%1,2003wk | 2003p0o3/p2, 2002p1,2003wk

1/pz15 4/pz5,
Fusarium poae 2001ki3, 2001p9/ki2, 2003 7/ki1, 2001kt37, 74
(Peck) Wollenw. 2002ki6,2003 2002po4/kil,

pz4,
Fusarium sacchari 200222, 2002p6, 2002p4, 12
(Butler) W. Gams
Fusarium scirpi 20018, 2001ki2, 10
Lamb. Et Fautr.
Fusarium semitectum 2001ki2, 2001pol1/ki3, 6
Berk et Rav.
Fusarium solani 2002wk1,2003wk1/| 2001jk1/k}1, 2001kt5, 30
(Mart.) Appel et Wollenw. Emendgnyd.Et | pz1, 2002wk2/#2, 20032,
Hans. 2003wk1/@#13
Fusarium sporotrichioides 20037, 2003g10, 2003p8, 25
Sherb.
Fusarium subglutinans 2001jk1, 2001ki2, 3
(Wollenw.& Reinking) Nelson, Toussoun &
Marasas.
Gaeumannomyces gramirf8acc.) Arx et | 2001/jk6, 2001wk2/jk2, 2001wk2/jk1, 2001/jk21/po2, 77
Olivier 2002wk4/@g1, 20026, 20027, 2002wk21/

pz2,
Gliocladium catenulatum 2002wk4, 2001ki1, 2002wk2145, 32
Gilman et Abbott 20031,
Gliocladium roseunBainier 20024, 20033, 7
Humicola grisealraen 2002wk4, 4
Microdochium nivaléSamuels et Hallett 20022, 2
Mucor spp 2001kH10,2003p1/k | 2002kt1,2003 22
12, pz8,

Penicillium cyclopium 2002po27, 2002p020, 2002p030, 2002po34, 111
Westling
Penicillium nigricans(Bain) 200118, 18
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Penicilliumspp. 2001p01,2003p03/p20021,2003p06| 200241,2003wk1/pol4s 30
72, ki1,
Phoma glomerat§Corda) Wollenw. 2001@F3/ki3, 2001ki2, 2001jk2, 10
Hochapfer
Pythiumspp. 2001wk6/po4, 2001wk®6/jk2, 2001wk1, 2001wk2/jk5, 28
2002wk2,
Rhizoctonia solani 2001p4, 2001pol0, 2001pol/p7, 2001jk1/po6/p18 72
Kuhn 2002po8/p1, 20031, 20035, ,2002p05,2003
20033, ki2,
Sclerotinia sclerotiorum 2001po2, 2
(Lib.) de Bary
Trichoderma aureoviride 2003ki1, 1
Rifai
Trichoderma viride 2001ki8, 2001kt10, 18
Pers. ex Fr.
Trichothecium roseum 2001kt10, 2001ki1, 11
Link
Grzybnie niezarodnikage 2001wk12/jk14/pol| 2001wk5/jk1/ 2001wk2/jk2/po24/p15/| 2001wk1/jk2/ 692
Mycelium non sporulating 5/pz59/kt16, po3/pz3/kia7, kt12,2002wk4/po5/p22/ | po7/p19/ki39,
2002wk3/po10/ 2002wk1/po6/p4/ | kt33, 2002wk6/kt9,
pz4/kt2,2003wk47/p kt5,2003wk27/po | 2003wk39/po2/p 2003wk53/g15/k
726/ki3, 4/pz20/ki3 26/ki7, 18,
Ogotem 2319
Legenda:
wk - korzen (wiosna );root (spring)
jk - korzen ( jesien ); root (autumn)
po - pochwa liciowa;leaf sheath
pz - podstawadzbta; culm base

kit - ktos; ear
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Rys. 3. WystpowanieGaeumannomyces gramimia korzeniach pszenicy ozimej w latach 2001-2003
Fig. 3. The occurrence of Gaeumannomyces gramimisioter wheat roots in 2001-2003

Z korzeni siewek pszenicy wzrasiegj w monokulturze Dowiedziono bowiemze niektore gatunki tranaszywicie-
w latach 2001-2002 uzyskiwano przede wszystidaeu- lami antagonistycznych wobec patogePlaialophoraspp.
mannomyces gramini€&atunkiem réwnie esto wyosab- i grzyby te kontynuu swa antagonistycznaktywna¢ kie-
nianym z korzeni w tym obiekcie byEephalosporium dy po trawach uprawiagzbaza [6]. Wniosek ten potwier-
gramineum(tab. 1). Grzyb&aeumannomyces gramimige  dzap wyniki bada uzyskane na farmie ekologicznej, gdzie
izolowano w ogdlez korzeni rdlin pszenicy ozimej wzra- lepszymi przedplonami dla pszenicy ozimej w aspekci
stapcej w monokulturze i wszystkich systemach produkcjiograniczaniaG. graminisbyly koniczna z rajgrasem i sam
jesienia 2002 roku i wiosa w 2003 roku (rys. 3), pomimo rajgras nt sama koniczyna czy lucerna [3].
ze na korzeniach tych obserwowano ciemne przebaiavien
Z korzeni z takimi objawami wyosabniano licznie yiygy 4. Literatura
niezarodnikuyjce (tab. 1). Wieloletnie wyniki badaprze-
prowadzonych w Anglii nad zataoscia miedzy warunka- [1] Horny D.1998: Take-all disease of cereals: a reajion

mi pogody, a wyspowaniem zgorzeli podstawydzbta perspective. University Press, Cambridge. pp. 384
pszenicy ozimej powodowanej przeadaeumannomyces [2] Mréz A., Jelinowski S., K&iJ. 1990. Wptyw zmiano-
graminis (Sacc.) von Arx & Olivier vartritici Walker wy- wania na porznie pszenicy przeGaeumannomyces

kazup, ze po okresie cieptej i wilgotnej jesieni oraz syche graminis oraz Pseudocercosporella herpotrichoides.
zimy i wiosny choroba jest znagzo ograniczana [1]. Takie Pam. Put. Z.97: 55-63
warunki wysapity w sezonie 2002/2003 (rys. 1), co znala-[3] Slope D.B, Gutteridge R.J. 1982: Cultural variatian

zlo odzwierciedlenie w catkowitym braku izolato@au- the take-all fungus.Rothamsted Report for 1981.Part
mannomyces graminiz korzeni rélin wszystkich syste- 192
mow produkcji w tym okresie. [4] Solarska E., Mr6z A., KuJ. 2003. Wysipowanie cho-
Zaobserwowano dyg réznice czasovy we wzrgcie ko- réb powodowanych przez grzyby na pszenicy ozimej
lonii grzybaGaumannomyces gramingokét fragmentow uprawianej w ranych systemach produkcji. Progress
korzeni pochodxych z ralin z monokultury i systemu in Plant Protection/Pogty w ochronie rédlin. vol.43/1:
ekologicznego. Kolonie tego grzyba wyrastaly zcpm- 381-388
dniowym opdénieniem wokét fragmentéw korzenidlom z  [5] Solarska E. 1996. Ksztattowanie: sibiorowisk grzy-
systemu ekologicznego w stosunku do ptaz wzrostu béw i bakterii w glebie pod upravchmielu w zaléno-
takich kolonii wokét fragmentéw korzeni z monokulu éci od zabiegbw agrotechnicznych ograniazggh
Pomimo licznego wyspowaniaGaumannomyces graminis werticiliozg (Verticillium albo-atrum). Rozprawa habi-
na korzeniach in w systemie ekologicznym nie obser- litacyjna, IUNG Putawy
wowano silnego potegnia tych organéw. Stabsze poeaie  [6] Wong P.T.W. 1985: Survival of fungal antagonists
korzeni pszenicy ozimej przez grzyBaumannomyces Gaeumannomyces graminigar. tritici. In: Parker,
graminisw tym systemiewynika prawdopodobnie z osta- C.A., Rovira A.D., Moore K.J., Wong P.T.W. and
bienia wirulencji grzyba spowodowanej przez czynbik- Kollmorgen J.F. (eds.) Ecology and Management of
logiczne, ktére wysapity w nastpstwie uprawy koniczyny Soil Borne Pathogens. APS Press. St Paul. Minnesota

z trawami w okresie dwéch lat przed wysiewem psaeni pp.148-150.
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