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THE OCCURRENCE OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGI DEPENDING ON SEASON
IN SELECTED ORGANIC FARM

Summary

The study was conducted in 2010-2011 on the orgfanis in the Malopolska province in the municipalitf Gdow. The
aim of this study was to determine the effect dfnsoisture on the occurrence of entomopathogemigi in different sea-
sons. Analyses were performed in four sessionfgpsummer, autumn and winter. The results inéichtt both season
and crop cover, may affect the number of entomauggthic fungi in soil. In 2010, most of entomopa#rig fungi strains
were isolated in summer, and in 2011 in spring.oBrdpathogenic fungi were very rarely isolated imtef, both in 2010

and in 2011.
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WYSTEPOWANIE GRZYBOW OWADOBOJCZYCH W ZALE ZNOSCI OD PORY ROKU
W WYBRANYM EKOLOGICZNYM GOSPODARSTWIE ROLNYM

Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2010-2011 na tergmispodarstwa prowadzonego metodami ekologicznymoje-
wodztwie matopolskim w gminie Gdow. Celem laigta ocena wyspowania grzybéw owadobdjczych w glebie gospo-
darstwa ekologicznego wardych porach roku. Anakzwykonywano w czterech terminach,@sinych z porami roku (wio-
sna, lato, jesig, zima). Uzyskane wyniki wskazuje pora roku oraz sposoékrytkowania pdl uprawnych, megvplywa’

na liczebneé¢ grzybéw owadobdjczych znajdaych s¢ w glebie. W 2010 roku najedej grzybow owadobdjczych izolowa-
no w okresie letnim, Zav 2011 roku w okresie wiosennym. Najmniej grzyb&adobdjczych izolowano w okresie zimo-

wym zaréwno w 2010, jak i 2011 roku.

Stowa kluczowegleby; grzyby owadobdéjcze; pory roku; uprawa eigitzna; badania polowe

1. Wstep

Wilgotnos¢ gleby okrélana jest czsto jako chwilowa
zawarté¢ wody w glebie w wagowych aldz objetoscio-

3. Materiat i metody badan

Badania zostaly przeprowadzone w 2010 i 2011 r.
Prébki glebowe pochodzity z gospodarstwa rolnegowvar

wych procentach w stosunku do gleby wysuszonejmte dzonego metodami ekologicznymi, usytuowanego w -potu

peraturze 105°C. Powszechnie wiadonie, wilgotng¢

dniowej czsci wojewddztwa matopolskiego w gminie

gleby jest jednym z waiejszych parametrow fizycznych Gdow. Gleba zostata pobrana w czterech terminaéd: w

w rolnictwie, ktéra ma decydagy wpltyw na wzrost réin,
atakke rozwéj mikroorganizméw w niegyjacych [4].
Grzyby owadobojcze nate do licznej grupy mikroorgani-
zmoOw zasiedlagcychsrodowisko glebowe [9]. Podstawaw

sna, lato, jesiei zima. Pobér probek glebowych wykonano
z 10 poletek déwiadczalnych. Na kalym polu wykonano
5 nakhe przy wyciu laski Egnera (do gbokasci 30 cm,
srednica 2 cm), a naginie gleba przeniesiona zostata do

ich zaley jest zdoIné¢ do ograniczania populacji szkodni- sterylnych pojemnikéw. Wyspowanie grzybéw w glebie
kéw upraw rolniczych, sadowniczych, ogrodniczyclazr oceniono przy pomocy metody owadow putapkowych [14]

pod ostonami [3]. Do infekcji patogendéw owadziclcHo-

Owadami putapkowymi wykorzystanymi w tym @aad-

dzi najczsciej w glebie, ktéra jest naturalnym siedliskiem czeniu byly larwy mcznika miynarka Tenebrio molitor

ich bytowania [13]. Jednak wygtowanie i patogenicziid
grzybéw entomopatogenicznych w glebie jest uzatma
od wielu czynnikéw oddziatagych nasrodowisko glebo-
we: m.in. temperatura, wilgot§o [2], rodzaj gleby, struk-
ture, a take sposaéb jej zytkowania [7].

W niniejszych badaniach oceniono vwymiwanie grzy-
béw owadobdjczych w glebie pochadej z ekologicznego
gospodarstwa rolnego w dwéch latach (2010 i 2011).

2. Cel bada

Celem badabylo okrelenie liczebnéci oraz gatunkéw
grzybéw owadobéjczych wygtujacych w glebie pocho-
dzacej z ekologicznego gospodarstwa rolnego, wzzrekei
od pory roku i wilgotnéci gleby.
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L.). W kazdym pojemniku z glebumieszczono po 10 larw
owada testowego. Po 3 tygodniach przetrzymywaniiew
plarce w 22°C ocenionémiertelnag¢ larw owadow putap-
kowych oraz oznaczono gatunki grzybéw owadobojczych
porastajcych ciata martwych osobnikéw. ldentyfikacj
strzgpek grzybni wykonano na podstawie cech morfolo-
gicznych przy ayciu mikroskopuswietlnego.

W daswiadczeniu oznaczono rowiievilgotnasé gleby
postuguac sk metod, suszarkowo-wagoa10].

4. Wyniki i ich omoéwienie

Srednia wilgotné¢ gleby na poszczegolnych poletkach
(tab. 1) w 2010 r. wynosita od 7,1 do 26,7%s »a2011
roku od 8,5 do 26,8%. Uzyskane wddiobyty uzalenione
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od pory roku oraz rdinnosci uprawianej na danym obsza- (100%) grzybaM. anisopliael3 izolatéw (26,53%) pocho-
rze. Najwysz wilgotnos¢ wykazywata gleba w okresie dzito z uprawy pszenicy, po 10 (20,41%) z koniczyny
wiosennym i zimowym zaréwno w 2010, jak i w2012 ro marchwi. Najmniej szczepéw udate siyizolowat z ki —
ku. Uzyskane wyniki @ zblizone do standardowych pozio- 1 (2,04%) i gczmienia — 2 (4,08%). Najrzadziej izolowa-
moéw wilgotndci gleby [11]. Jak podaje literatura [6] wta- nym grzybem w 2010 byt fumosoroseaUdato st pozy-
sciwa wilgotna¢ gleby pozytywnie wpltywa na utrzymanie ska® 35 izolatéw, 11 (31,43%) z uprawy koniczyny, 7
odpowiedniego stenia sktadnikbw pokarmowych w roz- (20,00%) z pszenicy jarej i po 4 (11,43%) z grykrkisza.
tworze glebowym, a to ma wplyw na obeéhoaktywnagé¢  Najrzadziejl. fumosoroseavysigpowata w izolatach mar-
mikroorganizmow glebowych. chwi — 2 (5,71%) i naate — 3 (8,57%).

W tab. 2-5 przedstawiono zmdicowane wysfpowanie Natomiast w 2011 najggciej izolowanym grzybem byt
grzybéw owadobojczych na poszczegoélnych polachwpra M. anisopliae W sumie pozyskano 66 izolatéw, z czego
nych badanego gospodarstwa ekologicznego. Uzyskameuprawie koniczyny 15 (22,73%), w uprawie pszeriigy
wyniki wskazuj, iz pora roku ma decydagy wptyw na (21,21%), w marchwi i orkiszu po 10 (15,15%). Najejn
nasilenie wysipowania grzybéw owadobodjczych $sodo-  izolatow wyshpito w jeczmieniu — 5 (7,57%) oraz nack
wisku glebowym. W 2010 roku najgxiej izolowanym iw gryce po 6 (9,09%)B. bassianavyizolowano 53 razy,
grzybem entomopatogenicznym byt gatun8eauveria 17 (32,08%) z koniczyny, po 8 (15,09%) @cimienia
bassianazas w roku 2011Metharizium anisopliaeNajrza- i marchwi. Najmniej izolatéw pochodzito z glebykbwej.
dziej izolowanym grzybem owadobojczym byt gatuhesk  Najrzadziej izolowanym grzybem owadobdéjczym byt
ria fumosorosea I. fumosorosea 35 izolatow. Najcziciej izolaty wystpo-

W 2010 r. wyizolowano 159 (100%)mdych szczepow waly w glebie, na ktérej uprawiana byta koniczyna —
grzybow owadobdjczych, najmniej izolatow pozyskanoll (31,43%) i pszenica — 7 (20,00%), najrzadziejana —

z kaki 4,40% (7 izolatow) oraz gryki 6,92% (11 izolatow 2 (5,71%) i marchwi — 3 (8,57%) (tab. 2-5).

Najwiecej izolatébw pozyskano ze wszystkich poletek do-

swiadczalnych koniczyny 31,45% (50 izolatéw) orap@ Najwiecej izolatow grzybow owadobéjczych pozyskano
letek pszenicy jarej 25,78% (41 izolatdw) écgmienia w okresie wiosennym oraz letnim zaréwno w 2010, jak
8,81% (14 izolatéw). W 2011 r. wyizolowano 154 (390 iw 2011 roku. Najmniej izolatdw pozyskiwano w ogie
szczepy grzybow owadobdjczych, najrzadziej izolowvan zimowym. Zwhzane jest to z aktywroia mikroorgani-
grzyby owadobdjcze naade 7,14% (11 izolatdw) oraz zméw glebowych uzaimiona od warunkéwsrodowisko-
w uprawie gryki 9,09% (14 izolatéw), najgziej grzyby  wych panujcych w poszczegélnych porach roku (tab. 6).
owadobdjcze pojawiaty siw glebie, na ktérej byta upra- Najwyzsz sredni wilgotnos¢ gleby odnotowano zim
wiana koniczyna 28,57% (43 izolaty), pszenica [8d8% 2010 (22,09%) oraz zign2011 (24,02%). W tym okresie
(28 izolatéw), marchew 13,64% (21 izolatéw) orakism  wyizolowano najmniej grzybow owadobdjczych z gleby.
12,98% (20 izolatéw). Najwiccej grzybéw owadobodjczych wyizolowano latem

W 2010 r. z 75 (100%) wyizolowanych szczepow grzy-2010 r. przy éredniej wilgotndci 11,17% oraz wiosn
ba owadobdjczeg®. bassianaaz 29 izolatow (38,67%) 2011r. przysredniej wilgotndci 20,16%. Aktywnéc grzy-
pochodzito z gleby, na ktorej uprawiana byla kogi -  bow owadobéjczych byta zdecydowanieckgza w okresie
21 izolatéw (28,00%) - pszenica, 8 (10,67%kezmien.  wiosennym i letnim, w badanych latachz mv okresie je-
Najmniej izolatéw tego grzyba pozyskano z uprawygkgr  siennym i zimowym, o czym decyduje biologia tyctkrok
1 izolat (1,33%) idki — 3 izolaty (4,00%). Z 49 izolatéw organizméw (rys. 1).

Tab. 1.Srednia wilgotné¢ badanych gleb w 2010 i 2011 .
Table 1. Average humidity in analysed soil in 2@h@ 2011

Rok —Year2010 Rok -Year2011
Uzytkowanie pora rokuseason pora rokuseason
Management - - - ) - -
Wiosna Lato Jesidé Zima | Wiosna| Lato Jesié Zima
Spring | Summer| Autumn | Winter | Spring| Summer| Autumn | Winter
jeczmien - barley 24,0 12,1 19,0 25,2 21,1 13,2 21,0 22,0
taka -meadow 21,1 11,5 19,4 23,2 20,0 12,8 18,4 247
pszenica jara poletko $pring wheat plot 1] 15,6 9,1 11,5 16,0 13,8 10,0 12,5 22,8
orkisz -spelt 21,3 13,0 19,4 20,1 19,1 12,3 16,5 217
koniczyna poletko 1 elover plot 1 24,5 10,1 20,0 25,1 20,5 9,6 20,0 27,1
marchew carrot 15,6 7,1 10,2 151 15,1 8,5 14,2 22,8
pszenica jara poletko Xpring wheat plot2 26,7 10,1 19,7 22,8 23,1 9,1 20,6 23,b
gryka -buckwheat 24,0 13,0 215 25,7 23,1 14,0 21,2 26,8
koniczyna poletko 2 elover plot 2 24,8 14,1 21,1 24,2 21,1 15,9 18,1 241
koniczyna poletko 3 elover plot 3 22,9 115 19,4 23,6 24,4 12,1 21,4 24,17
Srednia -Average 22,1 11,2 18,1 22,1 20,2 11,8 18,4 24,0
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Tab. 2. Liczba izolatow grzyb6ow owadobéjczych pdays/ch z poletek dwviadczalnych wiosn2010 i 2011 r.
Table 2. The number of isolates of entomopathodenigi obtaibed from experimental plots in sprir@l@ and 2011

Uzytkowanie Rok -Year2010 Rok -Year2011

Management I. fumosorosed M. anisopliae| B. bassianal Inne | I. fumosorosed M. anisopliag B. bassianénne
jeczmien - barley 1 0 2 7 1 2 2 5
taka - meadow 0 1 2 7 1 3 2 4
pszenica jara poletko [L 0 1 4 5 2 5 1 5
spring wheat plot 1
orkisz -spelt 2 2 2 4 2 4 2 2
koniczyna poletko 1 1 1 3 5 1 > 1 6
clover plot 1
marchew -carrot 1 3 2 4 1 4 2 3
pszenica jara poletko P
spring wheat plot 2 L L 4 4 L 2 2 5
gryka -buckwheat 1 2 1 6 1 1 3 5
koniczyna poletko 2 > 5 2 4 2 3 1 4
clover plot 2
koniczyna poletko 3 1 0 2 7 1 1 3 5
clover plot 3
Suma - 8m 10 13 24 53 13 24 19 44

Tab. 3. Liczba izolatow grzyb6ow owadobdjczych pdays/ch z poletek dwviadczalnych latem 2010 i 2011 r.
Table 3 The number of isolates of entomopathodenigi obtained from experimental plots in summet®and 2011

Uzytkowanie Rok -Year2010 Rok -Year2011

Management I. fumosorosea| M. anisoplia¢ B. bassiana| Inne | |. fumosoroseal M. anisopliae | B. bassiana| Inne
jeczmien - barley 2 1 3 4 2 2 3 3
taka -meadow 1 0 1 8 1 3 1 5
pszenica jara poletko 1
spring wheat plot 1 2 L 4 3 2 2 L 5
orkisz -spelt 1 2 2 5 1 2 2 5
koniczyna poletko 1 0 1 4 5 0 3 1 6
clover plot 1
marchew -carrot 0 3 2 5 1 3 2 4
pszenica jara poletko 2 5 5 4 2 > 1 1 6
spring wheat plot 2
gryka -buckwheat 1 2 0 7 1 2 0 7
koniczyna poletko 2 > > 3 3 > 2 > 4
clover plot 2
koniczyna poletko 3 1 0 3 6 > 1 1 6
clover plot 3
Suma - 8m 12 14 26 48 14 21 14 5]

Tab. 4. Liczba izolatéw grzybéw owadobéjczych pdays/ch z poletek deviadczalnych jesieni2010 i 2011 r.
Table 4. The number of isolates of entomopathodenigi obtained from experimental plots in autundi@and 2011

Uzytkowanie Rok -Year2010 Rok -Year2011

Management I. fumosorosea| M. anisopliae B. bassiana| Inne | I. fumosorosea M. anisopliag  B. bassiandnne
jeczmien - barley 1 1 2 6 1 1 2 6
taka -meadow 2 0 0 8 0 0 0 10
pszenica jara poletko 1 2 3 0 5 0 3 0 7
spring wheat plot 1
orkisz -spelt 1 2 3 4 1 3 1 5
koniczyna poletko 1 0 1 > 7 0 1 1 8
clover plot 1
marchew carrot 0 3 2 5 0 2 2 6

i i P

pszenica jara poletko 2 0 3 4 3 0 5 1 7
spring wheat plot 2
gryka -buckwheat 1 2 0 7 1 2 0 7
koniczyna poletko 2 1 1 5 6 1 1 2 6
clover plot 2
koniczyna poletko 3 1 0 3 6 1 0 2 7
clover plot 3
Suma - 8m 9 16 18 57 5 15 11 69
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Tab. 5. Liczba izolatéw grzyb6ow owadobéjczych pdays/ch z poletek dwviadczalnych zim 2010 i 2011 r.
Table 5. The number of isolates of entomopathodenigi obtained from experimental plots in wint@l1? and 2011

Uzytkowanie
Management

Rok -Year2010

Rok -Year2011

I. fumosorosea

M. anisoplia€

B. bassiapalnne | 1. fu

mosorosea

M. anisoplia€

B. bassiaf

alnne

jeczmien - barley

o

0

[EEY
©

o

0

B

taka -meadow

spring wheat plot 1

pszenica jara poletko 1

orkisz -spelt

koniczyna poletko 1
clover plot 1

marchew <arrot

spring wheat plot 2

pszenica jara poletko 2

gryka -buckwheat

koniczyna poletko 2
clover plot 2
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Tab. 6. Liczba izolatow grzybéw owadobdjczych pdays/ch z gleby z gospodarstwa ekologicznego w 2@0D0.1 r.
Table 6. The number of entomopathogenic fungiieslabtained from soil from organic farm in 201@&011

Liczba izolatéw grzybow owadobdjczych -

Rys. 1.Srednia wilgotnéc¢ poletek wzgtdem pozyskanych izolatéw grzybéw entomopatogenicznygioszczegdélnych porach

roku w 2010i 2011 r.

Wilgotnos¢ gleb - soil humidity[%]
Termin pomiaru - measuring time

Liczba izolatéw [szt.]
Rok Pora roku Gatl:rl:;be:zollascc):\?vt;;lso[ggﬂze o Srednia
Year Season X grzy ICzeqo Average
Species of entomopathogenic fungi
I. fumosorosed M. anisopliae B. bassiaha
Wiosna -Spring 10 13 24 47
Lato - Summer 12 14 26 52
2010 | Jesi@é - Autumn 9 16 18 43
Zima - Winter 4 6 7 17
Suma -Sum 35 49 75 -
Wiosna -Spring 13 24 19 56
Lato - Summer 14 21 14 49
2011 | Jesi@é - Autumn 5 15 11 31
Zima - Winter 3 6 9 18
Suma- Sum 35 66 53 -
60
50
$ 40 -
Lo
vy
&30
T
8
= 20
=]
210 -
E
3
c o -
22.06 11.17 18.12 22.09 20.16 11.74 18.39 24.02
wiosna-| lato- | jesien- | zima- |wiosna-| lato- | jesien- | zima-
spring | summer | autumn | winter | spring |summer | autumn | winter
2010 2011

Fig. 1. Average humidity of plots in relation to @mopathogenic fungi isolates obtained in differezasons in 2010 and 2011
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5. Dyskusja

Wilgotnas¢ gleby w poszczegdlnych porach roku zmo 1]
wplynaé¢ na czstotliwos¢ wystpowania grzybow owadobdj-
czych w glebie. Badania innych autoréw wskaziij na mi-
kroflore glebows mogy mie¢ wptyw takie czynniki jak np.:
rodzaj uprawianej iiny, jej odmiana, gatunek oraz stadium
rozwojowe w poszczegdlnych okresach sezonu wegatacy
go [12]. Rdliny poprzez swoje wydzieliny korzeniowe
wptywaja na zwikszenie lub zmniejszenie liczeldoo mi-
kroorganizméw zasiedlagych glelke [3]. Duza liczebnéé
mikroorganizméw glebowych, w tym grzybow entomopato
genicznych zaobserwowana latem zmomi&€ zwiazek
z wigkszym wydzielaniem korzeniowym w tym okresie. Pro-
ces ten nasila siwraz z rozpocgxiem kwitnienia i zwgk-
szania intensywnigi fotosyntetycznej rdiny, a substancje
organiczne wydzielane w tym czasie przez systernekio-
wy moga mie¢ stymulupcy wpltyw na czstotliwosé wyste-
powania grzybéw. Badania Burgesa i Rawa [1] wskazej
nie tylko liczba, ale réwnie aktywna¢ drobnoustrojéw w [6
glebie osiga najwysze wartéci w okresie najwikszego 7]
wzrostu wegetacyjnego gy uprawnej. Jak twierdzi Na-
tywa i in. [8] jesierd na wzrost liczebniwi mikroorgani-
zmow mogty mié wplyw resztki paniwne rgilin, ktore sta-
nowiag zroédto energii dla mikroflory, natomiast wiagnjak
twierdzy m.in. Koper i in. [5], czynnikami magymi stymu-
lujacy wpltyw na namnaanie mikroorganizméw mogty by
odpowiednia temperatura i wilgotitogleby.

(2]

(3]

(4]

(5]

(8]

6. Wnioski (9]

1. Wilgotnos¢ gleby nie miata bezgoedniego wptywu na
wystepowanie grzybéw owadobdjczych w glebie w okresie
rozwoju wegetacyjnego §tn uprawnych.

2. Gatunek uprawianej gbny ma wplyw na zmiany

w wilgotnasci gleby w stosunku do z#dicowania upraw
na poszczegdllnych poletkachsdgadczalnych w kadym
sezonie wegetacyjnym.

3. Najwiecej izolatow grzybéw owadobojczych pozyskano
w okresie wiosnha-lato, najmniej w okresie zimowym.

4. Gatunek uprawianej §bny ma znaczny wpltyw na wy-
stepowanie i skltad gatunkowy grzybéw owadobdjczych.
Najwiecej izolatdw wszystkich grzybéw owadobodjczych
pochodzi z uprawy pszenicy jarej i koniczyny, nai@pn
z taki, gryki i jeczmienia.
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