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LEVELS OF ACIDITY AND MINERAL ELEMENTS IN THE SOIL ~ AND LEAVES OF
MAIDEN APPLE AND SOUR CHERRY TREES TREATED WITH DIF FERENT
BIOPRODUCTS IN AN ORGANIC NURSERY - PRELIMINARY RES ULTS

Summary

In an experimental organic nursery where treescabsresistant apple cultivar ‘Topaz’ and sour checultivar ‘Debreceni
Botermd’ were grown, the effects of mineral fezélis and bioproducts containing humic compoundsr#giUP, Humus
Active), beneficial bacteria (Aktywit PM), extraas plant amino acids (BF Amin), seaweed extraBis Quality), my-
corrhizal fungi (Micosat), a by-product of yeastnfientation (Vinassa) and granular manure as welb#ger organic and
mineral products (Tytanit, Florovit) on the chandesoil acidity and the level of minerals in trelsnd leaves were stud-
ied. Control plots were not fertilized at all. NH&ttilization caused an increase in the degreeailf acidity, in contrast to
the other forms of organic fertilization. The diffat preparations, organic and inorganic, and mialefiertilizers produced
a significant variation in the level of minerals tine soil and leaves. The extent of those charggseimain topic of this
paper.

Key words:soil pH, bioproduct, maiden tree, apple, sour ehemineral components, organic nursery.

BADANIA WST EPNE NAD WPLYWEM RO ZNYCH BIOPREPARATOW NA ZMIANY
ODCZYNU | ZAWARTO SC SKEADNIKOW W GLEBIE I LI SCIACH OKULANTOW
JABLONI | WI SNI

Streszczenie

W ekologicznej szkoice flwadczalnej, gdzie rosty drzewka jabtoni odmiangp@z’ odpornej na parch i imi odmiany
‘Debreceni Botermd’, badano wptyw nawozéw minerelmibioproduktéw zawieragych zwqzki humusowe (Humus UP,
Humus Active), bakterie pgteczne (Aktywit PM), wygyi z aminokwasow stinnych (BF Amin), wyeigi z wodorostow
(BF Quality), grzybéw mikoryzowych (Micosat), pr&tluubocznego z fermentacji ddby (Vinassa) i obornika granulo-
wanego oraz innych produktéw organicznych i mingreh (Tytanit, Florovit) na zmiany kwasaf@boraz poziomu sktad-
nikobw mineralnych w glebie iskiach. Poletkami kontrolnymi byly obiekty niczyra nawa@one. Nawgéenie NPK spowo-
dowato wzrost stopnia zakwaszenia gleby w przegstige do innych form nawenia organicznego. Poszczegdlne prepa-
raty, organiczne i nieorganiczne oraz nawozy milmrgoowodowaly zehicowanie poziomu skladnikéw mineralnych
w glebie i lciach. Zakres tych zmian byt glbwnym celem ning¢jsmacy.

Stowa kluczoweodczyn gleby, okulant, jabtpwisnia, sktadniki mineralne, szk6tka ekologiczna.

1. Wprowadzenie dukty naturalnego pochodzenia zwigzego lub rélinnego,
oryginalne lub przetworzone na humus i zawigrajele-

Dynamicznie rozwijajcy sk na $wiecie sektor ekolo- menty odywcze i aktywne biologicznie mikroorganizmy

gicznej produkcji owocéw i zaktadane nowe sadyzehio-  [7-12, 17, 19].

ja materialu szkotkarskiego wysokiej jakd [3, 22]. Celem bada, ktérych wyniki zaprezentowano w pracy

W tym celu dzy sie do tego,zeby materiat ten nie pdit  byla ocena wplywu nowych nawozéw ekologicznych na

si¢ pod wzgtdem jakdci od tego, jaki jest produkowany zmiany wsrodowisku glebowym i pgednim wptywie tych

w szkotkach konwencjonalnych, w ktérych stosowane szmian na skfad chemicznydi badanych réin.

nawozy mineralne i prowadzi ¢siochror roslin przed

chwastami z wykorzystaniem deghych herbicydéw [33]. 2. Materialy i metody

Jednake zasady przgie dla upraw ekologicznych nie ze-

zwalap na tradycyjny sposGb poprawianigznasci gleby Badania przeprowadzono w latach 2010-2011, w ekolo-

[24, 29, 32]. Natomiast daginas¢ obornika, kompostéw giczne] szkétce daviadczalnej w Mokrej Lewej koto

i niektérych bioproduktéw pochodzenia organicznegoSkierniewic. Pocgtkowo podktadki (2010), a padiej

w tym wyciagoéw ralinnych lub paytecznych mikroorga- (2011)- okulanty jabtoni odmiany ‘Topaz’ szczepiona

nizmow jest ograniczona [15, 19], tak jak i wiedzazia- podkltadce M 26 i winie odmiany ‘Debreceni Boétermd’

taniu na réliny i glebg¢ nawozéw organicznych i #dych  szczepione na antypce rase w rozstawie 1.0 x 0,2 m

dodatkéw w okrélonych warunkacKrodowiskowych. Dla-  traktowano dwukrotnie edymi bioproduktami: pierwszy

tego od wielu lat prowadzigsintensywne badania nad tym raz w drugiej potowie maja- kied§wiezo posadzone pod-

zagadnieniem [4-13, 16, 19, 23], uwadhiajace biopro- kiadki zaczly rosmgé, a drugi raz w potowie czerwca. Na-
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tomiast w szkétce okulantéw aplikacji dokonano mazt- 17615 mg-kg K, stosowano go dwukrotnie w dym ro-
ku maja, a po raz drugi- w pierwszej dekadzie czarw ku, na glek w stzeniu 0.5% (0.5 ml-fAlub 5 L-ha);
Doswiadczenie zakono w ukladzie blokéw losowych 11.Florovit Eko - (Inco-Veritas, Polska). Produkt zawiera
w czterech powtdrzeniach. W idym powtdrzeniu byto po kopaliny naturalne, w tym aktywowanyegiel brunatny,
dziesk¢ roslin. W pierwszym i drugim roku prowadzenia siarczan potasu, gozke fosforytows, dolomit, bentonit
szkotki bioprodukty byly ¢cznie wprowadzane do gleby i melag. Zawartd¢ sktadnikéw pokarmowych PK, w prze-
Z wyjatkiem dwoch — Micosat F MS i Tytanit, ktorymi liczeniu na formy tlenkowe to 3 i 5%. Produkt teosewa-
opryskiwano kcie. Glelz wokoét raslin po aplikacii biopro-  ny jest w dawce 150 g-h§1500kg-ha);
duktéw kadorazowo starannie mieszangznie za pomo- 12.Florovit Pro Natura - (Inco-Veritas, Polska). W skiad
ca motyk. W pierwszym i drugim roku prowadzenia s&ot nawozu wchodzi: aktywowany agiel brunatny, fosforan
na poszczegoélnych poletkach zastosowano ¢pagte amonu, mocznik, siarczan potasu, dolomit, pyt zedrz

kombinacje traktowania gn: iglastych oraz melasa. Zawafto sktadnikow pokarmo-
wych, NPK, w tym azotu 5%, fosforu i potasu przadiciu
1. Zerowe (kontrolne); na forne tlenkows - 3 i 2%. Nawdz ten stosowany jest

2. NPK w czystym sktadniku na ha: N- 60kg; P- 30kg i K-w dawce 150g-ih(1500kg-hd).

80kg; co odpowiada 17,64¢g“m saletry amonowej

(NH,NOs), 6,52g-rif superfosfatu potréjnego i 16,0g°m Glebe z warstwy ornej (0-20cm), pobrano w potowie
siarczanu potasowego {80,); sierpnia, w odlegixi 25-30cm od okulantéw, za pompc
3. Obornik ‘Fertigo’ - (Ferm-O-Feed, Holandia). Produkt laski Egnera, z kalego powtorzenia w ikei 0,7-1,0 kg (40
zawiera 55% C, 1% N, 0.3% P i 1% K oraz mikroeletpen nakiut). Po wysuszeniu, przetarciu i przesianiu przea sit
i mikroorganizmy glebowe. Stosowany w dawce 150g-m przeznaczonaajdo analiz chemicznych na zawaoN, P,
(1500kg-hd), co stanowi réwnowartd 45 kg-hd N, 13 K, Mg oraz pH. W glebie oznaczono pH-KCl, oraz zawa
kg-ha' P17 kg-h& K; tos¢ N ogoélnego metad Dumasa (analizator TruSpec
4. Micosat - Micosat F12 WP (CCS Aosta Srl, Wiochy), CNS), a fosfor i potas przyswajalny mejodEgnera-
mikrobiologiczne inokulum sktadgje sé z drobnoustro- Rhiema, z& Mg przyswajalny metad Schachtschabela
jéw: mikoryzowych grzybéw Glomus mosseaand G.  (atomowa spektrometria emisyjna ze wzbudzeniemaw pl
intraradiceg i pozytecznych bakterii stymulagych wzrost zmie indukcyjnie sprzonej - ICP-OES).

roslin (Pseudomonas fluoresceaadBacillus subtilisstra- W trzeciej dekadzie sierpnia z okulantéwzéi@go po-
ins), aplikowany w pierwszym terminie na géelbv dawce wtérzenia na przewodniku zrywanddie wraz z ogonkami,
10 g-n? (100 kg-hd). Micosat F MS 200 - stosowany do- w liczbie 50 sztuk poczyng od patego liscia w dot.
listnie w drugim terminie aplikacji w dawce 1 g?rfl0 W lisciach oznaczono: azot wg Dumas'a met&dnduk-
kg-ha'). Produkt zawiera: 40% C, 0.15% N, 431 mg:ly  tometryczi (PB-08, edycja 03 z dnia 2.05.2011 r.), fosfor,
i 9558 mg-kd K; potas, magnez i wapoznaczano metadatomowej spek-
5. Humus UP - (Przedsibiorstwo Produkcyjno- trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indgjkee
Handlowe, Ekodarpol, Polska), produkt ten powstatkz  sprzzonej (ICP-OES); PB-04, edycja 04 z dnia 2.05.2011
tywnosci zyciowej dzdzownic kalifornijskich Eisenia feti- r., suchh masg, metod wagows; PB-06, edycja 05 z dnia
da) hodowanych na oborniku zwiatzkarmionych produk- 2.05.2011r.

tami rolnymi pochodacymi z gospodarstw ekologicznych. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy pomo-
Preparat stosowano wiadym roku dwukrotnie, doglebowo cy jednoczynnikowej analizy wariancji w uktadzieokdw

w skzeniu 2% (2 ml-nf lub 20 L-h&). Zawiera: 0.65% C, losowych. Poréwnania wielokrotrseednich dla kombinacii
0.03% N, 30.8 mg-KkhP i 4535 mg-kg K; przeprowadzono za pompdestu Tukey'a przy poziomie
6. Humus Active + Aktywit PM - (Przedsibiorstwo Pro- istotndci a = 0,05. Dane umieszczone w tabelach nie r6
dukcyjno-Handlowe, Ekodarpol, Polska). Pierwszyi@ghn niace st istotnie mgdzy sola oznaczono tymi samymi lite-
zawiera: 0.78% C, 0.03% N, 1050 mg*kg i 4119 mg-kK§  rami.

K, za drugi: 20.5% C, 0.92% N, 81.2 mgké i 42990

mg-kg" K. Stosowano je dwukrotnie w #@ym roku, na 3. Wyniki badan

glebe w skzeniu: 2%- Humus Active (2 ml-fnor 20 L-h&)

i 1%- Aktywit PM (1 ml-nlub 10 L-hd); Analize wynikéw poziomu kwasowii gleby i zawar-
7. BioFeed Amin - (Agrobio Products B.V. Wageningen, tosci w niej skladnikbw mineralnych przedstawiono
Holandia), ekstrakt aminokwasow slimnych. Stosowano wtab. 1 (AiB).

go dwukrotnie w kadym roku, na glebw stzeniu 0.5% Nawazenie NPK w szkofce jabtoni (A) istotnie zul-
(0.5 ml-n¥ lub 5 L-h&d). BF Amin zawiera: 1.12% C, szylo kwasow&t gleby w stosunku do kombinaciji kontrol-
0.14% N, 347 mg-KkyP; nej. Tendencje do wyfaego zmniejszaniaskwasowdci

8. BioFeed Quality - (Agrobio Products B.V. Wagenin- podiaza wykazaly Tytanit i Florovit Eko, natomiast Flo-
gen, Holandia), wyag z wodorostéw zawiergy kwasy rovit Pro Natura zawieragy w swoim skladzie azot, po-
huminowe i fulwowe. Stosowano go dwukrotnie wedyem  dobnie, jak NPK powodowat wzrost jej zakwaszenia.
roku, na gleb w sezeniu 0.5% (0.5 ml-filub 5 L-hd). Gleba we wszystkich kombinacjach traktowania okulan
BF Quality zawiera: 0.6% C, 0.07% N, 32.6 mg*kyg tow jabtoni miata zawartg azotu na zblonym poziomie.
9. Tytanit - (Intermag, Olkusz, Polska). Stosowany dwu-Zawartg¢ fosforu nie byta istotnie zataa od rodzaj zasto-
krotnie, w kadym roku, na Kcie w stzeniu 0.05% (0.05 sowanych bioproduktéw. Z kolei poziom potasu w geb
ml-m?lub 0.5 L-hd); istotnie zwekszat st pod wptywem nawizenia NPK, Flo-
10.Vinassa - (Mazowiecka Fabryka Drolzy, Jo6zeféw, rovitu Eko i Florovitu Pro Natura. W przypadku petadych
Polska), odpad powstaty przy produkcji gilgy piekar-  biopreparatéw stosowanych w szkétce jabtoni, zav$arte-
skich. Produkt zawiera: 12.0% C, 1.86% N, 949 m§-Rg go pierwiastka byla zbiona do kombinacji kontrolnej. Defi-
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cytowy poziom magnezu stwierdzono u jabtoni tylko wHumus Active, Tytanit, Vinassa, Florovit Eko, a magzy-
kombinacji z nawgeniem NPK. Pozostate traktowania niew przypadku zasilania ébn nawozem NPK i preparatem

mialy istotnego wptywu na jego kumulaay glebie.
Kwasowa¢ gleby w szkétce wini byta generalnie at
sza ni jabtoni (B). Obornik Fertigo miat tendercjdo
wzrostu pH gleby, natomiast nasemie NPK i preparatem
Florovit Pro Natura prowadzito do jego obania.
Poziom azotu w glebie zekszat s¢ istotnie, w szkétce

Florovit Pro Natura.
Zawartag¢ sktadnikdw mineralnych w dciach jabtoni
(C) i wisni (D) przedstawiono w tab. 2.

Zasilanie nawozem NPK szkoiki jabtoni odmiany Topa
oraz biopreparatami Vinassa i Florovit Pro Natyvaveo-

wisni, tam gdzie zastosowano NPK i Vinassa oraz okornidowato istotne zwikszenie poziomu azotu wétiiach (C).

Fertigo (B). Najmniej tego pierwiastka zawierahglioy
kontrolne bez naw@nia.

Zwartas¢ fosforu w glebie spod i byta w zalénosci
od rodzaju zastosowanego bioproduktuzaiéowana. Wy-
soka - przy stosowaniu do nakemia NPK i preparatu Flo-
rovit Pro Natura, a niska - przy zastosowaniu redegbio-
produktu BF Amin. Tendengjdo obnzania zawartéci te-
go pierwiastka w glebie miaty takie bioproductyk jdico-
sat, Humus UP i Vinassa.

Zawarta¢ fosforu w léciach nie byla istotnie zataa
od rodzaju stosowanego nakemia. Jednak wykazanae
takie biopreparaty, jak BF Quality i Florovit Ekdmizaty
jego zawarté. Z kolei zawarté¢ potasu zwjkszyta s¢
istotnie pod wplywem nawenia okulantdbw nawozem
NPK i preparatami Florovit EKo oraz Florovit ProtNia.

Poziom magnezu wiltiach jabtoni zwgkszat s¢ istot-
nie w stosunku do kombinacji bez nawaia, natomiast
zmniejszat si tylko pod wptywem preparatu BF Quality.

Wysoki wzrost poziomu potasu w glebie stwierdzonol raktowanie rélin innymi bioproduktami, z wyjtkiem

w przypadku zastosowania NPK i preparatu Florowio,E
a niski w pozostatych kombinacjach traktowania zatvy
kiem obornika Fertigo. W szkdice émi poziom magnezu
w glebie byt istotnie najwiszy, w kombinacji kontrolnej
bez nawaenia. Poziom zhtiony do poprzedniego byt réw-
niez tam, gdzie do nawenia stosowano obornik Fertigo,
a niski - przy stosowaniu preparatéw: Micosat, HarlP,

Humus UP, nie miato istotnego wptywu na kumudaigjgo
pierwiastka w Kciach.

Istotnie najwyszy poziom wapnia skumulowahysdie
okulantéw jabtoni nawimone obornikiem ekologicznym
Fertigo, a istotnie mszy poziom w stosunku do kontroli-
miaty te okulanty, ktore traktowano bioproduktamirdus
Active, BF Quality, Vinassa i Florovit Eko.

Tab. 1. Kwasow& gleby i zawarté¢ skltadnikdbw mineralnych w poziomie 0-20cm. Szkotkailantow jabtoni odmiany
‘Topaz’'(A) i wisni odmiany ‘Debreceni Botermo’(B). Mokra Lewa, 2011
Table 1. Soil acidity and mineral content in th@-cm layer. Nursery of maiden apple trees (A) €opaz’ and sour

cherry trees (B) cv. ‘Debreceni Bétermd’. Mokra lag\2011

N P K Mg
Traktowanie Treatment pH KCI % p.s.m. mg/100 g gleby/
% ADW mg/100 g soil
"Topaz'(A)
Poletka kontrolne - nie nawone /Not fertilized - control 5,2 b-d* 0,1 ab 7,4 a 3,1a 3,7d
NPK 4.0a 0,08 a 79a 6,7cC 0,9a
Obornik ‘Fertigo’ /Fertigo manure 5,0 bc 0,1ab 6,8 a 4,0 ab 3,8d
Micosat 5,6 cd 0,1ab 7,5 a 4,0 ab 40d
Humus UP 55cd 0,09 ab 7,6 a 2,7a 3,3 b-d
Humus Active + Aktywit PM 5,46 b-d 0,1 ab 7,1a K1) 3,6 cd
BF Amin 55cd 0,1ab 6,4 a 3,8a 3,7d
BF Quality 5,3 b-d 0,11b 71a 38a 3,6cd
Tytanit 6,0d 0,1ab 7,1a 3,9ab 3,3 b-d
Vinassa 5,1bc 0,08 a 6,2a 30a 24b
Florovit Eko 6,0d 0,09 ab 6,3a 14,9d 3,2 b-g
Florovit Pro Natura 45 ab 0,09 ab 7,9 a 6,4 bq 2,6 bg
'‘Debreceni Botermd'(B)
Poletka kontrolne - nie nawone /Not fertilized - control 4.9 bc 0,07 a 6,7 b-d 3,9 bc 3,4d
NPK 45 ab 0,12c¢c 8,7e 111e 15a
Obornik ‘Fertigo’ /Fertigo manure 58d 0,1 a-c 6,8c-e| 46¢cd 3,0cd
Micosat 5,0 bc 0,08 ab 49 ab 25a 1,9 ab
Humus UP 4,8 bc 0,09 ab 4,4 a 1,7a 1,9 ab
Humus Active + Aktywit PM 4,9 bc 0,08 ab 4,7 a 19a 1,8 ab
BF Amin 4.9 bc 0,08 ab 3,8a 2,4 a 2,4 a-d
BF Quality 5,1bc 0,08 ab 48 a 22a 2,7 bd
Tytanit 5,0 bc 0,08 ab 5,2 a-d 19a 2,1a¢
Vinassa 5,0 bc 0,11 bc 43a 2,8 ab 1,8 ab
Florovit Eko 5,4 bc 0,08 ab 5,0 a-c 13,0f 2,1 aq
Florovit Pro Natura 42 a 0,09 ab 7,0 de 58d 14a

*Srednie,ze w kolumnach oznaczongdam litera nie r&nia si¢ przy p=0,05 wedtug wielokrotnego testu Tukey'a
*Means in columns followed by the same letter dadiféér at p=0.05 according to multiple range Tulsstest
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Tab. 2. Zawart@ skladnikéw mineralnych wdciach jabtoni ‘Topaz’ (C) i wini ‘Debreceni Botermo’ (D). Szkotka oku-
lantéw. Mokra Lewa, 2011

Table 2. Mineral content in the leaves of apple$réC) cv. ‘Topaz’ and sour cherry trees (D) cveliPeceni Bétermo'.
Nursery of maiden trees. Mokra Lewa, 2011

. N | P | K | Mg | Ca
Traktowanie/ Treatment % s/ % DW
"Topaz' (C)

Poletka kontrolne - nie nawone /Not fertilized - contro 2,70 a 0,30 cd 2,05 ab 0,42 b-d 1,05 bq
NPK 2,84 cd 0,31d 2,84d 0,35 ab 1,04 bg
Obornik ‘Fertigo’/Fertigo manure 2,71 ab 0,31d 2,20 a-c 0,43 cd 1,14 c
Micosat 2,65 a 0,27 b 2,10 ab 0,40 a-d 0,98 a-¢
Humus UP 2,73 a-c 0,27 b 192 a 0,44d 0,91 ab
Humus Active + Aktywit PM 2,69 a 0,24 ab 2,00 ab| 3%ab 0,83 a

BF Amin 2,66 a 0,29 b-d 2,11 ab 0,40 ad 0,98 ac
BF Quality 2,69 a 0,23 a 2,01 ab 0,34 a 0,84 a
Tytanit 2,71 ab 0,27 b 2,04 ab 0,37 a-d 0,89 ab
Vinassa 2,84 b-d 0,25 ab 2,02 ab 0,36 a-g 0,854
Florovit Eko 2,68 a 0,26 ab 2,59 cd 0,36 a-¢ 0,84 4
Florovit Pro Natura 2,92d 0,28 bc 2,42 b-d 0,37 a-d 0,95 ali

'‘Debreceni Bétermd' (D)

Poletka kontrolne - nie nawone /Not fertilized - contro 2,60 a 0,32 ab 1,87 ab 0,45 c-¢ 1,16 b-d
NPK 2,80 c-e 0,26 a 2,26 ef 0,29 a 0,75 a
Obornik ‘Fertigo’/Fertigo manure 2,86 de 0,30 ab 2,02 b-d 0,35ab 0,90 ac
Micosat 292e 0,33 b 2,16 de 0,38 b 0,91 a-¢
Humus UP 2,65 a-c 0,34 b 1,89 ab 0,49 e 1,59 ¢
Humus Active + Aktywit PM 2,61 ab 0,34 b 1,74 a Ddk 1,53 de
BF Amin 2,85 de 0,31 ab 2,18 de 0,38b 0,92 ac
BF Quality 2,89 de 0,30 ab 2,15 c-e 0,35 ab 0,80 ap
Tytanit 2,79 b-e 0,30 ab 2,00 bc 0,42 b-d 1,08 a-c
Vinassa 2,81 c-e 0,30 ab 2,10 cd 0,41 bc 1,16 b¢
Florovit Eko 2,72 ad 0,34 b 2,39 fg 0,41 bc 1,23 c-¢
Florovit Pro Natura 292e 0,36 b 2,44 g 0,39 bc 1,01 a-

*Srednie,ze w kolumnach oznaczongdam litera nie r&nia si¢ przy p=0,05 wedtug wielokrotnego testu Tukey'a
*Means in columns followed by the same letter dodiféér at p=0.05 according to multiple range Tulsstest

W lisciach wini ‘Debreceni Botermd’ kaly rodzaj zgodne z obserwacjami innych autoréw [18, 20, ATo-
nawazenia szkotki istotnie zwkszat kumulagj azotu, rzy podaj, ze nadmierne stosowanie NPK prowadzi do de-
z wyjatkiem preparatow spogdzonych na bazie biopro- strukcji mikroorganizméw glebowych i ogranicza watro
duktéw humusowych, takich jak Humusu UP i Humus Ac-systemu korzeniowego. Szczeg6lnie wyia daje si to
tive. Najwyzszy jego poziom miaty dcie kombinacji, zaobserwowaw przypadku rélin truskawki.

w ktérych zastosowano Micosat oraz Florovit Pro uxat W literaturze spotyka sidoniesienia méwice o tym,ze
(2D). w przypadku jabtoni zakwaszenie gleby nie sprzyjank-

Z kolei rodzaj zastosowanych preparatow nie miakis lacji w niej azotu i magnezu [24, 25, 31]. Z badeasnych
nego wptywu na zawar§é fosforu w léciach wiéni. Nato-  wynika, ze zastosowanie preparatu Florovit Eko zmniejszy-
miast zawart& potasu istotnie zwkszyta st pod wply- 1o poziom kwasowéci gleby i sprzyjato kumulacji potasu,
wem wszystkich traktowa z wyjatkiem bioproduktéw jednak nie miato to wplywu na poziom zawddow niej
Humus UP i Humus Active + Aktywit PM. Zawagtota  magnezu. Wielu autoréw podkte, ze rdliny sa w stanie,
byta szczegdlnie wysoka po nakemiu gleby preparatami we wiaciwy dla siebie sposéb reagofvaa rodzaj poda-
Florovit Eko i Florovit Pro Natura. wanych im nawozéw [1, 29, 31].

Najnizsza zawart@& magnezu w fciach wkni byta W przypadku jabtoni obornik ekologiczny, a #ak
przy zasilaniu jej nawozem NPK. Z kolei naxemie NPK  grzyby mikoryzowe zastosowane w postaci preparatu M
i BF Quality spowodowato w dciach wkni istotny spadek cosat stwarzajszang na wytworzenie gi wzajemnie ko-
zawartd@ci wapnia. Korzystny wplyw na kumulacjvapnia  rzystnych relacji midzy zawartécia sktadnikow mineral-

w lisciach wéni miato zastosowanie preparatu Humus UP. nych w glebie a wzrostem dlin, ktory jest wspomagany
przez payteczne mikroorganizmy glebowe. Podobnie wa-

4. Dyskusja runki wzrostu wysipity w obiektach, gdzie zastosowano
bioprodukty Humus UP, BF Amin, BF Quality, Tytanit

W badania wykazalyze produkty mineralne, takie jak i Vinassa, co zbime jest z obserwacjami badmnych au-
NPK stosowane w szkétkach do nawaia rdlin, a cz-  torow [14, 15, 21, 23, 28, 30]. W odniesieniu degaratu
sciowo take Florovit Pro Natura zawiekgly w swoim  preparat Vinassa podkte sk jego korzystny wplywana
skladzie niewiell ilo$¢ azotu mog zmieni& znacaco od-  rozwdj systemu korzeniowego traktowanyckiliroi budo-
czyn gleby z obafnego na kwény. Uzyskane wyniki s  wg innych ich cgsci morfologicznych [4, 5, 8, 12].
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W uprawie wéni, nawoz NPK stosowany w przgych 5. Rodzaj stosowanego nawozu w szkotce okulant@w ni
proporcjach sktadnikow mineralnych sprzyjat wysgkie miat wptywu na poziom fosforu wdtiach wini, natomiast
kumulacji potasu w glebie z jednoéné istotnym zmniej- pod wplywem preparatu BF Quality nasit spadek zawar-
szeniem zawartei przyswajalnych form magnezu. Z kolei tosci tego pierwiastka wdciach jabtoni.

w warunkach nadmiaru azotu w glebie zaalochod do

zahamowania tempa wzrostu systemu korzeniowege@, mi6. Bibliografia
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