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QUALITY AND STORABILITY OF POTATOES PRODUCED
IN DIFFERENT FARMING SYSTEMS

Summary

For potato-producer, the level of market yield, that he is able to sell, is an important factor of evaluation of cultivation
technology. The relation of market yield to total yield determines percent of tubers with appearance defects and mass losses
during storability at winter period. Yield level, share of tubers with appearance defects and storage losses of potato produc-
ing in organic, integrated and conventional systems were analyzed in this paper. Results show that it is possible to achieve
vield with better parameters of market quality and storability in certified production systems than in conventional systems.
Elimination or limitation of pesticides using not in all cases of defects category makes bigger level of losses. It was proved
also that yield from organic production system is stored alike as from integrated system. The least effective is the system of
low-cost technology of potato cultivation used in small farms.

JAKOSC I PRZECHOWYWALNOSC ZIEMNIAKOW PRODUKOWANYCH W ROZNYCH
SYSTEMACH GOSPODAROWANIA

Streszczenie

Dla rolnika-producenta ziemniakow istotnym parametrem w ocenie stosowanej technologii uprawy jest wysokos¢ plonu
handlowego, jaki mozna sprzedac. O relacji plonu handlowego w stosunku do plonu ogolnego swiadczy udziat bulw z
wadami wyglqdu oraz powstajqce straty masy podczas przechowywania w okresie zimowym. W pracy przeanalizowano
poziom plonowania, udziat bulw z wadami wygladu oraz straty przechowalnicze ziemniakow produkowanych w systemie
ekologicznym, integrowanym oraz konwencjonalnym powszechnie stosowanym w kraju. Stwierdzono, ze w certyfikowanych
systemach produkcji ziemniakow mozna uzyskaé¢ plon o dobrych parametrach jakosci handlowej i porownywanej
przechowywalnosci w stosunku do niskonaktadowych systemow konwencjonalnych. Wyeliminowanie stosowania Srodkow
ochrony roslin lub ich ograniczenie nie we wszystkich kategoriach wad bulw zwigksza ilos¢ odpadow. Udowodniono takze,
ze plon z upraw ekologicznych przechowuje sie podobnie jak pochodzqcy z systemu integrowanego. Najmniej efektywnym
okazat sie system niskonaktadowej technologii uprawy ziemniakoéw stosowany w matych gospodarstwach.

1. Wstep i cel pracy stosowanych poprzedzone bywa przez analizg w

gospodarstwach pod katem relacji plonéw ogdlnego i

O powodzeniu w upowszechnianiu certyfikowanych
systeméw  produkcji  ziemniaka decyduja  relacje
uzyskiwanych plonéw i ich jakos¢ w stosunku do
uzyskiwanych w konwencjonalnych systemach produkcji.
Pod pojeciem konwencjonalnego systemu uprawy
ziemniakéw w krajach charakteryzujacych sig intensywnym
rolnictwem najczgséciej rozumie si¢ taki system, ktérego
celem jest maksymalizacja plonu handlowego bez wzgledu
na poziom zuzycia $rodkéw produkcji w tym Srodkéw
ochrony roslin i nawozéw mineralnych [3]. W Polsce pod
pojeciem konwencjonalnego systemu produkcji roslinnej w
tym takze ziemniaka mozna rozumie¢ rézne systemy a
wérdd  nich: niskonaktadowa technologi¢  uprawy
najczesciej o niskim stopniu urynkowienia stosowang w
bardzo duzej ilo$ci gospodarstw rolnych, zréwnowazona
technologi¢ uprawy ziemniaka stosowana w
gospodarstwach uprawiajacych ziemniaki na powierzchni
1-5 ha a takze intensywna technologi¢ uprawy o wysokim
poziomie stosowania agrochemikaliow 1 uzyskanych
wysokich plonach ziemniaka stosowana gtéwnie w duzych
gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji surowca
dla zaopatrzenia przemystu spozywczego lub super i
hipermarketéw w ziemniaki jadalne.

Wprowadzenie ekologicznego lub integrowanego
systemu produkcji ziemniaka jako alternatywnych do
systeméw  konwencjonalnych aktualnie powszechnie
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handlowego, kosztéw uprawy a w konsekwencji oceny
efektywnosci  ekonomicznej  stosowanych  systemow
gospodarowania [6].

Jakos$¢ plonu po zbiorze oraz jego przechowywalno$¢ w
okresie od jesieni do p6znej wiosny decyduje o udziale
plonu handlowego w plonie ogélnym, a wigc w efekcie o
ilosci plonu, ktéry moze by¢ sprzedany przez rolnika.
Celem niniejszej pracy jest umiejscowienie ekologicznego i
integrowanego systemu produkcji ziemniaka jadalnego na
mapie wszystkich stosowanych systeméw produkcji
ziemniaka w Polsce pod wzgledem oceny wysokosci i
jakosci plonu oraz jego przechowywalnosci.

2. Material i metody

Doswiadczenie polowe z ziemniakiem r6znych odmian
uprawianym w systemie ekologicznym oraz integrowanym
prowadzono w latach 2002-2007 w stacji doswiadczalne;j
IUNG-PIB Osiny. W pierwszej serii badan (2002-2004)
oceniano poziom i jako$¢ plonowania 6 odmian ziemniaka
nalezacych do réznych grup wczesnosci (Bard, Bila,
Baszta, Wolfram, Wawrzyn, Bzura) a w drugiej serii badan
(2005-2007) oceniano odmiany: Orlik, Drop, Gracja,
Korona, Bartek, Triada, Syrena i Zeus. Poziom nawozenia
oraz zuzycie $rodkéw ochrony roélin byly zgodne z
kanonami obowiazujacymi w ekologicznym systemie
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gospodarowania lub zgodne z instrukcja integrowanej

produkcji ziemniaka [2, 8].

Tuz po zbiorze ziemniaka dokonano oceny plonu
ogdblnego, a po jednym miesiacu od zbioru oceniano jakos$¢
plonu okreslajac: wielko$¢ bulw, udziat bulw z wadami
wygladu, ktére dyskwalifikuja je do sprzedazy rynkowej
(zazielenienia >30% powierzchni, bulwy porazone parchem
zwyktym w stopniu 5 i ponizej w skali 1-9°, bulwy z
plamami chorobowymi lub bulwy czgéciowo lub catkowicie
zgnile i bulwy spekane fizjologicznie [7].

Okreslono takze udziat plonu handlowego w plonie
ogélnym. Za plon handlowy uznano t¢ czgs¢ plonu
og6lnego, ktérego wielko$¢ bulw i ich wyglad zewngtrzny
spelniaty kryteria oceny jakosci ziemniaka jadalnego
zawarte w Rozporzadzeniu MRiRW.

Dla okreslenia przechowywalno$ci bulw ziemniaka
wykonano corocznie do$wiadczenie przechowalnicze w
IHAR Oddziat w Jadwisinie. Bulwy byly przechowywane
w temperaturze 4-5°C i wilgotnoéci wzglgdnej powietrza
90-95 przez okres 5 miesigcy (po jednym miesiacu
wstepnego sktadowania). Po okresie przechowywania prob
wielkosci 5-10 kg pochodzacych z produkeji ekologicznej i
integrowanej dokonano oceny wielko$ci ubytkéw
naturalnych, udziatu bulw zgnilych oraz stopien
skietkowania bulw. Uzyskane dane poddano analizie
wariancji a poziom istotnosci zweryfikowano testem t-
Sudenta.

Oceng jakosci plonu ziemniakéw w konwencjonalnych
systemach uprawy ziemniaka o zréznicowanym poziomie
intensywnos$ci technologii stosowanych powszechnie w
kraju w gospodarstwach wykonano w oparciu o wyniki
badan prowadzonych przez wspétpracujace Osrodki
Doradztwa Rolniczego z IHAR Oddziat w Jadwisinie w
ramach corocznego monitoringu poziomu plonowania
ziemniaka w Polsce. W tym celu podzielono gospodarstwa
na 4 kategorie:

A) gospodarstwa produkujace ziemniaki na wlasne
potrzeby stosujace ekstensywna technologi¢ uprawy
(niskonaktadowa), a ktére uzyskuja plony ponizej
$redniej krajowej,

B) gospodarstwa sprzedajace czgs¢ uzyskiwanych zbioréw
ziemniaka o ekstensywnej technologii uprawy, ale o
réznym poziomie stosowania agrochemikaliéw,

C) gospodarstwa produkujace ziemniaki gtéwnie na rynek,
stosujace zblizona do integrowanej technologi¢ uprawy,
uzyskujace plony wyzsze od plonéw $redniokrajowych,

D) gospodarstwa specjalistyczne, stosujace intensywna
technologi¢ uprawy ziemniakéw, uzyskujace wysokie
plony a poziom stosowania $rodkéw ochrony ro$lin i
nawozéw jest bardzo wysoki.

Ocena plonu wykonana zostala z wykorzystaniem tej
samej metodyki, jaka zastosowano w badaniach $cistych.
Badaniem objgto od 280 do 595 gospodarstw w kraju
zaleznie od roku badan prowadzonych w latach 2005-2007.

3. Uzyskane wyniki i dyskusja

Prowadzone od 6 lat przez IHAR Jadwisin badania nad
poziomem plonowania ziemniakéw w réznych systemach
produkcji, w  tym  wsystemach  ekologicznym,
integrowanym  oraz  konwencjonalnym o  rdznej
intensywno$ci stosowania $rodkéw ochrony roslin i
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nawozéw  mineralnych  dowodza, ze  najbardziej
efektywnym systemem pod tym wzglgdem jest system
integrowanej produkcji. Ilustruja to dane zawarte w tab. 1.
Tab. 1. Poziom plonowania ziemniaka w réznych
systemach uprawy w Polsce w latach 2002-2007

Table 1. Level of potato yielding in different farming sys-
tems in Poland in 2002-2007

Plon ogdlny w systemach uprawy (t/ha)

Lata badan Total yield in farming systems (t/ha)
Years of study | ekologiczny | integrowany | konwencjonalny
ecological Integrated | conventional

2002 29,1 32,8 19,1

2003 17,2 33,8 17,9

2004 339 43,6 19,6

2005 16,5 26,8 17,6

2006 22,0 21,4 15,0

2007 22,6 32,0 20,7

Srednio 23,6 31,7 18,3

Mean

NIRg 05 dla systeméw — 3,50; LSD g5 for system — 3,50
Zrodto: badania wtasne i dane GUS; Source: own study and CSO
dates

Poziom plonowania ziemniakéw w  systemie
ekologicznym i integrowanym w latach 2002-2007 dotyczy
Scistych do$wiadczen tanowych o powierzchni plantacji 1
ha dla kazdego systemu z uzyciem 6-8 odmian
reprezentujacych wszystkie grupy wczesnosci. Poziom
plonowania dla systemu konwencjonalnego przyjeto za
danymi GUS w analizowanym okresie badawczym [9].
Przyjmujac nawet, ze plonowanie w do$wiadczeniach
$cistych jest zawsze wyzsze od plonowania w powszechnej
praktyce na plantacjach towarowych o ponad 10%, to
nalezy przyzna¢, ze w warunkach Polski gdyby system
ekologiczny byl powszechnie stosowanym systemem
uprawy ziemniaka nie doprowadzilby obecnie do obnizenia
plonéw S$redniokrajowych tego gatunku. Nalezy jednak
mie¢ $§wiadomo$é, ze w szeroko rozumianym systemie
konwencjonalnym uzyskuje si¢ bardzo niskie plony w
kategorii gospodarstw A i B (o 10-20% nizsze), ale takze
uzyskuje si¢ plony znacznie wyzsze od Sredniokrajowych
osiagajac poziom 40-50 ton z hektara. Dotyczy to jednak
mato licznej grupy gospodarstw z kategorii D.

Integrowany system uprawy ziemniaka jako najbardziej
efektywny ekonomicznie [4] przy wzglednie wysokim
poziomie plonowania jest obecnie stabo upowszechnionym.
Decyduja o tym zle funkcjonujacy system certyfikacji i
brak adekwatnego wsparcia finansowego dla promocji tego
systemu w Polsce.

Syntetycznym miernikiem okres$lajacym jako$¢ plonu
bulw uzyskiwanego w réznych systemach produkcji jest
udzial plonu handlowego w plonie ogélnym ziemniakéw
(tab. 2).

Plon handlowy jest pomniejszony w stosunku do plonu
og6lnego o bulwy drobne o $rednicy mniejszej niz 40 mm,
zazielenione, silnie zdeformowane i spgkane fizjologicznie,
uszkodzone przez szkodniki glebowe, silnie porazone
parchem zwyklym oraz bulwy zgnite lub z widocznymi
plamami zarazy ziemniaka na skorce [5].

Bulwy z tymi wadami wygladu musza by¢ najczesciej
odrzucane podczas przygotowania towaru do handlu.

W opracowaniu nie uwzgledniono takich wad bulw,
ktére nie sa Scisle zwiazane z systemem produkcji jak:
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uszkodzenia mechaniczne wywotane technologia zbioru
bulw i zanieczyszczenie bulw ospowatoscia wywotywane
przez Rhizoctonia solani.

Tab. 2. Udzial plonu handlowego (%) w plonie ogélnym
ziemniakéw jadalnych w zalezno$ci od stosowanego
systemu uprawy

Table 2. Share of market yield (%) in total yield of table
potato in different farming systems

% udzial plonu handlowego w plonie ogélnym
Lata badan % of market yield in total yield
Years of study | ekologiczny | integrowany | konwencjonalny
ecological integrated conventional
2002 71,1 71,6 70,3
2003 71,2 84,6 69,5
2004 70,5 93,3 73,1
2005 70,3 754 65,2
2006 34,5 35,5 379
2007 57,1 56,9 61,1
Srednio 63,1 70,7 62,9
Mean

I\,IIRO,05 dla systeméw — 1,10; LSDy g5 for system — 1,10
Zrddto: badania wtasne; Source: own study

Uzyskane dane wskazuja, ze zné6w system integrowane;j
produkcji charakteryzuje si¢ najwyzszym udzialem plonu
handlowego w plonie ogdlnym. Takze certyfikowany
system ekologiczny nie powoduje zmniejszenia tego
udzialu w stosunku do systemu konwencjonalnego
stosowanego w Polsce. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na
duza zmienno$¢ wskaznika w latach. Najgorszy pod tym
wzgledem byt rok 2006 jako rok nieurodzaju z tytutu
niekorzystnych warunkéw agrometeorologicznych okresu
wegetacji ziemniaka.

Przyktadem zmian w ilo$ci bulw z wadami wygladu w
plonie w zaleznosci od lat uprawy oraz stosowanej
technologii produkcji sa dane zawarte w tab. 3.

Udziat bulw drobnych w plonie ogélnym zalezy przede
wszystkim od roku uprawy (celowo wybrano 2 lata badan;

jako skrajnie korzystny — 2007 i niekorzystny — 2006 dla
plonowania ziemniaka i ksztattowania jakosci plonu bulw).
Poziom uszkodzen bulw przez szkodniki glebowe zalezy
gléwnie od stosowanej agrotechniki, ale lata o optymalnym
rozkladzie opadéw zmniejszaja udziat bulw z tego typu
uszkodzonymi.

W  gospodarstwach o  intensywnym  sposobie
gospodarowania (stosujace wyzszy poziom nawozenia i
zwigkszone stosowanie $rodkéw ochrony roslin) uzyskuje
si¢ mniejsza ilo$¢ bulw zazielenionych (z tytutu stosowania
szerszych migdzyrzedzi 75 lub 90 cm) oraz mniejsze
porazenie bulw parchem zwyklym a takze mniejsza ilo$¢
bulw zgnilych. Deformacje i spgkania dotycza przede
wszystkim bulw duzych (a wigc z reguly przy wyzszych
plonach) i zaleza od rozkladu opadéw w okresie wegetacji
[1]. Tylko gospodarstwa stosujace nawadnianie eliminowad
moga tego typu wady w plonie ogélnym.

Istotnym cztonem procesu produkcji ziemniaka jest
przechowalnictwo. Powstajace straty przechowalnicze
zawierajace ubytki naturalne, straty powodowane gniciem
bulw oraz straty zwigzane z intensywnoscia kietkowania
bulw decyduja o obnizeniu masy towaru sprzedawanego
przez rolnika. Przeprowadzone badania dowodza
jednoznacznie, ze suma strat przechowalniczych
ponoszonych w 5-miesi¢gcznym okresie przechowywania
bulw  (XI-III) uprawianych w  ekologicznym i
integrowanym systemie jest taka sama. Szczegélowe
analizy wykazuja, ze bulwy z plantacji ekologicznej
szybciej rozpoczynaja okres kietkowania wiosna, ale
odznaczaja si¢ z kolei nizszymi ubytkami naturalnymi
(osuszka) niz w systemie integrowanym. Mozna to
wyjasni¢ tym, ze w systemie ekologicznym zbiera sig
bulwy bardziej dojrzate, ktére maja lepiej skorkowaciata
skorke, co chroni je przed utrata wody, ale z kolei moga
mie¢ skrécony okres spoczynku.

Tab. 3. Zmiany udziatu bulw drobnych i z wadami wygladu w plonie ogélnym w zaleznosci od lat i stosowanej technologii

uprawy ziemniaka jadalnego

Table 3. Changes of share of slight potato tubers with appearance defects in total yield depending on years and used culti-

vation technology of table potato

Rodzaj wad bulw

% udzial wadliwych bulw w plonie ogélnym

% of tuber defects in total yield depending on year

w gospodarstwach

small tubers @ < 40 mm

Kind of tuber defects and farms type
A B C D
2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007
- bulwy drobne § < 40 mm 372 | 152 | 337 | 11,9 | 283 | 105 | 233 | 74

- bulwy uszkodzone przez
szkodniki glebowe 7,5 5,3
tubers damaged by soil insects

7.4 4,3 54 34 4.8 1,5

- bulwy zazielenione

rotten tubers

3,0 32 2,7 2,8 2.4 2,6 2,1 2,0
green tubers
- deforma.qe i spekania bulw 5. 5.8 72 5.0 8.7 438 77 3.6
deformation and tubers craks
- bulwy porazone parchem
zwyktym 10,3 5.7 5.8 4,2 6,3 3,5 5,0 2,6
tubers with common scab
- bulwy zgnite 31 | 38 | 26 | 36 | 20 | 28 | 20 | 21

Zrédto: badania whasne we wspétpracy z ODR / Source: Own study with ODR cooperation
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Tab. 4. Poziom strat przechowalniczych (% masy) bulw
ziemniaka w zalezno$ci od systemu uprawy

Table 4. Level of storage losses (% of mass) of potato tu-
bers depending on farming system

Straty przechowalnicze ogétem (% masy)
Lata badan w systemach uprawy

Years of Total storage losses (% mass) in farming systems

study ekologiczny integrowany

ecological integrated

2002 5,0 5.1

2003 6,8 6,3

2004 72 8.3

2005 5,6 5,6

2006 10,8 9,7

2007 6,0 6,2
$rednio

6,9 6,9
mean

Zrédlo: badania wasne
Source: own study

4. Whnioski

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan
wyprowadzono nastgpujace wnioski:

1. Produkcja ziemniakéw w systemie ekologicznym nie
powoduje pogorszenia jakos$ci bulw w stosunku do
powszechnie  stosowanego w  kraju  systemu
konwencjonalnego niskonaktdowego.

2. Integrowana produkcja ziemniakéw zabezpiecza wysoki
plon bulw a udzial plonu handlowego w plonie
ogllnym jest najwyzszy sposréd  stosowanych
systeméw produkcji.

3. Przechowywalno$¢ bulw ziemniaka produkowanych w
systemie  ekologicznym i  integrowanym  jest
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21

poréwnywalna a straty przechowalnicze sa na tym
samym poziomie.
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