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Summary

The experiment was conducted in 2002-2004 in organic farm located near the Landscape Park , Dolina Bystrzycy” near
Wroctaw. The objective of the experiment was to determine the effect of row direction and seeding density on grain, straw
and biomass yield and on yield components of naked oat. Soil for the experiment was alluvial type. It belonged to Illa qual-
ity class of very good rye suitability complex. The amount of basic nutrients in soil was low and the soil pH was very low.
Winter rye was the preceding crop for Akt cultivar of naked oat. Soil and adverse weather conditions negatively affected
plants growth and development, yielding and components of yield. The micro-plot experiment was established according to
split-plot design with four replicates. The main treatment was seeding density: 400, 500 and 600 viable grains/m’. The sec-
ond treatment was row direction of oat at seeding: north-south, east-west and in circles. The treatments did not affect sig-
nificantly grain, straw and biomass yield of naked oat. The treatments affected significantly weight and number of grains in
panicle of naked oat. At seeding density of 400 grains/m’ and sowing in circles oat had the highest thousand grain weight
and grain number and weight per panicle.

WPLYW GESTOSCI I KIERUNKU SIEWU NA PLONOWANIE OWSA NAGIEGO
W EKOLOGICZNYM GOSPODARSTWIE ROLNYM

Streszczenie

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2002-2004 w ekologicznym gospodarstwie rolnym potozonym w okolicach Parku
Krajobrazowego Dolina Bystrzycy koto Wroctawia. Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu kierunku i gestosci siewu
na plon ziarna, stomy, biomasy oraz czynniki plonotworcze owsa nagiego. Glebe stanowita mada rzeczna nalezqca do klasy
Illa kompleksu Zytniego bardzo dobrego. Zasobnos¢ w podstawowe sktadniki mineralne byta niska, a pH gleby byto bardzo
niskie. Przedplonem dla owsa nagiego odmiany Akt byto Zyto ozime. Warunki glebowe, jak i niekorzystne warunki
pogodowe wplynety negatywnie na wzrost i rozwdj roslin oraz plonowanie i czynniki plonotwdorcze owsa. Doswiadczenie
mikropoletkowe zatozono metodq losowanych podblokow w czterech powtorzeniach. Czynnikiem I rzedu byta gestosé siewu:
400, 500 i 600 kietkujqcych ziarniakow/m’. Czynnikiem II rzedu byt kierunek siewu: péoc-potudnie, wschéd-zachéd oraz
siew w okregach. Stwierdzono brak istotnego wplywu badanych czynnikow na plon ziarna, stomy oraz biomasy owsa
nagiego. Badanie czynniki roznicowaly istotnie mase i liczbe ziaren w wiesze owsa nagiego. Przy wysiewie 400
ziarniakéw/m® w okregi osiqgnieto najwickszq liczbe i mase ziaren z 1 wiechy owsa. Przy wysiewie 400 ziarniakéw/m’
uzyskano srednio najwiekszq MTZ oraz liczbe i mase ziaren z jednej wiechy rosliny uprawnej.

1. Wstep

Gestos¢ siewu zmieniajac zasadniczo rozkrzewienie,
wysoko$¢ i ulistnienie tanu, zmienia réwniez warunki
rozwoju choréb, przez co wplywa¢ moze na tempo
namnazania 1 rozprzestrzeniania si¢ patogendéw oraz
wielkos¢ strat [7, 8]. Ponadto ro$liny rosnace w warunkach
dobrego o$wietlenia przy optymalnej obsadzie sa bardziej
odporne na wyleganie i porazenie przez choroby [24, 25].
Owies, w poréwnaniu z innymi zbozami krzewi si¢
najstabiej, dlatego pozadang liczbg wiech na jednostce
powierzchni uzyskuje si¢ przede wszystkim przez
stosowanie odpowiedniej gestosci siewu [22]. Zageszczenie
siewu zwigksza obsade wiech na jednostce powierzchni,
lecz z reguly prowadzi do zmniejszenia liczby i masy ziarna
z wiechy oraz liczby ktoskéw w wiesze, a wigc obniza
potencjal plonowania [4, 6, 24, 25]. U owsa elementami
decydujacymi o plonie ziarna jest liczba wiech z jednostki
powierzchni, liczba ktoskéw i ziaren w wiesze oraz masa
1000 ziarniakéw [22, 24, 25], na ktére wptyw ma ggstosé
siewu [23].
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Tobiasz-Salach i Bobrecka-Jamro [24] obserwowali
zmniejszanie si¢ liczby 1 masy ziarna z wiechy juz przy
wzroscie ilosci wysiewu owsa z 400 do 500 szt/m2.
Koztowska-Ptaszynska [4] podzielita nowe odmiany owsa
na trzy grupy pod wzglgdem zaggszczenia. Odmiana Akt
znalazta si¢ w grupie, ktéra wymagata gestego siewu (800
szt/m?) [24, 25]. Owies reaguje na duze zaggszczenie roslin
lub wiech redukcja liczby ziaren w wiesze [5, 22]. Dla
uzyskania optymalnej obsady wiech zaleca si¢ wysiew w
ilosci 5-6 mln ziarn/ha w zaleznosci od warunkéw
glebowych [4, 6]. Sutek [13] zaleca zmienne iloSci
wysiewu od 550-650 ziarniakéw/m? w zalezno$ci od
kompleksu glebowo-rolniczego. Uzyskanie zamierzonej
liczby roélin na jednostce powierzchni nie jest zadaniem
fatwym, poniewaz w miarg¢ zwigkszania iloSci wysiewu
nasila si¢ zjawisko tzw. samoregulacji liczby roslin w fanie.
Przy rzadkich siewach wigksza jest liczba korzeni w
jednostce objetosci gleby w okresie formowania si¢ ziarna.
Liczba ro$lin na jednostce powierzchni nie jest wprost
proporcjonalna do ilo$ci wysiewu [22].

Dodatkowym  argumentem  przemawiajacym  za
stosowaniem wyzszych gestosci siewu, jest fakt, iz ggstszy
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siew moze stanowi¢ barier¢ rozwoju niektérych gatunkéw
chwastéw. Wyzsze niz zalecane ilosci wysiewu sa jedna z
metod walki z chwastami rocznymi w zbozach [10, 11].
Wedlug Sobkowicza [11,12] wigksza ilo$¢ wysiewu
przyczynia si¢ do zmniejszenia liczby i masy chwastow.
Efektywna kontrola zachwaszczenia w  rolnictwie
ekologicznym wymaga stosowania konkurencyjnych roslin
uprawnych [3]. Owies wykazuje lepsza niz pozostate
rosliny jare konkurencyjnos¢ wobec chwastow, szczegdlnie
w poprawnych przyrodniczo ptodozmianach [2].

Wplyw kierunku siewu na plonowanie ro$lin oraz ich
sktad chemiczny stwierdzili Zidtek [26] i Szmigiel [15 ,16,
17, 18]. W badaniach ro$liny z zasiewéw wykonanych w
kierunku  pétnoc-potudnie  odznaczaty si¢ wigksza
powierzchnia asymilacyjna liSci i wyzszym wskaznikiem
LAI [15, 16, 17, 18]. Wyzszy plon wynika z korzystnego
mikroklimatu w tanie, na ktéry wplyw ma promieniowanie
fotosyntetyczne, temperatura, wilgotnos¢ wzgledna oraz
wykorzystanie  energii ~ wobec  ukrytego  ciepta
ewapotranspiracji. Te korzystne modyfikacje $rodowiska
pomagaja w zwigkszaniu si¢ LAI oraz produkcji suchej
masy [1]. Réwniez wedlug Zidtka [26] duzy wpltyw na
stopient wykorzystania bezposredniej energii promieni
stonecznych przez rosliny ma ustawienie rzgdéw wzgledem
stron $wiata. Wyzszy plon ziarna uzyskany z siewéw
wykonanych w kierunku pétnoc- potudnie wynika z
silniejszego pochlaniania energii stonecznej [15, 26].
Kierunek siewu zb6z moze mie¢ wptyw zaréwno na plon,
jak i na zawartos¢ biatka w ziarnie [17, 21]. Kierunek siewu
wplywal w istotny sposéb na plon pszenzyta jarego. Plon
byt wigkszy z zasiewéw wykonanych w kierunku pétnoc-
potudnie [14, 15, 16, 17]. Siew pszenicy w kierunku
péinoc- poludnie dal najwyzszy plon ziarna i stomy, w
poréwnaniu z pozostatymi kierunkami [1]. Mohammad-
Akbar [9] w badaniach nad kukurydza réwniez stwierdzit
najwyzszy plon ziarna i MTZ z kierunku pétnoc-potudnie.
Natomiast Szmigiel [14, 15, 16, 19, 20, 21] stwierdzit, ze
kierunek rzedéw wzgledem stron $wiata nie miatl istotnego
wpltywu na plon ziarna, wystapita jednak tendencja do
wyzszego plonu w rzedach N-S, zwlaszcza w obiektach z
nizsza obsada roslin. Réznice w plonowaniu zwigzane byly
z r6zna obsada ktoséw (wiech) na jednostce powierzchni, w
mniejszym stopniu z liczba ziarna w klosie (wiesze) 1 masa
1000 ziaren [16]. Wedlug Drews i wspdtautoréw [3]
kierunek siewu nie ma zadnego wptywu na redukcje
zachwaszczenia.

Na podstawie przegladu literatury mozna stwierdzi¢, ze
odpowiednia obsada ro$lin na jednostce powierzchni oraz
wlasciwe utozenie rzgdéw wzgledem stron $wiata moga
by¢ czynnikami w duzym stopniu wptywajacymi na plon
uprawianej rosliny. W ekologicznym gospodarstwie rolnym
czynniki te moga mie¢ tym bardziej istotne znaczenie, bo
ksztattujac warunki siedliskowe (m.in. zachwaszczenie
tanu) beda wplywaé na wzrost, rozwdj i plonowanie rosliny
uprawnej. Nie znaleziono natomiast wynikoéw innych badan
nad prowadzeniem uprawy ro$lin w okrggach, choé¢ w
praktyce na malq skalg, spotyka si¢ taki sposéb w uprawie
warzyw i ro$lin zielarskich.

Celem dosSwiadczenia bylo zbadanie
wplywu gestosci i kierunku siewu na czynniki
plonotwoércze oraz plonowanie owsa nagiego w warunkach
ekologicznego gospodarstwa rolnego.
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2. Metodyka badan

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2002-2004 w
ekologicznym  gospodarstwie rolnym potozonym w
miejsowosci Lutynia (gmina Migkinia) kolo Wroctawia.
Zatozono je metoda losowanych podblokéw, 9 obiektéw w
czterech  powtdrzeniach, razem 36  mikropoletek.
Czynnikiem pierwszego rzedu byta gestos¢ siewu: 400, 500
1 600 ziaren kietkujacych owsa nagiego odmiany Akt na
jeden metr kwadratowy. Czynnikiem drugiego rzedu byt
kierunek siewu: pétnoc-potudnie (N-S), wschod-zachdd (E-
W) i okregi. Kierunki siewu wschéd-zachéd i péinoc-
potudnie wyznaczono za pomoca kompasu. Szeroko$é
migdzyrzedzi wynosita 12,5cm, co dawalo 8 rzedéow w
kierunku siewu N-S i E-W. Okregi o promieniach: 12,5 cm,
25 cm, 37,5 cm i 50 cm, zostaly wyznaczone specjalnie
zbudowanym do tego celu cyrklem.

Doswiadczenie zatozono na glebie typu mada rzeczna
$rednia wytworzona z gliny $redniej pylastej na piasku
luznym. Gleba ta nalezy do kompleksu przydatno$ci
rolniczej zytniego bardzo dobrego i klasy bonitacyjnej Illa.
Zasobno$¢ w podstawowe sktadniki pokarmowe byta niska,
a pH gleby byto bardzo niskie.

Powierzchnia przeznaczona do zbioru na poletkach o
kierunku rzedéw péinoc-potudnie i wschéd-zachod
wynosita 0,5 m>. W zwiazku z trudno$ciami wyznaczenia
réwnej powierzchni do zbioru w okrggach, pobrano rosliny
z 4 metréw biezacych rzedéw, co odpowiadato powierzchni
0,5 m”. Na plonach prébnych zebranych z powierzchni 0,5
m? w reprezentatywnych miejscach kazdego poletka
oznaczone zostaly (po przeliczeniu na powierzchnie 1 m?)
nastepujace cechy: liczba wiech na 1 m?, masa ziarna z
Im?, masa sfomy z 1 m”, masa biomasy z 1m?, masa ziarna
z jednej wiechy, liczba ziaren 1 wiechy oraz masa tysiaca
ziaren. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za
pomoca analizy wariancji, przy poziomie istotnosci 0,05.

3. Wyniki badan

W tab. 1 przedstawiono wyniki dotyczace plonu ziarna,
stomy i biomasy owsa nagiego. Stwierdzono brak istotnego
wpltywu gestosci i kierunku siewu, a takze ich
wspotdziatania na plon ziarna, stomy i biomasy z jednostki
powierzchni. Przy srednim zaggszczeniu siewu uzyskano
najnizsza masg ziarna, srednio 179,6 g/mz.

Najwyzszy plon ziarna stwierdzono przy gestosci
wysiewu 400 sztuk na m? w kierunku N-S, $rednio 194,3
g/m?, a najnizszy w obiekcie 400/E-W — 174,3 g/m*.

Przy kierunku siewu E-W uzyskano $rednio najnizszy, a
dla kierunku N-S najwyzszy plon ziarna.

Maksymalny plon slomy uzyskano w warunkach
obiektu 500/E-W — 3122 g/m’ a plon biomasy przy
pierwszym poziomie ggstosci wysiewu o kierunku pétnoc-
potudnie, $rednio 500,2 g/m’. Plon ziarna, stomy i biomasy
dla roslin sianych w okrggach niewiele si¢ r6znit od plonu
ro$lin sianych w kierunku N-S i E-W.

Czynniki plonotwércze, takie jak liczba wiech na
jednym metrze kwadratowym oraz masa ziarna z 1 wiechy
oraz liczba ziarniakéw z wiechy byly istotnie réznicowane
pod wplywem badanych w do$wiadczeniu czynnikéw
(tab. 2).

Wraz ze wzrostem gestosci siewu roslta ilos¢ wiech,
ktérych $rednio byto najwigcej przy siewie w kierunku
wschéd-
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Tab. 1. Plon ziarna, stomy i biomasy owsa nagiego ($rednie z lat 2002-2004)

Table 1. Grain, straw and biomass yield of naked oat (mean for 2002-2004)

Ggstos¢ siewu -
liczba ziarniakéw

Kierunek siewu
Row direction — B

w szt./m’
Seeding density
grains/m® N-S E-W Okregi Srednie
-A Circles
Plon ziarna
Grain yield - g /m”
400 194,3 1743 178,1 182,2
500 174,7 175,4 188,6 179,6
600 188,5 189,1 182,1 186,6
Srednie 185,8 179,6 182,9 -
NIR/LSD s dla A —r.n./n.s.; B—r.n./n.s.; AXB —r.n./n.s.
Plon stomy
Straw yield - g/ m*
400 305,9 304,8 288,4 299,7
500 296,8 312,2 298.5 302,5
600 304,8 309,1 309,6 307,8
Srednie 302,5 308,7 298,8 -
NIR/LSD o5 dla A —r.n./n.s.; B —r.n./n.s.; AXB —r.n./n.s.
Plon biomasy
Biomass yield - g/ m*
400 500,2 479,1 466,5 481,9
500 471,5 487,6 487,1 482,1
600 4933 498,2 491,7 494 4
Srednie 488,3 488,3 481,7 -
NIR/LSD s dla A —r.n./n.s.; B—r.n./n.s.; AXB —r.n./n.s.
Tab. 2. Czynniki plonotwdrcze owsa nagiego (Srednie z lat 2002-2004)
Table 2. Yield components of naked oat (mean for 2002-2004)
Gestos¢ siewu - Kierunek siewu
liczba ziarniakow Row direction - B
w szt./m’
Seeding density
grains/m’ N-S E-W Okregi Srednie
A Circles
Liczba wiech - szt./m’
Number of panicles - no./m’
400 337,9 367,1 303,8 336,3
500 399,3 400,1 381,3 393,5
600 439,2 445,6 399,7 4282
Srednie 394,8 404,3 361,6 -
NIR/LSD o5 dla A —17,7; B —19,5; AxB —r.n./n.s.
MTZ
Thousand grain weight - g
400 14,95 14,79 14,79 14,84
500 14,98 14,81 14,68 14,82
600 14,35 15,12 14,66 14,71
Srednie 14,76 14,91 14,71 -
NIR/LSD s dla A —r.n./ n.s.; B—rn./ n.s.; AXB —r.n./n.s.
Masa ziarna z 1 wiechy
Grain weight per panicle - g
400 0,57 0,48 0,60 0,55
500 0,45 0,44 0,49 0,46
600 0,43 0,43 0,46 0,44
Srednie 0,48 0,45 0,52 -
NIR/LSD (95 dla A —0,04; B — 0,04; AxB —r.n./n.s.
Liczba ziaren z 1 wiechy - szt./wiecha
Grain number per panicle - no./panicle
400 37,8 32,5 40,4 36,9
500 30,0 29,4 33,2 30,8
600 30,3 28,2 31,2 29,9
Srednie 32,7 30,0 34,9 -
NIR/LSD s dla A —-2,4; B —-2,7, AxXB —r.n./n.s.
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zachdd. Istotnie najmniej wiech stwierdzono przy wysiewie
owsa w okregach.

Masa ziarna z wiechy oraz liczba znajdujacych si¢ w
niej ziarniakéw istotnie malaly wraz ze wzrostem
zageszczenia wysiewu we wszystkich wariantach kierunku
siewu. Nalezy zauwazy¢, si¢ opisywane czynniki $rednio
osiagnely najwyzsze wartoSci w siewie w okrggach. W
warunkach siewu 400/Okrggi uzyskano najwyzsza masg i
liczbe ziarniakéw w wiesze owsa nagiego, odpowiednio —
0,60g i 40,4 sztuk. Masa tysigca ziaren natomiast nie
zalezata istotnie od ggstosci i kierunku siewu. Wykazano
jednak tendencjg, ze wraz ze wzrostem zaggszczenia roslin
w lanie malala MTZ.

4. Dyskusja

Celem badan przeprowadzonych w latach 2002-2004 w
warunkach ekologicznego gospodarstwa rolnego byto
sprawdzenie wptywu gestosci i kierunku siewu owsa
nagiego na jego plonowanie.

Duzy wplyw na uzyskane wyniki, zwlaszcza na ggstos¢
roslin w tanie mialy niekorzystne warunki glebowe i
atmosferyczne, a takze silniejsze w takich warunkach
zjawisko samoregulacji w tanie opisane przez Scigalska
[22], ktére powoduje, ze liczba ro$lin na jednostce
powierzchni nie jest wprost proporcjonalna do ilosci
wysiewu. W przeprowadzonych badaniach podobnie jak
wykazali Koztowska-Ptaszynska, Leszczynska, Tobiasz-
Salach i Bobrecka-Jamro [4, 6, 24, 25] stwierdzono, ze
wzrost gestosci siewu zwigksza liczbe wiech na jednostce
powierzchni, lecz jednoczesnie prowadzi do zmniejszenia
liczby i masy ziarna z wiechy oraz liczby kloskéw w
wiesze. Nalezy takze zgodzi¢ si¢ z autorami, ze u owsa
elementami decydujacymi w najwigkszym stopniu o plonie
ziarna jest liczba ktoskéw i ziaren w wiesze oraz masa 1000
ziarniakéw, na ktére wplyw ma gestos¢ siewu [22, 23, 24,
25].

Stwierdzono natomiast brak istotnego wplywu kierunku
siewu na plon ziarna, stomy i biomasy z jednostki
powierzchni. Najwyzszy plon ziarna stwierdzono przy
gestosci wysiewu 400 sztuk na m> w kierunku N-S,
najwyzszy plon stomy uzyskano natomiast w warunkach
obiektu 500/E-W, a plon biomasy przy pierwszym
poziomie gestosci wysiewu o kierunku péinoc-potudnie.
Plon ziarna, stomy i biomasy dla ro$lin sianych w okrggach
niewiele si¢ réznit od plonu roélin sianych w kierunku N-S
i E-W.

Tak wigc trudno jasno stwierdzi¢, ze kierunek siewu
moze decydowaé¢ o plonowaniu owsa nagiego. Rdéznie
natomiast pod wptywem kierunku siewu ksztaltowaty sie
czynniki plonotwoércze, ktére istotnie réznity si¢ w
przypadku obsady wiech, liczby i masy ziarniakow w
wiesze. Nalezy jednak zauwazy¢, ze badania innych
autoréw [1, 14, 15, 16, 17, 21, 26] wykazaly, ze wyzszy
plon ro$lin uprawnych mozna uzyska¢ przy siewie w
kierunku poéinoc-potudnie. Wyniki przeprowadzonych
badan wykazuja zmienno$¢ reakcji owsa zwlaszcza na
kierunek siewu i pozwalaja stwierdzi¢, ze badania w tym
zakresie powinny by¢ prowadzone w przysztosci.

5. Whnioski
1. Stwierdzono brak istotnego wplywu gestosci i kierunku
siewu, a takze ich wspoéldziatania na plon ziarna, stomy i

biomasy z jednostki powierzchni.
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2. Wykazano istotng zalezno$¢ liczby wiech na jednym
metrze kwadratowym, masy i liczby ziarniakéw z wiechy
od badanych czynnikéw. Przy wysiewie 400 ziarniakéw w
okrggach uzyskano najwyzsza masg i liczbe ziarniakéw w
wiesze owsa nagiego.

3. Wraz ze wzrostem zaggszczenia roslin w fanie malata
MTZ, masa i liczba ziarniakow z wiechy.
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