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EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION DOSES AND MYCORRHI

ZATION ON THE

YIELD AND ESSENTIAL OIL CONTENT IN THYME ( ThymuswulgarisL.)

Summary

The effect of increasing nitrogen doses and soitutation with mycorrhizic fungi on the qualitytbfyme (Thymus vulgaris
L) yield have been determined. Nitrogen fertiliaatexerted a significant effect on yield of thyme& material and on the
content of essential oils. On the other hand, sabstmycorrhization brought a positive effect oatyow nitrogen content
in the substrate. The highest yield of fresh maifeahyme and of essential oils content was obthursng 180 = (120+60)
mg Ndm?® of substrate and the mycorrhization treatmentelves, in comparison with stems, higher amountstaigen,

calcium and magnesium were found. The amounts adpbtorus and sodium were similar, while the leasbants of po-
tassium were found in leaves sampled from plandsvgron the substrate with mycorrhizic fungi in camgopn with ana-

logical fertilization combinations without mycorgaition.

REAKCJA TYMIANKU WEA SCIWEGO (Thymuswulgaris L.) NA WZRASTAJ ACE DAWKI
AZOTU ORAZ ZABIEG SZCZEPIENIA GRZYBAMI MIKORYZOWYMI

Streszczenie

Okreslono wplyw nawgenia wzrastajcymi dawkami azotu oraz zabiegu szczepienia grziylvakoryzowymi na il€’ i ja-
kas¢ plonu surowca tymianku wieiwego. Nawgenie azotem miato istotny wpltyw na plon surowcawartasé¢ olejku, na-
tomiast zabieg mikoryzacji pod#tylko przy niskim poziomie azotu w paditaziatat pozytywnie. Najekszy plorswiezej
masy tymianku oraz zawastoolejku eterycznego uzyskano stgsui80 = (120 + 60) mg NMmi® podiaia oraz szczepiork
mikoryzow. W lisciach, w poréwnaniu z todygami oznaczoneksze ilgci azotu, wapnia i magnezu, podobne fosforu i
sodu, a najmniejsze potasusdie pobrane z podia z grzybami mikoryzowymi gromadzityeegj azotu, a todygi wcej
potasu, wapnia i magnezu w poréwnaniu z analogitzipmbinacjami nawozowymi bez szczepionki.

1. Wprowadzenie

Tymianek wigciwy (Thymus vulgarisL.) nalezy do
jednych z najwaniejszych gatunkéw #tin zielarskich w
Polsce. Surowcem jest ziele tymianku (Herba Thyred
brane w peni kwitnienia &in i wykorzystywane jako ce-
niona przyprawa [1, 10]. Oprdcz olejkbéw eterycznyeyr
stepuja w zielu garbniki oraz sktadniki o charakterze fieno
uznane w ostatnich latach za jednaailet najsilniej dzia-

tajacych przeciwutleniaczy [4]. Odmiana tymianku ‘Sto-

neczko’ daje obfity plon suchego ziela — 35hdt. Ziele
otarte stanowi 60% plonu surowca, a zawértaejku ete-
rycznego w zielu wynosi 1,6% [9].

Mikoryza to forma wspdlycia o charakterze symbiozy
pomiedzy korzeniami rélin wyzszych i grzybami. U rédin
zielnych wysgpuje typ symbiozy wewgrznej, czyli endo-
troficznej. Endomikoryza zwana #e naczyniowo-
arbuskulara (VA) charakteryzuje gitym, ze grzyb rozwija
sie w protopldcie komorek [5, 12]. Mikoryza wpltywa na

Badania interakcji mdzy rclina, gleln a mikroorgani-
zmami znajdyj juz praktyczne zastosowanie w rolnictwie
zrownowaonym i ekologicznym, w rozwoju nowych tech-
nologii uprawy i naweenia [11].

2. Cel bada

Ocena jakéci surowca tymianku wigiwego odm.
‘Sloneczko’ z oraz bez szczepienia grzybami mikoryz
wymi przy wzrastajcym nawaeniu podtaga azotem.

3. Materiat i metody badan

Doswiadczenie wegetacyjne z uprawymianku wia-
sciwego odm. ,Stoneczko” przeprowadzono w szklarni w
pojemnikach o okjosci 5 dn? — (5 rd@lin w pojemniku) w
mieszaninie gleby mineralnej i torfu wysokiego fw= 1 : 1).
Schemat déwiadczenia zrénicowano do dwdéch czynni-
kow:

zwiekszone pobieranie przez system korzeniowy skitadnit) dawek azotu stosowanych dwukrotnie tj. przedwegeta-

kéw mineralnych przede wszystkim azotu, wapniafdiag
siarki i cynku oraz zweksza tolerangj symbionta rélinne-

go na susg ataki patogendw i dziatanie toksyczne metali

[3, 5,12, 13].

Oddziatywanie mikoryzy zahky od zastosowanej
szczepionki (rodzaju i gatunku grzyba). Dobrana cadp
wiednio do uprawy mikoryzacja nme pozytywnie wptyac
na ilas¢ i sktad zwizkdéw wzbogacaicych rdliny [8].
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cyjnie i pogtéwnie jako NeNO; w mg Ndm* podiaza:
I-kontrola, 11-180 = (120+60); 111-360 = (240+120)-
540 = (360+180),

2) zastosowania w g#ci doswiadczenia szczepionki mi-
koryzowej Vaxi-root firmy Mykoflor z Agrohydroge-
lem w formie zawiesiny wodngelowej rozdrobnionych
strzgpek poprzez moczenie korzeni, gdylima byta w
fazie rozsady [6].
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Pozostate makro i mikroskfadniki identyczne dla  Najwigkszy plon swiezej masy surowca tymianku
wszystkich kombinacji stanowity tto bailaZastosowano 5 otrzymano stosag szczepion& mikoryzows oraz naweae-
g CaCQ na dni podtaza oraz w mgint poditaza: 80 P jako  nie azotem w dawce 180 = (120+60)-thg* podiaza. Przy
superfosfat potréjny granulowany, 160 K w postagb®,,  wickszych dawkach azotu 360 = (240+120) oraz 540
100 Mg jako MgSQ@7H,0 i 100 Polichelatu LS-7. (360+180) medm™ podiaza z rdlin gdzie stosowano miko-

Dokonano jednorazowego zbioru ziela w okresiennte ryze otrzymano istotnie mniejgzmasg surowca. Przypusz-
sywnego wzrostu, wéwczas bowiem zachp@d#ensywne cza s¢, jak sugeryj inni [5], ze grzyb wykorzystat ¢
przemiany biochemiczne w tkankach. produkowanych przez ¢bny cukréw do rozwoju grzybni.
Oceniano nagpujace cechy: Badania wlasne znajdujpotwierdzenie w literaturze,
mag surowcaswiezego i suchego, Swiadczicej o szczegolnej roli mikoryzy we wzme i
mag lisci i fodyg, rozwoju ralin na stanowiskach ubogich w skiadniki po-
zawartd¢ olejku eterycznego, karmowe [5].
zawartd¢ makrosktadnikéw w ficiach i todygach. W uprawie tymianku bez szczepionki mikoryzowej nie
Zawartd¢ olejku eterycznego w surowcu oznaczono wstwierdzono istotnych edic w plonieswiezej masy surow-
Instytucie Rélin i Przetworéw Zielarskich w Zlewiskach ca oraz zawartei olejku eterycznego stosigi nawaenie
koto Poznania, a zawatb makrosktadnikow w Katedrze azotem 180 = (120+60) oraz 360 = (240+120) mdni
Nawazenia Rdlin Ogrodniczych Uniwersytetu Przyrodni- podiaza. Poréwnujc parametry iléciowe plonu w kombi-

czego w Poznaniu.

nacji, w ktérej zastosowano napkisz dawlke azotu 540 =

Olejek eteryczny w suchym surowcu oznaczano metod360+180) mg Nimi® podiaza z kontrod, (bez uzupetnienia

destylacji z paa wodm w aparacie Derynga zgodnie z me-

todyka Farmakopei VI [2].

W powietrznie suchym materiale stimnym po jego
homogenizacji oraz mineralizacji oznaczono catkevea-
wartaici:

N — metod Kjeldahla na aparacie Parnasa-Wagnera,

P — kolorymetrycznie z molibdenianem amonu wg Skdl
K, Ca, Na — metagdfotometrii ptomieniowej,

Mg — metod absorpcji atomowej (AAS) [7].

4. Wyniki i dyskusja

Sredni plon surowca tymiankéwiezego byt 0 2,2 g, a
suchego o 1,4 g mniejszy zélio poddanych zabiegowi
mikoryzacji w poréwnaniu zerednim plonem surowca
otrzymanego z rin uprawianych bez mikoryzy (tab. 1).
Taka zalenos¢ wystpowata réwnie analizujc zawartéé
olejku eterycznego w zielu. Surowiec z uprawy bekom
ryzy zawierat ggrednio wicej 0 26,3%.

podiaza w azot) nie stwierdzono istotnychznic w plonie
suchej masy surowcasdi i todyg w czsci doswiadczenia
bez mikoryzacji. Brak istotnych #aic stwierdzono taie

w plonie $wiezej i suchej masy surowca w wariancie do-
swiadczenia z grzybami mikoryzowymi.

W miar wzrostu nawgenia azotem zwkszata s§ w
lisciach tymianku zawarté azotu, fosforu, wapnia, ma-
gnezu oraz z wyikiem kombinacji najwikszej (560 mg
N-dm? podiaza) potasu (tab. 2.). Niezakie od poziomu
nawaenia azotem w dciach zebranych z bn zmikory-
zowanych w poréwnaniu z analogicznymi kombinacjami
bez szczepionki wykazano ¢eej azotu i wapnia.

W lodygach wraz ze wzrostem nakeoia azotem
zwigkszala s zawart@¢ potasu i magnezu niezafée od
zabiegu mikoryzy oraz zawaktowapnia w wariancie bez
stosowania mikoryzy (tab. 3.). W todygach zebranygab-
$lin uprawianych ze szczepiomkmikoryzows oznaczono
wigksze zawartéri potasu i magnezu w poréwnaniu z ana-
logicznymi kombinacjami nawozowymi bez szczepionki.

Tab. 1. Wplyw nawgenia azotem i mikoryzacji na plonowanie i zaw&itolejku w zielu tymianku
Table 1. Effect of nitrogen fertilization and myduozation on the yield and essential oil of thyme

Nawncngep}lgnz:éotem Plonéwiezej ma- Ploré'?g;if;]e;_lmasy Yield g-fptlj;;ﬁquass |
podiaza sy sur.ovyfa Zawarta¢ olejku
Nitrogen . groslina eterycznego %

fertilization Yield fresh mass surowca lisci todyg Cont.ent pf essen
mg Ndrm® raw mat<_elr|al raw material leaves stems tial oil %
substrate gplant
Bez mikoryzacji Without mycorrhization
Kontrola control 8,3¢c 42c 2,2c 19c 1,20 b
180=120+60* 26,6 a 118a 6,1a 57a 1,90 a
360=240+120 250a 9,1b 48b 43b 1,90 a
540=360+180 154 b 53c 29c 24c 1,85a
Srednia 18,8 7,6 4,0 3,6 1,71
mean
Z mikoryzacy / With micorrhization
Kontrola control 10,3 ¢ 48¢c 2,7b 2,1b 1,12 c
180=120+60 312a 114 a 56a 58a 1,95 a
360=240+120 189b 6,6 b 3,7b 29b 1,80 ab
540=360+180 58¢c 20c l1c 09c 1,70 b
Srednia 16,6 6,2 3,3 2,9 1,26
mean

* Azot w nawazeniu pogtéwnym The nitrogen rate in top-dressing

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literaimirdznia Sig istotnie dlao = 0,05
Means followed by the same letter in each colummatalifferent atx = 0.05
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Tab. 2. Wplyw nawgenia azotem i mikoryzacji na zawaitanakroelementéw wdciach tymianku[%]

Table 2 Effect of nitrogen fertilization and mgrtization on the content of macroelements in thieages [%]

Nawazenie azotem
mg Ndmi®
podtaza
Nitrogen fertilization N P K Ca Mg Na
mg Ndm®
substrate
Bez mikoryzacji Without mycorrhization
Kontrola /Control 0,22 0,13 0,90 2,57 0,51 0,05
180=120+60 1,66 0,12 1,32 2,14 0,52 0,06
360=240+120 2,04 0,14 1,27 2,72 0,71 0,07
540=360+180 2,76 0,16 1,22 3,27 0,74 0,07
Z mikoryzacj / With mycorrhization
Kontrola /Control 0,77 0,11 0,82 2,90 0,53 0,03
180=120+60 0,67 0,09 0,99 2,72 0,43 0,03
360=240+120 2,56 0,11 1,28 2,82 0,70 0,06
540=360+180 2,80 0,16 1,21 3,34 0,81 0,08
Objasnienia jak w tab. 1 Explanations as in Table 1
Tab. 3. Wplyw nawgenia azotem i mikoryzacji na zawaitanakroelementéw w todygach tymianku[%]
Table 3 Effect of nitrogen fertilization and midaration on the content of macroelements in thgtam [%)]
Nawazenie azotem
mg Ndm*
podtaza N P K Ca Mg Na
Nitrogen fertilization
mg Ndm* substrate
Bez mikoryzacji Without micorrhization
Kontrola /Control 0,13 0,11 1,64 1,44 0,42 0,08
180=120+60 0,63 0,12 1,3 0,97 0,30 0,05
360=240+120 1,00 0,10 1,52 1,62 0,44 0,08
540=360+180 1,33 0,08 1,62 2,16 0,58 0,11
Z mikoryzacy / With micorrhization
Kontrola /Control 0,49 0,13 1,76 1,42 0,40 0,07
180=120+60 0,67 0,08 1,87 1,20 0,35 0,07
360=240+120 1,31 0,11 1,91 2,02 0,53 0,09
540=360+180 1,30 0,11 1,77 1,79 0,58 0,08

Objasnienia jak w tab. 1. Explanations as in Table 1.

Zwigkszone pobieranie azotu i wapnia oraz cynku, siaré. Literatura

ki i fosforu po zastosowaniu szczepionki mikoryzpywe-
twierdzaj badania innych [5, 13].

Rozwdj mikoryzy wptywa szczegdlnie na podisgenie
zawartdci fosforu w ralinie, zwtaszcza, gdy wygbuje on
w stzeniach niedogpnych dla rélin [4, 5, 13]. Grzyby
mikoryzowe maj bowiem zdolné wydzielania metaboli-
téw zwiekszapcych dostpnas¢ trudno rozpuszczalnych
zwiazkéw fosforu. W niniejszych badaniach, ponievpm-
ziom fosforu w podiou byt optymalny, nie ujawnit si
wptyw grzybéw mikoryzowych na wzrost zawaito tego
makrosktadnika w rdinie tymianku.

5. Whnioski

1. Najwiekszy plon swiezej masy surowca tymianku
otrzymano stosyp 180 = (120+60) mg dm* podiaza
oraz szczepiork mikoryzows. Dawka ta okazata i
rowniez optymalra dla plonu suchej masy i zawaito
olejku eterycznego w surowcu.

2. Wzrost poziomu azotu w podio zwigkszat zawartet
azotu, fosforu, wapnia i magnezu véciach oraz potasu
i magnezu w todygach tymianku.

3. Zastosowanie szczepionki mikoryzowej

Vaxi-root
zwiekszato zawart& szczegdlnie azotu i wapnia w li-
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sciach i fodygach oraz magnezu tylko w todygach ty-

mianku.
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