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APPLYING COMPUTER TECHNIQUES TO THE ESTIMATION OF R IPENING AND
GROWING OLD OF PLANT ORGANS

Summary

In the article was described using of computer gsial of the image by examples and using the comggaf” applica-
tion to the assessment of changes in the procegseriing and growing old of plant organs. Two elifint research mate-
rials were analyzed in order to verify the ,Leafomputer program, with the help of which was madaiyais of the given
objects.

ZASTOSOWANIE TECHNIK INFORMATYCZNYCH DO OCENY DOJRZ  EWANIA
| STARZENIA SI E ORGANOW ROSLINNYCH

Streszczenie

W artykule przedstawiono przyktady wykorzystanimpaterowej analizy obrazu i zastosowanie aplik&onputerowej
,Leaf’ do oceny zmian w procesie dojrzewania oréarzgenia s¢ organéw ralinnych. Analizie poddano dwazdigce se

od siebie materiaty badawcze w celu przeanalizowasprawdzenia programu komputerowego ,Leaf”, zarpe; ktére-
go dokonano analizy danych obiektow.

1. Wstep slinnych odpowiedzialnych za dojrzewanie, a tym samy
starzenie siorganow.

Rolnictwo i przemyst spywczy s podstawow dzie-
dzing gospodarki, ktérej celem jest wyprodukowanie igprz 3. Metodyka badai
tworzeniezywnosci do konsumpcji. Przy ocenie produktow
rolno-spaywczych dua rolg odgrywa m¢dzy innymi bar- Badania przeprowadzono na dwochinych od siebie
wa, ktora jest zwizana z odmiap stanem i skladem che- materiatach badawczych, tylko po to, aby émewndg, ze
micznym produktu. Komputer jako nadzie badawcze jest aplikacja komputerowa ,Leaf”, autorstwa M. Krétkieza
wykorzystywane w bardzo wielu dziedzinach do poznaw potrafi dokona analizy i rozpoznabadany materiat. Pro-
nia i analizowania wszystkiego co nas otaczaz&ak rol- gram ,Leaf” jest aplikagj stuzaca analizie, przetwarzaniu i
nictwie jego maliwosci mogy pomoc w doktadniejszym rozpoznawaniu obrazéw za pomdgarw. Podstawouvje-
i sprawniejszym analizowaniu oraz badaniamgch aspek- go cech jest maliwos¢ budowy skryptéw i przetwarzania
tow tej dziedziny. Komputerowa analiza obrazu dejele = obrazéw. Program posiada wbudowarygyk skryptowy
mozliwosci na szybsze i tak samo rzetelne jak metedy-r umazliwiajacy dokonywanie szeregu operacji graficznych.
ne przebadanie i ocerstopnia dojrzateci organdw rélin- Do bada oceny dojrzewania organéwstimnych wykorzy-
nych. Zastosowanie odpowiednich aplikacji komputerostano dojrzewage owoce Pomidora uprawnedoy¢oper-
wych mae pomoéc w oznaczeniu procentowych udziatowsicon esculentumjys.1. Wykonano 4 serie badgpo 10
starzenia s organow rélinnych, czy té dojrzewania pro- powtorzér na specjalnym stanowisku laboratoryjnym do
duktéw rolnych, a tym samym do prognozowania zhior6 komputerowej analizy obrazu przez okres 25 dni.olas
Wykonanie odpowiednich bada wykorzystanie kompute- pobierano prébki wybranych owocéw pomidora z plejita
rowej akwizycji obrazu pozwala na uzyskanie bardee pomidoréw w odsfpach czasowych i wykonano cykl zd]
brych efektow analizy jak rowniemaze mie€ bardzo sze- cyfrowych, a nagpnie zdgcia w postaci bmp analizowano
rokie zastosowanie przy ocenie produktéw rolnoezgw-  w aplikacji komputerowej ,Leaf’. Prébki pobierano aza-
czych. O dojrzatéci organdw rélinnych swiadczy zawar- sie okresu wegetacji pomidora (sietpigrzesiéi 2007).
tos¢ chromoplastow, ktore zawiegaparwniki z grupy ka- Natomiast do badeoceny starzeniagbrganow rélinnych
rotenoidéw i ksantofili (barwnikizétto — pomaraczowe  wykorzystano Kcie Wigzu szyputkowego Ylmus laevis)
i czerwone). Starzenie ¢snatomiast jest procesem bardzorys. 2. Wykonano 9 pomiaréw wagju 3 tygodni. Do pro-
uporzdkowanym, nieuchronnym i precyzyjnie zaplanowa-gnozowania czasu opadaniécliz drzewa postyt zinte-
nym. W procesach starzenia sirganéw rélinnych zmie- growany ze stanowiskiem komputerowej akwizycji aora

nia sk réwniez aktywnd¢ hormonalna réin. program komputerowy ,Leaf”. Aplikacja ,Leaf’ oparjest
na modelu barw RGB. RGB jest modelem wynikgm z
2. Cel bada wihasciwosci odbiorczych ludzkiego oka, w ktérym wiea

nia widzenia dowolnej barwy mna wywot& przez zmie-
Celem prowadzonych bafiebylo przeanalizowanie i szanie w ustalonych proporcjach tylko trzechagk swia-
sprawdzenie aplikacji komputerowej ,Leaf’, za pompoc tta o odpowiednio dobranej szergkowidma. W modelu
ktorej dokonano oceny zmian w procesie dojrzewanzg RGB identyfikacyj barwy s skladowe R-red (czerwony),
starzenia si organdéw rélinnych. Zastosowano analiz G-green (zielony), B-blu (niebieski). Z pokenia barw
zdje¢ cyfrowych postaci bmp, z ktérych uzyskano informa-RGB w dowolnych kombinacjach #oiowych mana
cje niezledne do analizy badanych obiektow. W badaniaclotrzyma szeroki zakres barw pochodnych, np. zppénia
wykorzystano i dokonano préby analizy barw orgaméw  barwy zielonej i czerwonej powstaje baridta.
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Rys. 1. Przyktadowe zeljia badanych materiatéw poddanych analizie - pomighwawny, (fot. J. Rut, K. Szwedziak)
Fig. 1. Exemplary photos of researched materlabgemted to anaIyS|s — tomato, (photo J. Rut, K.ebzak)
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Rys. 2. Przyktadowe zgfjia badanych materiatbw poddanych analizieazvezyputkowy, (fot. J. Rut, K. Szwedziak)
Fig. 2. Exemplary photos of researched materialgjexted to analysis - Ulmus laevis, (photo J. RutSzwedziak)

Aplikacje komputerow uczono rozpoznawania barw 4. Analiza i dyskusja wynikow
wystepujacych w badanych prébkach. Aplikacja ,Leg®
rozpoznaniu barw w obydwu badanych przypadkachi-anal Na podstawie przeprowadzonych badaykonano wy-
zowala obraz, gdzie dokonano szczeg6towej anabayaz-  kres procentowej zawadti chromoplaséw, barwnikow z
tosci chromoplastow - barwnikddwiadczicych o starzeniu grupy karotenoidow i ksantofili  (barwniki z6tto-
sig lub dojrzewaniu organdéw §binnych. O dojrzaléci or-  pomardiczowe i czerwone) w dojrzewaych owocach
ganow rdlinnych $wiadczy zawart& chromoplastow, pomidorow, rys. 3.
barwnikéw z grupy karotenoidow i ksantofili (barknizot- Wykonano réwnig na podstawie przeprowadzonych ba-
to - pomaraczowe i czerwone). Program komputerowydan i analiz wykres procentowej zawaitd chromoplastow
.Leaf” umazliwit okreslenie procentowej zawaroi wyzej  w starzejcych st lisciach Wazu szyputkowego, rys. 4.
wymienionych barwinkéw za pomeszczegoétowej analizy Po przeprowadzonych badaniach nang@éh materia-
zdje¢ cyfrowych rys. 1i 2. tach poddanych analizie programem ,Leaf” stwierdzame
Na podstawie przeprowadzonych badayniki anali- komputerowa analiza obrazu maoby¢ wykorzystywana do
zowanych prébek owocéw pomidora przedstawionmceny starzenia ¢ii dojrzewania organdw gbnnych,
w tab. 1. a tym samym do prognozowania zbiorow.
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Tab. 1. Wyniki badﬁ, . Procentowa zawartos¢ chromoplastow w lisciach wigzu
Table 1. Research findings szypulkowego
Procentowa zawart@é¢ chromoplastéw £ -
w owocach pomidoréw 0
Pomiar Seria | Seria | Seria | Seria 3 6 L
| I i IV 5 w01
1 245 | 37,2 33,4 40,3 g 01
2 26,2 | 36,8 32,6/ 42,6 g ol H
3 27,8 | 40,1| 345 41,7 g ooF —— —
4 31,3 39,7] 368 41,2 R
5 33,2 | 439 38,7 429 Pomiar
6 346 | 46,4| 415 437
7 384 | 448| 40,2| 458 Rys. 4. Wykres przedstawi@y procentow zawartdé
8 398 | 475| 399| 4772 chromoplastéw w ficiach wizu szyputkowego
9 413 | 493| 422] 49,6 Fig. 4. Graph showing percentage contents of chyuasis
10 42,6 | 51,2| 44,1 505 in leaves of Ulmus laevis
11 44,1 | 52,8| 454 51,8
12 43,6 | 55,3| 43,6 53,5
13 454 | 54,9| 447 51,4
14 46,3 56,7 45,9 52,9 5. Podsumowanie
15 48,6 | 59,3| 475 54,1
16 51,3 | 61,7| 48,9 56,7 Wykorzystanie komputerowej akwizycji obrazu imo
17 497 | 62,3 50,7 599 mie¢ bardzo szerokie zastosowanie przy ocenie produktow
18 529 | 648 523 61,4 rolno — spaywczych. Analizujgc wyniki uzyskane w bada-
19 54.6 63,5 51,4 60,9 niach mana stwierdai, ze komputerowa analiza obrazu i
20 57.8 65,7 52.9 63.4 zastosowana aplikacja komputerowe ,Leaf’ zma by z
21 552 67.2 541 639 powodzeniem wykorzystywana do oceny starzeria éj-
25 566 69 4 559 65.3 rze_wania organéw Qd]'nnych. Aplika_\cja JLeaf” _Ws_p(’)lpra-_
>3 59’4 71’8 56’7 67,7 Cujaca ze star_10W|sk|em Igboratoryjnym glat_vwa i przgspi
>4 61’9 70’6 58’4 69,8 sza Wy_I_<onan|e badaz_;\ chgta modyfikacja |_rozb_uglowa
5 64’5 74’3 61’5 72’9 aplikacji komputerowej pozwala na szersze i dokiejdne

badania. Innowacy;jr$é tej metody pozwala na pgizenie
cyfrowej analizy obrazu z aplikacjami komputerowymt
utatwia wnioskowanie i pozwala na wykonanie szyhkic
analiz.

Zrodio: Obliczenia wlasne autoréw

Procentowa zawartosc chromoplastow w owocach
pomidorow
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Pomiar [3] M. Tukiendorf 2005 ,Analiza komputerowa obrazu w
Rys. 3. Wykres przedstawigy procentow zawartg¢ technice rolniczej i knej. Problemy laynierii Rolni-
chromoplastéw w owocach pomidorow czej w aspekcie rolnictwa zréwnowanego” Lublin
Fig. 3. Graph showing percentage contents of chygesis [4] Wojnar L., Majorek M. 1994 ,Komputerowa analiza
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