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SEED SEPARATION AS ECOLOGICAL METHOD OF SEED QUALIT Y IMPROVEMENT
OF FESTULOLIUM ( Festulolium braunii)

Summary

Festulolium is an interspecies hybrid of meadowedesand Italian ryegrass and its economic impor&astll grows. But
quality of sowing material is often not acceptalif®=rmination ability often doesn’t even reach 750his paper presents
the results of experiment aiming Festulolium seeality improvement. There were found high correlasi respectively be-
tween seed mass and germination ability (deterriinandex B=0.93) and seed mass and germination speed (datarmi
tion index B=0.82). Obtained results indicated that importaeed quality improvement can be achieved after reinafv
15-20% of smallest seeds from the seed lot.
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SORTOWANIE NASION JAKO EKOLOGICZNA METODA POPRAWY W IGORU
MATERIALU SIEWNEGO KOSTRZYCY BRAUNA ( Festulolium braunii)

Streszczenie

Kostrzyca Brauna jest miesg@m mgdzygatunkowym kostrzewgkbwej izycicy wielokwiatowej 0 rogitym znaczeniu
gospodarczym. Jednak dgsty materiat siewny ezto nie spetnia wymagaakasciowych. Zdolng’ kietkowania cgsto
nie osiga nawet 75%. Celem przeprowadzonych Baa@o opracowanie metodyki poprawy jdkbnasion tego gatunku.
Glowrg metod; uszlachetniania nasion byto ich sortowanie. Stdzeno wysokie korelacje ¢dizy mag nasion a ich zdol-
nascig kietkowania (wspétczynnik determinacfi-R,93) oraz midzy mag nasion a szybkeig kietkowania (wspotczynnik
determinacji RB=0,82). Wyniki wskazuyj ze istoty poprawe jakasci nasion ména uzyska usuwagc 15-20% najmniejszych
nasion z partii.

Stowa kluczoweFestulolium, nasiennictwo, sortowanie nasion

1. Wstep z powodu ujemnej korelacji poguzy produktywnécia a
reproduktywndcia. Trawy wyksztatcaj pedy generatywne

Niestabilng¢ klimatyczna skfania hodowcéw traw do nieréwnomiernie, maj dtugi okres kwitnienia i dojrzewa-
poszukiwania form zdolnych rozwiasic w zr&nicowa- nia ziarniakdw. Dlatego w surowej masie nasiennejdu-
nych warunkach siedliskowych. W wielu krajach Eyrop ja sig nasiona o rénym stopniu dojrzakei, a tym samym
rowniez w Polsce, zainteresowanie hodowcéw skupianai 0 zr@&nicowanej jakéci i wigorze. Wplywa to niekorzyst-
mieszacach mgdzygatunkowych i midzyrodzajowych nie na jaké¢ catych partii materiatu siewnego.

[1]. Zjawisko krzyowania m¢dzygatunkowego lub g

dzyrodzajowego zachodzi niekiedy spontanicznie wuwa 100 300
kach naturalnych [2]. Krzzowanie mgdzygatunkowe i
miedzyrodzajowe jest uwane za jedf z najwaniejszych | - 250
drég w hodowli rdlin wykorzystywamn do tworzenia no-
wych gatunkéw, a tale do przenoszenia wagtmowych
cech z gatunkéw dzikich do uprawnych.

Kostrzewy izycice @ blisko spokrewnione, ich mie-
szace wystpuja w srodowisku naturalnym,asjednak ste-
rylne. UzyskanieFestulolium stanowi istotny pogp ho-
dowlany w produkcji traw pastewnych. NazWwastulolium 50
powstala z peaiczenia tadiskich nazw rodzajowych ko-
StrzeWy iZyCiCy- Funkcjonuje te nazwa: kOStrZyca — sta- 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 potowa
nowiaca pohczenie polskich nazw rodzajowych ey [ powierzchnia fhl 2008
wymienionych gatunkdw.

Polskie odmianyFestulolium braunii Felopa i Sulino,

od wzgkdem plonu zaréwno zielonej jak | suchej mas Rys. 1. Powierzchnia plantacji nasienny&estulolium
P vzgedem p . €] jaK | s ) Yoraunii przyjetych do oceny przez PIORIN w latach 1999-
oraz jakdci paszy s zblizone do niemieckiej odmiany

2 ) . 2008 (Sporadzono na podstawie informacji zamieszczonych nenisr
JPaulita” — Odmlany WZOI’S:OWG] [3] . . . internetowej PIORIN: http://www.piorin.gov.pl/indghp?pid=133)
Trawy (w tymFestulolium braunji maj coraz weksze  gig 1. Area of the Festulolium braunii seeds péinins
znaczenie gospodarcze. Reprodukcja nasiémstulolium  5qmitted to PIORIN's assessment in the period &919

po fali popularnéci W latach 20(_)5'2(_)08 Obecnie_mma 2008 (Drawn up based on the informations published @ FHORIN's
regres (rys. 1). Niestety, nasiennictwo traw jastdihe ebsite)
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W celu podniesienia jakoi materiatlu siewnegé&estu- 3. Wyniki
lolium, aby sprosi& wymaganiom odbiorcéw, nalatoby
opracowa skuteczne metody poprawy jego j&kio

Celem prezentowanego @aadczenia byta préba opra-
cowania optymalnej metodyki uszlachetniania maleria
siewnegoFestulolium braunii Zabiegami uszlachetnigj
cymi, ktére mog mie¢ duzy wplyw na jakd¢ materiatu o
siewnegarestuloliumwydaf si¢ by¢ czyszczenie, segrega- ool I EX
cja nasion i pobudzanie. Ze wzdl na niewielk liczbe N _I_
prac dotycacych materiatu siewnego kostrzycy, nalelo- ‘ _P
ktadnie opracowa metodyk uszlachetniania pmiwnego
dla tego wanego gatunku traw.

Kazda z badanych probek nasion rozdzielono pod
wzgledem masy na 2 frakcje - "nasionazie" i "nasiona
lekkie", a nasfpnie ustalono mas 1000 ziarniakéw
(rys. 2).
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2. Materialy i metody

Materiatem wykorzystanym do badayty nasiona ko-
strzycy BraunaKestulolium brauniiK. Richt.) A. Camus),
dwdch odmian: Felopa i Sulino pochade z firmy Ho- T 25U 270 29U 31U 33l 25C  27C | 29C  31C  33C  konwola
dowla Rdlin Szelejewo Sp. z 0.0. w Polsce. Materiat na- Frakcje nasion - nat.enie przeplywu powetrza [warto . &ci wzgl ednel
sienny odmiany Felopa stanowity 3 partie nasiorraegn- ] . o ]
tujace 3 kolejne lata reprodukcji: 2004, 2005 i 200Gitéd  Rys. 2. Masa 1000 nasion rozdzielanych i nierodaieh

riat nasienny odmiany Sulino stanowity natomiaspaitie ~ — kontrolnychisrednio dla wszystkich 5 partii nasion. Sym-
nasion reprezentaje 2 kolejne lata reprodukcji: 2005 bol kezdej frakcji sktada si z liczby oznaczapej natzenie
i 2006. strumienia powietrza, przy ktérym dafrakcje otrzymano;

Wykonano oznaczenie laboratoryjnej zddkrickietko- ~ Oraz z litery C oznaczagej nasiona ¢ikie; lub L oznacza-
wania, ktére miato na celu oktenie bazowej jakii ma-  jacej nasiona lekkie. Frakcje nasiorasich zaznaczoneas
terialu nasiennego, oraz efektywinb zastosowanych za- kolorem zielonym, frakcje nasion lekkich — kolorezer-
biegéw uszlachetniagych. Ocen zdolndci kietkowania ~Wonym, nasiona kontrolne — nierozdzielane zaznazzpn
przeprowadzono na kietkowniku typu Jacobsen, firmykolorem niebieskim .

R.Sp.Z. i Z. Elektrometal, +.6g Polska. Fig. 2. Mass of 1000 seeds which were separated andsapa-

Na podstawie wynikéw oceny laboratoryjnej zdaio rateq — for cqntrol; on average for gll 5 fseed$l.cf§ymbollof each
kietkowania obliczono tzwéredni czas kietkowania iedne- fraction consists of a number designating an intgnaf air flow

jedne

- ) , A . . at which a given fraction was obtained and of theeteC desig-
go nasienia wyreony wspbiczynnikiem Piepera (liczba nating heavy seeds; or of L designating light se€aactions of

dni), liczony od dnia nastawienia proby nasion fekh-  heavy seeds are marked green, fractions of lightise- red, con-

wanie. Wzér ma posta trol seeds non separated - blue
Wspoitczynnik Piepera [dni]=(d, x &) / Z &,

gdzie: 25%

d, — kolejny dzi@é kietkowania, °

a, — liczba kietkugcych nasion w danym dniu. 20% | °

Niska warté¢ wspotczynnika Pieperéwiadczy o wy-
sokim wigorze nasion i szybkich wschodach, il peze-
bieg wschodow jest bardziej rozgnicty w czasie, tym jest
ona wysza.

Oznaczono masl000 nasion dla kdej z piciu badanych
partii nasion. Z uwagi na wysoce znicowary wielkos¢ ziar- 1
niakéw, a take na obecri@ osci okrywapcej ziarniaki bada-
nego gatunku konieczne bylecene wykonanie oznaczenia. 0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Oznaczono réwnie mag 1000 nasion dla kaej z frakdji B e
otrzymanych podczas frakcjonowania nasion.

Frakcjonowanie partii nasion pod wggém masy prze- Rys. 3. Rozklad procentowy nasion wszystkich badany
prowadzono z wykorzystaniem dmuchawy laboratoryjnepartii nasion pod wzgtlem masy. Czerwone punkty repre-
do frakcjonowania nasion, firmy R.Sp.Z. i Z. Elektretal, zentuj wszystkie otrzymane frakcje nasionzéej z 5 ba-
£odz, Polska. Przy rinej sile strumienia powietrza otrzy- danych partii nasion. Na wykresie widoczna jesttodr
mywano dwie frakcje: "nasiona lekkie" i "nasionazkie".  wspéiczynnika determinacji’R
Kazda z tych frakcji zwaono na wadze analitycznej. Na- Fig. 3. Percentage distribution of seeds of allrei@ed lots in re-
stepnie, sumujc otrzymane masy dwdch frakcji, obliczono spect of the mass. Red points represent all obdaseeds frac-
procentowy rozdziat probki wégiowej na otrzymane frak- tions of each of 5 examined lots of seeds. Valukeofletermina-
cie nasion, przy danej wagt sity strumienia powietrza. tion coefficient Ris visible on the graph
Oznaczono réwniemasy 1000 nasion dla tych frakcji.

Do opracowania wynikow baflawykorzystano pro- W przypadku wgkszaci prébek widoczne asistotne
gram MS Excel 2002. Analiz statystycza wykonano roznice w wartéciach oznaczanego parametru. Masa 1000
w programie STATGRAPHICS Plus for Windows v. 4.1,nasion probek kontrolnych byta najbardziej zbtia do
poddajc wyniki jednoczynnikowej analizie wariancji masy najtejszych frakcji nasion eikich: 2.5 i najogz-
ANOVA, przy poziomie istotn&ci o = 0,05. szych frakcji nasion lekkich: 3.3.

15%

10% -

Odsetek nasion o danej masie
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W oparciu o wyniki frakcjonowania nasion pod wezgl Brak istotnych ranic potwierdzita rownig¢ analiza staty-
dem masy oraz wyniki oznaczania masy 1000 nasien patyczna. Prawie wszystkie frakcje nasiogrkich charakte-
wstatych frakcji, spormdzono wykressredniego procento- ryzowaty sé wysoka zdolngcia kietkowania po 21 dniach,
wego rozktadu mas 1000 nasion, widoczny na rys. 3. przekraczajca 90%, jedynie frakcje z partii odmiany Felo-

Badania laboratoryjnej zdolba kietkowania oznacza- pa z 2004 roku miaty istotnie asze wartéci zdolnaci
nej po 4 i 21 dniach wykazaly mdice istniegce pomédzy  kietkowania. W przypadku frakcji nasion lekkich,ahaos¢
poszczegoblnymi partiami nasioregkich i lekkich. Wzrost  kietkowania byta wyranie nizsza i dio bardziej zréni-
zdolnaici kietkowania uwidaczniat si wyraznie jedynie cowana mgdzy kolejnymi frakcjami.
migdzy skrajnymi frakcjami poszczegolnych partii (rgs.
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Rys. 4. Zdolné¢ kietkowania po 4 dniach (A) i 21 dniach (B) dlaaystkich frakcji badanych partii nasion. Symbotdtej
frakcji sktada si z liczby oznaczagej natzenie strumienia powietrza, przy ktérym ddrakcje otrzymano; oraz z litery C
oznaczajcej nasiona eizkie; lub L oznaczajcej nasiona lekkie. Frakcje nasioratich zaznaczoneaskolorem zielonym,
frakcje nasion lekkich — kolorem czerwonym, nasikoatrolne — nierozdzielane zaznaczoa&aorem niebieskim

Fig. 4. Germination ability after 4 days (A) and @ays (B) for all examined lots of seeds. Symbehoh fraction consists of a number
designating an intensity of air flow at which a givieaction was obtained and of the letter C desigrpheavy seeds; or of L designat-
ing light seeds. Fractions of heavy seeds are niagkeen, fractions of light seeds — red, contr@dsenon separated - blue
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W wigkszdici badanych partii zaobserwowano istotnyNatomiast w przypadku frakcji nasiorgzkich spadek war-

statystycznie wzrost zdolda kietkowania wraz z rosn
cym cezarem frakcji. Zdolné kietkowania nierozdzielo-
nych partii nasion byta #$za nk przewiduj normy.

Zaleznos¢é miedzy zdolndcia kietkowania a masziar-
niakOw przedstawia rys. 5. Zauieno wysolg, niemal li-
niowa korelacg miedzy tymi cechami (wspétczynnik kore-
lacji R? = 0,931), co potwierdza wgine zaldgenia o po-
wigzaniu tych cech.
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Rys. 5. Zalenoé¢ migdzy zdolndcia kietkowania po 21
dniach a mas 1000 nasion badanych partii nasion. Czer
wone punkty reprezentujptrzymane frakcje nasion kadej

z 5 badanych partii nasion. Na wykresie widoczisa year-
tosé¢ wspotczynnika determinacji’R

Fig. 5. Relation between germination ability af&r days

and mass of 1000 seeds of examined lots of seeds. R

points represent all obtained seeds fractions aftheaf 5
examined lots of seeds. Value of the determinataeffi-
cient Ris visible on the graph

Sredni czas kietkowania 1 nasienia frakcji nasiogz<Ci
kich skorelowany byt z masziarniakow jedynie w 1 z 5
badanych partii nasion (odm. Sulino z roku 2006)pk&-
padku frakcji nasion lekkich zauw@no istotny statystycz-
nie spadek wartgi wspotczynnika Piepera wraz ze wzro-
stem masy 1000 nasion w kolejnych frakcjach (rys. 6

wsp. Piepera [dni]

29L

31L 33L 25C 27C 29C 31cC 33C

Frakcje nasion

Rys. 6. Wspotczynnik Piepera badanych partii nasia
lorem zielonym zaznaczone $rednie dla frakcji nasion
cigzkich, kolorem czerwonym — dla nasion lekkich

Fig. 6. Pieper' s coefficient of examined lotsedds. Aver-
ages for heavy seeds fractions are marked greerligiat
seeds - red
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tosci tego wspotczynnika wraz ze wzrostem masy 1060 na
sion w kolejnych frakcjach byt bardzo nieznaczrignice
miedzy kolejnymi frakcjami nie byly istotne statystyde.

Na postawie wynikow oznaczanieedniego czasu kiet-
kowania 1 nasienia wytanego wspotczynnikiem Piepera
oraz oznaczania masy 1000 nasion badanych prétsginna
sporadzono wykres zalaosci migdzy tymi dwoma ce-
chami (rys. 7). Zauwmno wysolg korelacg miedzy tymi
cechami (wsp6tczynnik korelacji’‘R 0,822).

7,0
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wsp. Piepera [dni]
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Masa 1000 nasion [g]
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Rys. 7. Zalenos¢ wspoiczynnika Piepera i masy 1000 na-
sion. Na wykresie widoczna jest waitowspotczynnika
determinacji R

Fig. 7. Relation of the Pieper' s coefficient andss of
1000 seeds. Value of the determination coeffidRigt visi-
ble on the graph

4. Dyskusja

U pewnych gatunkéw traw pastewnych takich jakzper
grzebieniasty, perz sinsathyrostachys juncdédascopy-
rum smithii obserwowano wysoki stopiekorelacji masy
nasion i wschodow polowych [2]. Laboratoryjna zdsth
kietkowania traw nie odzwierciedlata zachowania sa-
sion w warunkach polowych tak dobrze jak masaatgsi
nasion. Wschody polowe oraz wspéiczynnik Piepera s
uwazane za wskaiki wigoru nasion, natomiast w przy-
padku kostrzycy Brauna prawdopodobnie wpsfe zjawi-
sko odwrotne i u innych gatunkéw traw: masa nasion
w wigkszym stopniu wpltywa na zdolgd kietkowania
(wspdiczynnik determinacji 0,93) niz na wigor nasion
(R?=0,82).

U zycicy trwatej i wielokwiatowej stwierdzono pozy-
tywne korelacje mgidzy mag 1000 nasion a sughmag
wyrostych z nich siewek [1]. RéwnieSmith i in. [6]
stwierdzili, ze uzycicy trwatej masa nasion maguwptyw
na wczesny wigor siewek zaréwno odmian diploidalnyc
jak i tetraploidalnych, co pozwaladzi¢, ze w przypadku
Festulolium maze zachodZ podobna prawidiow& [9].
Hill i in. [7] stwierdzili, ze bardziej dojrzate nasiona ko-
strzewy trzcinowatej o wkszej masie, kietkowaly szybciej
i osiagaly wyzsza zdoIng¢ kietkowania, oraz wytwarzaty
siewki o wyzszym wigorze [5]. Natomiast Prasad i Gayathri
dla sorga nie stwierdzili znagzego wptywu wielkéci na-
sion na wschody siewek, wysakoczy plon rdlin [8]. Sa
to podobne korelacje do tych, jakie obserwowananiej
szych badaniach.

Wystarczy przeprowadzifrakcjonowanie partii nasion
tak, aby odrzudi okoto 15-20% nasion 0 najisizej masie,
czyli odrzuct frakcje nasion lekkich. Dalsze zekszanie
masy nasion przynosijwbardzo niewielki wzrost zdolgoi
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kietkowania, a odrzucanie gkszych ilgci nasion jest nie-
ekonomiczne. Potwierdzajto rowniez wyniki dotyczice
wspoitczynnika Piepera W kolejnych frakcjach nasiasi-
kich spadek tego wspoétczynnikaiadczicy o wzrastajcej
jakosci nasion byt bardzo nieznaczny.

Masa nasion jest parametrem wezlylie tatwym do
oznaczenia, a jednocree dobrym wskanikiem jakdaci
plonu nasion [7]. Korzysta¢ z wykresu korelacji mdzy
mas 1000 nasion a zdoldoia kietkowania mana na pod-
stawie oznaczenia masy 1000 nasion, zyduprawdopo-
dobieistwem, wnioskowa o ich zdolnéci kietkowania.
Wykorzystupc wysoly korelacg miedzy mag 1000 nasion
a zdolndcia kietkowania mana tez wybra parte nasion
o okre&lonej zdolndci kietkowania.

Po 7 dniach od rozpogzia kietkowania zaréwno
w przypadku frakcji nasion gikich, jak i frakcji nasion
lekkich, liczba skietkowanych nasion wynosita prawi
100%, co pozwala na zaliczenie kostrzycy Braundraw
szybko kietkujcych. Wydaje si wigc, ze do oceny jakdi
nasion wystarczy prowadzprokg kietkowania przez 7 dni.

Sortowanie nasion wydajegstfektywrs, mazliwie naj-
prostsz i najmniej kosztow:a metod, poprawy jakéci na-
sion kostrzycy Brauna. Ocenianazné techniki uszlachet-

niania materialu siewnego traw pastewnych, takik ja

otoczkowanie nasion, zaprawianie czy hydratacjj. [1€d-
nak wysoki koszt tych technik ogranicza ictycie w przy-

padku nasion idin pastewnych, w stosunku do ktérych nie (€]

ma tak daych oczekiwa zwrotu kosztow, jak w stosunku
do nasion rdlin warzywnych czy kwiatowych. W drugiej,

migdzy zdolndcia kietkowania, oraz medzy szybkdcia

kietkowania nasion wytena wspéiczynnikiem Piepera

a mag 1000 nasion.

2. Wspbtczynniki determinacji wskaaupa wysz zale-

nos¢ masy 1000 nasion i zdolém kietkowania (R=0,93)

niz szybkdci kietkowania (=0,82).

3. Sortowanie, wydaje siefektywry, mazliwie najprost-

Sz i najmniej kosztowsn metod, poprawy jakéci nasion

Festulolium Wydaje st, ze istotra poprave jakosci mate-

rialu siewnego tego gatunku éma uzyskd, przeprowa-

dzapc frakcjonowanie partii nasion tak, aby odrZuckoto

15-20% nasion o0 najrézej masie.
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