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MYCOTOXINS CONTENT AND COLONIZATION LEVEL INWINTER  WHEAT GRAIN
CULTIVATED IN TRANSITION PERIOD FOLLOWING TO ECOLOGICAL SYSTEM

Summary

There is still not enough possibilities to protgeains produced in organic farming against funga&ehses. Range of fun-
gicides permitted to use in organic farms is insight and it is going to reduce. Usage of all waibwn available methods
both organic and agrotechnical in order to reachinighest level of good quality yield is not alwgyeviding to success.
Because of such situation some of the spores ghafudiseases from air and soil are able to carrghagrains to ware-
houses, and it has an effect on problems with alitgigood quality yield. Aim of the study was tibneate quality of grains
produced in organic farming system. Level of mydatand infestation of fungi of grains were exasdinExperiment was
carried out in transition period of conversion fraconventional to ecological system. The level fdsitation of fungi and
the level of mycotoxins was increasing in time thatexperiment was stated. Content of deoxyniehbamd zearelonon in
all analyzed samples did not exceed the permisbipbldE norm for this toxin.

ZASIEDLENIE ORAZ ZAWARTO $C MIKOTOKSYN W ZIARNIE PSZENICY OZIMEJ
UPRAWIANEJ W OKRESIE PRZEJ SCIOWYM DO SYSTEMU EKOLOGICZNEGO

Streszczenie

Ekologiczna uprawa win zb@owych nie daje szerokiej dlivosci stosowaniarodkdw, ktére mogby¢ pomocne w zwal-
czaniu wielu grzybow chorobotwdérczych. Asortymemudzczonych do stosowaditadkow grzybobdjczych w gospodar-
stwach ekologicznychqgle sk zmniejsza i jest niewystarcazay. Wykorzystanie judostpnych metod, zaréwno agrotech-
nicznych jak srodkéw pochodzenia naturalnego, w celu uzyskaroapdobrej jakéci nie zawsze daje w petni zadawala-
jace rezultaty. Sytuacja taka powoduje,grzyby znajdyice sé w glebie i unosze se w postaci zarodnikéw w powietrzu,
sq przenoszone z ziarnem do magazynu igmoig duzy wplyw na jakeéé uzyskanego plonu. Celem przeprowadzonego do-
swiadczenia byta ocena jakd ziarna pszenicy ozimej wyprodukowanego w systekwlogicznym. W tym celu przepro-
wadzono badanie zasiedlenia ziarna przez grzyby okaglono zawart@é mikotoksyn. Déwiadczenie byto prowadzone w
okresie konwersji z systemu konwencjonalnego ngkany. Im digej uprawiano zgodnie z wymogami produkcji ekolo-
gicznej tym wicej izolowano grzybéw oraz wzrastat poziom mikotokZawartgci deoksyniwalenolu oraz zearalenonu
nie przekraczaty dopuszczalnych przez UE norm.

1. Wprowadzenie cydéw do opryskiwania w trakcie wegetacji, ktéreang-
czap wyskpowanie chorob. Wzrost zagenia ze strony
Zboza uprawiane w ekologicznym systemie produkcjiwtornych metabolitdw grzybow zwdany jest réwnig z
mog by¢ przez caly okres wegetacji paesme przez wiele obowiazkiem wysiewu ziarna pochogtzzego z produkcji
grzybow chorobotwérczych. €& z patogenéw mie  ekologicznej. Stwarza to de maliwosci rozwoju patoge-
wplywaé na zmniejszenie ikzi plonu, a zarazem jego jako- nicznych grzybow, ktére magwytwarz& mikotoksyny,
$ci. Wsrod negatywnych cech wplywaych na jaké¢  np. bytupce na materiale siewnym grzyby rodzdusa-
ziarna wymienia §i zmniejszenie masy, pomarszczenierium oraz przenoszone wraz z ziarnem skleroty sporyszu
zmiana barwy oraz nitiwos¢ tworzenia mikotoksyn, i (Claviceps purpureg[8].
zwiazane z tym ryzyko dla zdrowia przysztych konsumen-
téw. Zagraenie mikotoksynami wynika m.in. z ich rako-
tworczych, mutagennych, teratogennych, wdgle chro-
nicznych widciwosci [7]. W ostatnich latach w Polsce
obowiazuja normy WE, dotycgce dopuszczalnych limitéw Szenicy ozimer O temie ekolodi
zawart@ci mikotoksyn [13]. W przypadku zhddotycz P: y z|mej,upraWI§1nlej W SySIemie EKOl0gICZNyiy,
siewanej w dwdch gstasciach siewu — optymalnej i za-

one przede wszystkim mikotoksyn produkowanych przez . g ’
grzyby, a wréd nich — przez licznie Ujace juz w cza- Oe¢szczonej, przez okftenie liczby wyrostych kultur grzy

sie wegetacji gatunki nalgce do rodzajiFusarium Ga- bow z ziarna pszenicy oraz zawadiomikotoksyn w mce.

tunki tego rodzaju grzyba zanieczyszazpijon zbé, m.in.
takimi mikotoksynami jak: deoksyniwalenol (DON)wa- 3. Materiat i metody
lenol (NIV) i zearalenon (ZEA).

W niektérych pracach [8] zwracasiwag: na due ry- Ziarno pszenicy ozimej do éleiadczé laboratoryjnych
zyko wystipienia mikotoksyn w produktach pochadych  zebrano zécistych déwiadczeér polowych przeprowadzo-
z produkcji ekologicznej. Taki spos6b uprawy nienych w Polowej Stacji Diviadczalnej IOR — PIB w Win-
uwzgkdnia stosowania syntetycznych zapraw oraz funginej Gérze w latach 2007-2009.

2. Cel pracy

Celem pracy byta ocena jalad ziarna dwéch odmian
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Poletka déwiadczalne zlokalizowane na powierzchni srodkéw chemicznych (poza dozwolonymi do stosowania
eksperymentalnej prowadzonej w ekologicznym systemiw rolnictwie ekologicznym) i zwkszeniem s liczby
produkcji raglinnej, zostaty wydzielone w 2006 roku zeez grzybow, ktore zasiedlajglete oraz raliny. Ziarno odmia-
sci pola, na ktérym od wielu lat uprawianozn& rgliny  ny pszenicy ozimej Wydma, byla niezahe od gstdsci
rolnicze w systemie konwencjonalnym. Na poletkach d siewu, we wszystkich latach badenniej zasiedlone przez
swiadczalnych w okresie konwersji gruntéw ornychme-  grzyby ankeli Mewa. Zostalo to jednak statystycznie po-
tode ekologiczn, przed siewem i po wschodach stosowandwierdzono tylko w 2008 roku. Zasiedlenie ziarnanighy
nawazenie mineralne: Ca — 160 kgthavigO — 40 kg-hd ~ Wydma wynositosrednio dla ziarna z siewu optymalnego i
(PRP SOL w postaci granulowanej). Chwasty zwalczanaag;szczonego 46%, natomiast dla odmiany Mewa 55%
zabiegiem bronowania brarnchwastownik po rozpoeziu  (tab. 1). Wg bada COBORU [2], odmiana pszenicy-
wegetacji wiosennej. W fazie strzelanigaizbto w zabiegach stej Mewa jest mniej porana przez sprawcow chorocii
nalistnych stosowano mikroelementowy ptynny nawdap w poréwnaniu do odmiany Wydma. Natomiast perae
sowo-magnezowo-sodowy z dodatkiem miedzi (BEBY  obu odmian przez sprawcéw fuzariozy kloséw orazébo
Eau Ble(fVegetal) 4cznie z fungicydem na bazie s.a. siarki,podstawyzdzbta jest podobne. W tym badaniu nie udato si
w dawce 1600 g-FgSiarkol Extra 80 WP). tego potwierda, na co wskazujéredni procent ziarna po-

Doswiadczenia polowe zarono w ukfadzie split-blok razonego przez grzyby w latach 2007 i 2008 (tab. I§- O
w 4 powtérzeniach na poletkach o powierzchni 18 m porncgé¢ na fuzariog kloséw dwunastu odmian pszenicy
Czynnikiem pierwszego ¢du byty dwa systemy uprawy: badali Ochodzki i in. [12]. Najstabiej par@ne byty kltosy 3
ekologiczny (okres konwersji) i konwencjonalny. @mi+  populacji ptaskurki, 2 odmian orkiszu i 1 odmiarszgnicy
kiem drugiego rzdu byly dwie gstcici siewu: siew o stan- zwyczajnej (Biata Kaszubska).
dardowej obsadzie 450 ziarerfraraz siew zagszczony
800 ziaren/rh Czynnikiem trzeciego ezlu byly dwie od- Tab. 1. Procent zasiedlonych ziaren pszenicy oziptej
miany pszenicy ozimej: Mewa i Wydma. W tej pracyqat- chodzcej z uprawy w okresie pragjowym do systemu
stawiono wyniki z cgéci dodwiadczenia, ktore uzyskano z ekologicznego
materiatu rélinnego zebranego z poletek w okresie konwer-Table 1. Percent of colonized grains of winter wthiza
sji. Uzyskane wyniki zasiedlenia ziarna poddanoliziea transition period cultivated in transtition peddollowing
statystycznej wykonag analiz wariancji, najmniejsz  to ecological system
istotmy réznice NIR obliczono dla poziomu uféa o = 0,05

za pomog testu t-Studenta. E;g{‘or}}';/e'fg 2007 | 2008 | 2009 22%%79-
W celu okrélenia zasiedlenia przez grzyby z plontry optymalny

kazdej kombinacji wytgono po 100 ziarniakow w 4 pOWto-{ gestaié optimal 18,25 | 32,75| 98,78 49,92

rzeniach. Po 14 dniach przeprowadzono identyfikagy- siewu

rostych kultur grzybéw na podstawie obserwacji noakr | sowing zg%;;ﬁzggy 21,00 | 33,50/ 98,00 50,83

mikroskopowych, postugag¢ sk kluczami do oznaczania| rate

grzybow. W zmielonych prébach ziarna oznaczano rawgNIR (0,05) r.n. r.n. r.n. r.n.

tos¢ mikotoksyn: deoksyniwalenol (DON) i zearalenopLSD (0.05) ns. | ns. | ns. n.s.

(ZEA) metod, immunoenzymatycznELISA przy wyciu | B Mewa 23,75 41,000 9950 54,73

Testéw Veratox DON HS, DON 5/5 i ZEA firmy Neogen, gg{t‘:\'lzrr‘a Wydma 1550| 2525 97,25 46,0

Do detekcji ilgciowej mikotoksyn wykorzystano czytnik NIR (0,05) = = E

mikroptytek (fotometr) Stat Fax 303 Plus. LSD (6.05) ns. 9,679 ns. sy

4. Wyniki i dyskusja AxB L”S :]”S :]”S L”S

Zasiedlenie ziarna pszenicy ozimej istotnieénitd sii  r.n. — r@nice nieistotne
tylko w poszczegdlnych latach badav zalenosci od od- s, — non significant differences
miany. Nie stwierdzono #hic w zasiedleniu ziarna przez |j. — istotne w latach
grzyby w zalenosci od g:stosciach siewu. Wynikato mo- sy, — significant years
ze z wkkszej ni w konwencjonalnym rolnictwie pres;ji
chwastow, ktére mogty wphat na zmniejszenie obsady We wszystkich kombinacjach izolowano ponad 10koit-
roslin. W tab. 1 przedstawiono odsetek ziarniakdw,t@ k nie wiecej grzybéw saprotroficznych asli patogenicznych
rych wyrosty kolonie grzybéw (ogétem). Ziarno podaa  (tab. 2 i 3). W tab. 2 zestawiono zasiedlenie aigmzez grzyby
ce z 2009 roku byto najsilniej pamne — srednio dla  saprotroficzne. Podobnie jak w przypadku zasiedleigrna
dwodch odmian 98%. Najmniej wyrosto grzybow z ziarnaogétem réwnie w przypadku zasiedlenia przez grzyby saproto-
pszenicy zebranej w 2007 roku — okoto 20%, natoidas roficzne nie stwierdzono statystycznie istotnycmidw zale-
ziarna zebranego w 2008 roku okoto 33%. Prawdopoigob nosci od g:stasci wysiewu. Odmiana Wydma bykaednio o
przyczyry stabego zasiedlenia ziarna w latach 2007 i 2008koto 7% stabiej zasiedlona przez grzyby sapraizog anieli
byta uprawa pszenicy w okresie konwersji, tj. pfziej z Wydma. Istota statystycznie rnice udowodniono tylko na
systemu uprawy konwencjonalnej na ekologicAW okre-  ziarnie pochodym ze zbiorow w 2008 roku. Udziat ziaren
sie poprzedzafym niniejsze badania stosowano pein pszenicy ozimej uprawianej w okresie pizigwym do syste-
ochrorg chemiczn, w tym fungicydow, ktéra wpltyrta  mu ekologicznego zasiedlonych przez grzyby patogeai byt
m.in. na zmniejszenie wygiowania grzybow chorobo- niewielki (tab. 3). Nie stwierdzono statystyczmsminych rénic
tworczych. Wraz z uptywem lat po zalezeniu konwen- w zasiedleniu ziarna przez grzyby patogenicznelezmaici od
cjonalnego systemu produkcji i rozpecw uprawy w  gestasci siewu. Udowodnione zostaly zice odmianowe w
okresie konwersji liczba zasiedlonych ziaren waogdest zasiedleniu ziarna w 2009 roku. Istotniecedj grzybéw pa-
to zwiazane z zaprzestaniem stosowania syntetycznydimgenicznych wyizolowano z odmiany Mewa (tab. 3).
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Tab. 2. Procent zasiedlonych ziaren pszenicy ozimpej-

wianej w okresie przégiowym do systemu ekologicznego

przez grzyby saprotroficzne
Table 2. Percent of particular species of saprotiegfungi
in winter wheat cultivated in transtition periodllfawing to
ecological system

rach. Potwierdzeniemasbadania wtasne, w ktérych naj-
wiekszy odsetek zasiedlonych ziarniakéw stwierdzono w
zZiarnie pochodgcym ze zbioréw w 2009 roku. W czerwcu
tego roku zanotowano 123,3 mm opaddéw péegdniej
temperaturze 15,3°C, a w lipcu 99,4 mm deszczu$rzal-

nia temperatura powietrza wynosita 19,0°C.

gzytnn;kllata 2007 2008 2009 2;%%2— Tab. 3 Procenf[ za5|e(_1I_Ionych Ziaren pszenicy ozipeq-
Aac oriyears opyman wianej w okresie przégiowym do systemu ekologicznego
ymalny ;

gestasé optimal 17,50 32,00 88,75 46,08| przez grzyby patogenlczne _ o
siewu zag:szczony 1875 | 3225 | 9200 4767 Table 3. Percent of particular species of pathogdningi
sowing rate | condensed ’ ‘ ‘ ' in winter wheat cultivated in transtition periodifiwing to
NIR (0,05) r.n. r.n. r.n. ecological system
LSD (0.05) n.s. r-n.n.s. n.s. n.s. 9 y
B Mewa 22550 3950| 89,75 50.58 | Czynnik/lata 2007 | 2008 | 2009| 2007
odmiana Factor/years 2009

i Wydma 13,75 | 24,75| 91,00 43,17
cultivar A _ | optymalny 075 | 075 | 1000/ 383
NIR (0,05) r.n. 11471 r.n. Li. gestas¢ sie- | optimal ! ! ’ !
LSD (0.05) n.s. ’ n.s. S.y. zageszczony 25 1.5 6.00 3.17
AxB r.n. r.n. r.n. condensed ’ ' ’ ’

X n.s. rn.n.s. n.s. n.s. NIR (0,05) r.n. r.n. r.n. r.n.
r.n. — r&nice nieistotne LSD (0.05) n.s. n.s. n.s. n.s.
n.s. — non significant differences B Mewa 1,25 1,50 9,75 4,17
i —istotne w latach Wydma 175 | 050| 6,25 2,83
s.y. — significant years

NIR (0,05) r.n. r.n. 3387 Li.
Sparéd wyrostych na piywkach grzybéw patogenicz-|--SP(0:05) :‘ns :‘ns — f%’
nych izolowano tylko Helminthosporium sativumoraz | AxB ns. ns. ns. ns.

grzyby rodzajuFusarium (przede wszystkinF. gramine-
arum, F. culmorum F. poag (tab. 4 i 5). Z grzybéw sapro-
troficznych zidentyfikowano najwcej grzybéw rodzaju
Alternaria orazBotrytis cinereaW 2009 roku réwnie cze-
sto izolowano grzyb saprotroficznizpicocum purpure-
scens ktory jest sprawg czerni zba. Oprocz grzybow pa-
togenicznych i saprotroficznych izolowano réwnieakte-
rie oraz dradze. Wielu badaczy [4, 5] wskazuje, @ jako-
$ci siewnej ziarna decydujzaréwno warunki klimatyczne i
glebowesrodowiska podczas wegetacji, jak rowingposob
zbioru i przechowywania. Ziarno w warunkach polotvyc
jest naraone na zakeenia r@&norodry mikroflora obecra w
kurzu, wodzie, glebie i nawozach [15]. déomikroorgani-
zmOw obecnych na ziarnie i ich rodzaj zgleod szeregu
czynnikéw, a w szczeg6ldoi od warunkéw pogodowych
(wilgotnos¢, temperatura) w czasie i beZpadnio po zbio-

r.n. — r&nice nieistotne

n.s. — non significant differences
li. — istotne w latach

s.y. — significant years

tukanowski i Sadowski [10] poréwnywali wypowa-
nie grzybow rodzajlrusariumna ziarnie i klosach pocho-
dzacych z uprawy ekologicznej, zintegrowanej i konwen-
cjonalnej oraz z monokultury. Wykazali on, porazenie
ziarna pochodcego z uprawy w systemie ekologicznym
bylo najnizsze, natomiast najugze z monokultury. W ba-
daniach niemieckich [11] poréwnywano zawaét@oksyn
fuzaryjnych (DON, ZEA) w probkach pszenicyyta i
pszenyta pochodzcych z uprawy w systemie konwencjo-
nalnym oraz ekologicznym. Wykazange zawarté¢ tok-
syn fuzaryjnych z prébek pochagzch z rolnictwa ekolo-
gicznego byta znacznie mniejsza.

Tab. 4. Wzgidny udziat gatunkéw grzybdéw zasiedjaych ziarno pszenicy ozimej odmiany Mewa uprawiameajkresie

przegciowym do systemu ekologicznego

Table 4. Relative share of particular species aifgilon cultivar Mewa's grain cultivated in trangtit period following to

ecological system

o g g e | 5 8
. : o @ 2 = 5 g |5 ; | 8
Lata & & © § E % E g . £ . ﬁ 3 ?’,— % g S
Years R E| o |ge| 55 |Eg| € @ & = = > e E |50
S| 5| € |88/ s8 85| €| 8| E| 2| 2| 8|85 |EE 2 |&3
= = > | o E> | oa © N 8 o ] N < S @ N £
2 & | 8 |85| 88 |a5| & | <€ s 2 & S| ¢ |sR| & |22
< Q o |Oc| a8 |wa| < 4 = 8) < a m [ Id| = |22
siew zagszczony
condensed sowing
2007 9,5 3,5 - - - - - - - - 1,5 - - 0,5 1, 7,0
2008 21,0 14,0 2,5 3,5 1,0 - - - - - - - - 26 50
2009 68,0 - - - - 22,0 - - 0,5 - - - - - 7.t 1,0
siew optymalny
optimal sowing
2007 3,5 2,0 2,0 1,0 - 0,5 1,( - 0,5 - 0,5 75 50, 05 4,5
2008 15,0 7,0 3,0 4,5 1,0 - - 1,5 - 0,5 - 1,0 F 50 3,0
2009 69,0 0,5 0,5 - - 17,% - - - - - - - 0,5 11,5
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Tab. 5. Wzgidny udziat gatunkéw grzybow zasiedleych ziarno pszenicy ozimej odmiany Wydma uprawjiaeesie
przegciowym do systemu ekologicznego

Table 5. Relative share of particular species ofjiwon cultivar Wydma's grain cultivated in tranistn period following to
ecological system

£
|8 g 5 < | x| 52 | 4 |&s
Lat <« | g¢| 8|5 | ¢ 2l g | al| | € & | 8] 5|2 g |25
ata n c = S o) 5 %) a 5 I ) @ %) %) =8
Years o € 5 |ge| £E |EQ| € 0 o = 2 > @ 2 E |5
s | 2| 2 | 23| §23 32| ¢ 2 £ S = | 2 | €| 2 |5
c = g o { [ =3 ISI=] € ) S =] 5 e ] =3 5 T O
g | 5| & |8 Eg|ge| ¢ | & o o g s | 2| E2| 8§ |28
< g o 02| 58 43| & (4 > O < a a |25 | 2 |22
siew zagszczony
condensed sowing
2007 6,0 15 - - - - 0,5 1,0 2, 7,p
2008 11,0 6,0 3,0 1,0 - - - - 1,0
2009 69,5 - 0,5 - 225 - - 4.5
siew optymalny
optimal sowing
2007 3,0 2,0 2,0 - - 2,5 - - - - - 0, 2,b
2008 15,5 6,0 0,5 1,0 1,0 - - - - 1,0 0,9 15 01 05
2009 69,0 0,5 - - - 19,0 - - 1,0 - - - 8,0

Brak maliwosci zastosowania fungicyddéw w ochronie to bylto z mad liczba opadéw w maju, czerwcu i lipcu
zb& przed fuzarioz kloséw mae wplymé na podwysze-  (tab. 8). Sposéb siewu nie jednoznacznimicowat zawar-
nie zawartéci mikotoksyn wytwarzanych przez grzyby ro- tos¢ mikotoksyn.
dzajuFusarium[9]. Grzyby te produkowamog mikotok-
syny naléace do trzech grup: trichoteceny (m.in. deoksy-Tab. 6. Zawart& deoksyniwalenolu w ziarnie pszenicy
niwalenol, niwalenol), fumonizy oraz zeralenon [y.Pol- ozimej uprawianej w okresie przejowym do systemu
sce fuzarioz klosow wywotuje najcgsciej kompleks ré-  ekologicznego (1g/kg)
nych gatunkéw, takich m.in. jal&. culmorum F. avena- Table 6. Content of deoksynivalenole in winter vilggain
ceum F. sporotrichoides F. poae[6]. Sktad gatunkowy cultivated in transtition period following to ecgjizal sys-
grzybéw powodujcych fuzarioz ktosow zaley od warun-  tem (ug/kg)
kéw atmosferycznych, a w szczeg&oiood opadow i tem-

peratury w fazie kwitnienia zliGoraz czynnikow agrotech- Siew 2007 2008 2009
nicznych jak: uprawa gleby, nagenie azotowe, stosowa- Sowing Mewa | WY | mewa | YWY | Mewa | VWV~
nie fungicydéw, ptodozmian i genotyiywiciela (odmian dma dma dma
odpornych) [3]. Zbadane prébkiaki pochodacej z upra- iggzjgﬁgggy 221 | 16,8| 5,6 74| 115 87p
wy w systemie ekologicznym nie zawieratyeszej ilasci optymalny

mikotoksyn, zaréwno deoksyniwalenolu (DON), jake-z optimal 10,7 | 109 93| 122 568 71p

arelonu (ZEA) arieli dopuszczalne przez UE normy [13].
Wynosz one dla mki zbazowe]j przeznaczonej do bezpo-
$redniego spycia przez ludzi dla DON 750 pg/kg oraz dlaTab. 7. Zawart& zearelonu w ziarnie pszenicy ozimej
ZEA 75 pg/kg. W badaniach Solarskiej i in. [14] nieuprawianej okresie przgiowym do systemu ekologiczne-
stwierdzono réwniz w ziarnie gczmienia jarego uprawia- go (Hg/kg)

nego w systemie ekologicznym przekroczenia dopuagzcz Table 7. Content of zearelenone in winter wheatrgcal-
nych zawartéci trichotecenéw fuzaryjnych. Natomiast ba- tivated in transtition period following to ecologicsystem

dania Korbasa i in. [9] wykazaly w 5 z 16 badanych-  (1g/kg)

bach ziarnagczmienia jarego wisz zawartéé zearaleno-

nu od dopuszczalnej przez Writuropejsk. W badaniach Siew 2007 2008 2009
whasnych najwiksz zawarté¢ deoksyniwalenolu i zeara- Sowing Mewa \é\’y' Mewa \éVy- Mewa \éVy-
lenonu stwierdzono w ziarnie pochadgm z 2009 roku ZagszCzony ma ma ma
(tab. 6, 7). Dla odmiany Wydma w gtiszasci kombinacji condensed | %1 21 0,9 1,0 86| 13,2
zawarté¢ DON i ZEA byla wysza anieli dla odmiany optymalny

Mewa. Uzyskane wyniki zasiedlenia ziarna mogly wska| optimal 13 | 24| 28| 43 50 68

zywa na sytuagj odwrotry, poniewa bardziej zasiedlan

odmiara byta odmiana Mewa. Jednak w przypadku wytwa5. Podsumowanie

rzania mikotoksyn zwkszone zasiedlenie przez omawiane
grzyby nie zawsze oznaczge mikotoksyny musg wyst-

Przeprowadzone badania w okresie konwersji z upraw

powa w wysokiej ilcci i odwrotnie. Jest to gldwnie de- z systemu konwencjonalnego na ekologiczny wykazaty
terminowane przez genotyp grzyba i (lub) przebiegauly. wzrost zasiedlenia ziarna przez grzyby oraz wzrastar-
Najwigksz zawartg¢ DON — 87,5 ppb, stwierdzono dla tosci mikotoksyn w ostatnim roku baflaJest to zwizane
odmiany Wydma uprawianej w zgggczonym siewie w ze zwikszeniem iléci drobnoustrojow bytagych w gle-
2009 roku. Najmniejsze ifai DON i ZEA wykryto w ziar-  bie, w tym grzybéw m.in. rodzaj&usarium. Zawartdé
nie obu odmian pochodeym ze zbiorow w 2008 roku z mikotoksyn wzadnej z badanych préb nie przekraczata do-
siewu zagszczonego dla obu odmian (tab. 6 i 7). Za@ne  puszczalnych norm. W warunkach upraw ekologiczrgeh
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Tab. 8. Charakterystyka warunkéw pogodowych w a2@07-2009
Table 8. Weather conditions in 2007-2009

Miesiac Srednia miesiczna temperatura [°C] Suma opaddéw [mm]
Month Average month temperature [°C] Sum of precipitation [mm]
2006/07 2007/08 2008/09 2006/07 2007/08 2008/04

Wrzesié 17.0 13,2 12,3 40,4 23,7 18,0

September

Pazdziernik 11.6 7.8 9,0 46,3 22,9 61,7

October

Listopad 6,2 2,3 5,1 31,0 51,5 18,8

November

Grudziei 43 0,8 1,0 0,0 25,8 11,4

December

Styczeéh 43 1,7 34 72,9 75,8 23,3

January

Luty 1,0 3,6 -0,2 46,1 20,1 30,2

February

Marzec 6.5 3.9 3.4 39,6 39,4 44,4

March

}:m_eum 10,4 8.4 11,6 13,0 35,6 1,7
pril

May 15,3 13,8 13,3 78,6 12,9 69,2

May

Czerwiec 19.3 18,1 15,3 88,0 62,5 123,3

sJune

Lipiec 20,7 19,5 19,0 87,4 65,7 99,4

July

nieje niebezpieczstwo, szczegdblnie w lata wilgotne i cie- rozwiazah w ochronie upraw ekologicznych”. Po#na8-9
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