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PRODUCTIVITY OF SEED PLANTATIONS OF FODDER GALEGA
(GALEGA ORIENTALISLAM.) CULTIVATED EXTENSIVELY

Summary

In 2007-2009 in the vicinity of Bydgoszcz 6 exiexigicultivated fields of fodder galega (Galegaeatalis Lam.), estab-
lished 4-21 years ago, protecting light soils alofa, were converted into seed plantations. Dethitdservations and
measurements of the values of biological seed /i@l yield-forming factors were carried out. The avas to estimate
the values and dynamics of yield factors and thecedf periodically cultivated seed plantationsgafega on soil fertility.
Biological yield of galega seeds was from abouti§to over 113 g*nif and was positively correlated with the age of
plantations (r=+0,406). Seed yield was also posityvcorrelated with yield factors, in order withettmumber of pods per
shoot (r=+0,614), the density of fruit-bearing sted¢r=+0,546), the number of seeds per pod (r=+@B&nd seed size
(r=+0,235). Biological seed yield was limited byetldensity of unproductive shoots (r= -0,377), whdseelopment was
favoured by rainfalls in June. The fertility indekflowers was on average 40%. During 3 years efstudy the soil fertility
under fodder galega cultivated temporarily for seetid not decrease. The effect of changes in edilify on seed yield
was small.

PRODUKCYJNOSC PLANTACJI NASIENNYCH RUTWICY WSCHODNIEJ
(GALEGA ORIENTALISLAM.) U ZYTKOWANYCH EKSTENSYWNIE

Streszczenie

W latach 2007-2009 w okolicach Bydgoszczy 6 ekstens uytkowanych pdl rutwicy wschodniej (Galega orierstélam.), za-
tozonych 4-21 lat temu, chrargych jako ugor gleby lekkie, przeksztalcono w plgetnasienne. Przeprowadzono szczeg6towe
obserwacje i pomiary wielkoi biologicznego plonu nasion oraz czynnikéw plaidotzych. Celem byto okitenie wielkgci i
dynamiki czynnikéw plonowania, a takoddzialywania okresowayikowanych nasiennych plantaciji rutwicy fy@ndg¢ gleby.
Plon biologiczny nasion rutwicy wyniést od okotg™? do ponad 113 g*hi byt dodatnio skorelowany z wiekiem plantacji
(r=+0,406). Plon nasion byt tedodatnio skorelowany z czynnikami plonowania,jkole liczly stigkéw na pdzie (r=+0,614),
zageszczeniemgaldw owoconénych (r=+0,546), liczlh nasion w stgku (r=+0,388) oraz wielkéciq nasion (r=+0,235). Biolo-
giczny plon nasion ograniczato zsgczenie @ow nieproduktywnych (r= -0,377), ktdrych rozwojepizyjaty opady w czerwcu.
Indeks plodnéci kwiatdw wynidskrednio 40%. W gigu 3 lat badd zyzno¢ gleby pod rutwig wschodni uzytkowary doraznie

na nasiona nie zmniejszatg.9Wptyw zmiaryznaci gleby na plon nasion byt niewielki.

1. Wprowadzenie w ogble koszenia. Bujna masa, zwlaszcza mieszartek-r
cy z trawami, np. stokitas bezostn (Bromus inermiy
przyspiesza xyteczne plonowanie [1] i stanowi skutegzn
konkurencg dla rglinnosci naturalnej (chwastéw) [2]. Ru-
twica nie uwalnia si fatwo do srodowiska. Ugér mzna
zlikwidowa¢ skutecznie zwyktymi, sprawnymi nadziami
uprawowymi. Kilkuletni ugér nawet na glebie lekkigja-
nowi bardzo dobre stanowisko dla azotolubnycklimo
uprawnych, np. pszenicy [5]. Mliwos¢ uprawy rutwicy
wschodniej zaley od dosgpnasci nasion na rynku.

Rutwica wschodniaaytkowana tradycyjnie zaréwno na
zielonke, jak i petniac funkcje ochronne, nie by okreso-
wo wytkowana zmiennie, tzn. na nasiona, nigirie, jako
materiat siewny do rozszerzania uprawy téjiny [1].

Rutwica wschodnia = pastewn@glega orientalisLam.)
jest wieloletna rosling pastewn z rodziny bobowatych (mo-
tylkowatych - Fabaceag Pochodzi z rejonu Kaukazu iod
okoto 100 lat jest przedmiotem zainteresowania ikoim,
zwtaszcza w rejonach o niekorzystnych warunkaotisie-
wych dla ra@lin uprawnych. Jak wkszaé¢ roslin introduko-
wanych z obszaréw o ostrych warunkach bytowaniaicat
tatwo przystosowuje sido warunkéw glebowych i pogodo-
wych krajow europejskich, wykazgj duwza trwalcs¢ na jed-
nym stanowisku, wysak produkcyjndé masy nadziemnej
wartgsciowej jako pasza, i m.in. ze wedu na brak agrofa-
goéw, wiernd¢ plonowania [13, 14, 19].

Znaczne, obserwowane w ostatnich 20 latach, zmniej
szenie pogtowia bydta, owiec i koni — konsumentder z 2. Cele
lonki, a jednoczénie tendencje do ekstensyfikacji produkcji
roslinnej sktonito do bad@ nad alternatywnymi funkcjami - Ocena maliwosci i celowasci okresowego ekstensywne-
tej rasliny, m.in. wyciem rutwicy wschodniej do ochrony go wytkowania wieloletnich plantacji rutwicy wschodniej
stabszych gleb okresowo wagizanych z produkcji towaro- na nasiona.
wej ze wzgédow koniunkturalnych. Stwierdzono zkiwa-
lory ochronne réliny dla gleb lekkich uprawianej tam jako - Zbadanie poziomu funkcji ochronnych plantacjiwiaty
wieloletni ugor [2, 3, 16, 17, 18]. Rutwica wscha@maze = wschodniej okresowozytkowanych na nasiona dla gleby
stanow& ugor, przez 4-5 lat, nie wymagejw tym czasie lekkiej.
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3. Metody

Badania prowadzones sv Rolniczej Stacji Badawczej
Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii UTP w Bydgosacz
Szczegolowe obserwacje, stanged przedmiot tego opra-
cowania, przeprowadzono w @adadczeniach tanowych,
na plantacjach o ihiym wieku rdlin, ktére z zatégenia ja-
ko ugér shia ochronie gleby lekkiej komplekséaytniego
dobrego i stabego, klasy bonitacyjnej IVb oraz V.

Corocznie na poatku maja w latach 2007-2009 na
kazdym polu spérdd kilku miejsc, w ktérych policzono
pedy i oceniono wizualnie rownomierflo zag:szczenia
wybrano i oznaczono jednreprezentatyws parcelk o
powierzchni 1 y na ktérej wykonywano szczegétowe ob-
serwacje m.in. rozwoju i plenia roslin.

W momencie wizania pierwszego ska na 20 pdach
policzono kwiaty o rozwiritych i wybarwionych koronach.
Straki liczono na wszystkich gglach owoconinych zebra-
nych z parcelki, a nasiona w probach 10@ksiw. W kaz-
dej parcelce po skoszeniu na wys@cl0 cm policzono
oddzielnie pdy ze stikami (owoconéne), przerosty (po
no wyksztatcone ggly ptonne) oraz gy martwe, a nagp-
nie zmierzono diugg 20 z nich.

Biologiczny plon nasion stanowi iloczyn czynnikow
plonu: liczba pdéw owoconénych, liczba sttkéw na
1 pedzie, liczna nasion w gtku oraz wielkd¢ nasion.

Na préby zbiorcze gleby skladata & préb jednostko-
wych, pobieranych lagkprobiercz z warstwy 0-30 cm, co
roku w jesieni. Analizy wskaikow zyznasci gleby wyko-
nano metodami standardowymi.

Hipoteza robocza zaktada mivos¢ i celowas¢ tacze-
nia wysokiego poziomu funkcji ochronnych wieloleigo
ugoru rutwicowego dla gleby lekkiej z okresowym teks
sywnym wytkowaniem rélin na nasiona.

4. Wyniki i dyskusja

Rutwica wschodnia — wieloletniadma pastewna ma
stanowt¢ zrédto zielonki na pasz podobnie jak koniczyny,
lucerny i in. do bezpwedniego skarmiania lub w postaci
siana, suszu i kiszonki. Posiada cechy szczegpbigdane
w rolnictwie gospodaragcym metodami proekologicznymi,
szczegOlnie dia plastyczné¢ w trudnych warunkach
agrobiologicznych, dia produkcyjn@¢ masy wegetatyw-
nej i bardzo dig efektywna¢ redukcji azotu atmosferycz-
nego. W zwizku z maliwoscia wykorzystania zielonki
rutwicowej rownie na cele energetyczne i nawozowe, a
plantacji do ochrony gruntéw, §iina traci charakter wy-
taczniezrodia paszy bezwzglinej. Wczéniejsze nasze ba-
dania potwierdzity wyrznie celowd¢ wykorzystywania
rosliny do obsiewu wieloletnich ugoréw chragich glele
i przysparzajcych jejzyzndsci [2, 3, 16, 17, 18]. Rozsze-
rzajacy sk zakres potencjalnego wykorzystywanidlimy
wymusza zainteresowanie jej nasiennictwem réwnie
badaniach naukowych.

Warunki pogodowe w latach badadznity sie przede
wszystkim sum i rozktadem opaddéw zaréwno w catych
latach i sezonach wegetac;ji rutwicy, jak i w okdsavege-
tacji pierwszego pokosu od kwietnia do lipca (r¢3. w
ktérym ksztattowat s plon nasion. Niedobory opadéw na
wiosre w latach 2008 i 2009 nie miaty wynmaego wptywu
na tempo wzrostu i rozwoju §iin, jednak w roku 2008
przecihgajaca St susza na czerwiec wplga negatywnie
na ksztattujce st wtedy czynniki plonowania, szczegélnie
wiagzanie stgkéw. Miodsze réliny o stabszym korzeniu
mialy tez gorzej wyksztatcone stki, a zwlaszcza nasiona.
Niedobor wody w czerwcu prawie catkowicie zahamowat
zjawisko przerastania, co w gkiszaici obiektow pérednio
sprzyjato produkcji nasiennej. Odwrotnie, czerwcatsi-
te opady w latach 2007 i 2009 sprzyjaty wyleganidgw
nasiennych i przerastaniu.

tomp.= °C;
opad = 1(°C)

temp. = °C;
opad = £(°C)
500

/)

X 19492008

mies

siace

temp.= °C;
opad = £(°C)
500

mies

siace
A« miesiace

Objasnienia:

- krzywa opadéw (10°C = 20mm),

- obnizona krzywa opadéw (10°C = 30mm),

- krzywa $rednich temperatur powietrza (°C),

Rys. 1. Przebieg pogody w latach bada tle wielolecia, wykresy wedlug metody Waltera
Fig. 1. Weather course in the years of the studymared with the long-term period, diagrams accogdto the Walter

method
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Okres suchy - odcinek osi czasu, ktory zostajenayz
czany przez rzut pionowy obszaru zamgkejo krzywymi
opadow i temperatur.

Okres potsuchy - odcinek osi czasu, ktéry zostaye
Znaczany przez rzut pionowy obszaru zardego obnto-
na krzywa opaddw i krzyw temperatur przed i po okresie
suchym.

Jak wynika z danych w tab. 1, tany skiadatysponad
100 mdéw na 1 rAi, z wyjatkiem najmiodszych rdin,
osiagajace ponad 1 m wysokoi. Stanowity skuteczp sta-
bilna konkurencg z raslinnoscia natural, a zatem dobrze
pemhity jedra z waznych funkcji ochronnych — niedopusz-
czenie do zachwaszczenia. W strukturze tadd@@nio po-
nad 50% stanowity quly ze stgkami (tab. 2). W odrinie-
niu od pdéw nieowoconénych, liczba pdéw ze stgkami
pozytywnie oddziatywata na wielké biologicznego plonu
nasion. Zaréwno liczba kwiatow i skow na pdach, jak i
syntetyczny wskanik - indeks ptodnéci kwiatow, srednio
ponad 40%, zwkszaly s¢ przewanie wraz z wiekiem
plantacji (tab. 3 i 4).

Wykorzystywanie plantacji rutwicy wschodniej z bu;j
nym porostem na nasiona kwestianMavilov i Raig [20].
Bulanenkova [1], m.in. dla zekszenia trwaléci plantacji

Tab. 1. Wysoké&t i zag:szczenie tanéw rutwicy wschodniej
Table 1. Stand height and density of fodder galega

rutwicy wschodniej zaleca zmienneytkowanie raliny,
czyli okresowe przeksztaicenie plantacjiytkowanej na
zielonke na plantag nasienn. Badania wlasne przedsta-
wiane w tym opracowaniu wskaaupa due potencjalne
plony nasion z nawet bardzo starych, bo okoto 20ida
plantacji rutwicy. Rutwica jest &tina roztogowa. Wielo-
letnie, wtasne obserwacje rozwojuslioy wskazuj, ze ru-
twica wschodnia zasiana nawet specjalnie na nagioata
norma wysiewu, szerokie nuzyrzdzia), w korzystnych
warunkach rozwoju ju w drugim roku uprawy zarastata
migdzyrzdzia. tan szybko stawat esipodobny w swej
strukturze do uprawianego na zielgnkV daswiadczeniach
estaiskich zatarcie rinic w plonach nasion nagtowato w
czwartym roku uprawy, mimee zaktadajc daswiadczenie
mocno zr@nicowano normy wysiewu i rozstawy edow
[8, 12].

Cechy bujnéci roslin rutwicy wschodniej pgyteczne w
tanie ugoru chromacego glekh takie jak zagszczenie
(zwarcie) tanu, w tym obeciéd pedéw nieproduktywnych
(przerosty, pdy martwe) pozostawaly w zaleosci ujem-
nej z plonem nasion, co uzasadnia viorg przytoczone
twierdzenie [20].

Obiekty Lata wytkowania Wysoké¢ peddw cm , Rdy razem szt.*m ,
2007 | 2008| 2009 2007 2008 2009 Srednia | 2007 2008 2009| Srednia
A 19 20 21 113,9 107,3 108,p 109,8 79 113 149 1135
B 17 18 19 144.4 122,1 128,p 131,% 119 84 108 1021
c 16 17 18 119,4 112,8 108,8 113,7 138 113 163 138,2
D 6 119,4 121,2 116,8 119,1 132 121 164 139|2
E 5 120,7 87,5 104,8 104,3 87 128 87 100,6
= 4 69,9 84,6 77,2 139 100 119,6
Srednia 114,6 105,4 108,5 109,3 107{0  12y,7 1189 5,911

Wsp. zmiennéci % 21,3 16,3 13,3 16,8 17,7 27,2 23,0 229
Wsp. korelacji 5 wytkowania x 0,539 0,612 0,533 0,513 -0,089 0,382 0,078 -0,264
Wsp. korelacji fion biologiczny x 0,285 0,914 | -0,43( 0,109 -0,428 0,334  -0,046 8,62

Tab. 2. Rdy owoconéne i ich udziat w strukturze tanéw rutwicy wschaogjni
Table 2. Fruit-bearing shoots and their share ie #tand structure of fodder galega

Lata wytkowania Rdy owoconéne szt.*n? Pedy owocondéne/pedy razem %
Obiekty | 2007 | 2008| 2009 2007 2008 2009 Srednia | 2007 | 2008| 2009 Srednia

A 19 20 21 61 80 98 79,5 77 71 66 70,0

B 17 18 19 29 78 37 47,9 24 93 36 46,9

C 16 17 18 60 70 61 63,7 43 62 37 46,1

D 6 7 8 43 88 58 63,1 33 73 35 453

E 5 65 99 58 73,9 74 78 67 73,4

F 4 30 59 443 21 59 37,0

Srednia 478 74,8 61,8 62,1 454 69,4 50,0 53,1

Wsp. zmiennéci % 33,9 29,8 32,0 34,9 54,0 24,8 30,7 39,8
Wsp. korelacji f wytkowania x 0,176 | 0,193 | 0,299 0,215 0,208 0482 -0,711 0,149
Wsp. korelacji fion biologiczny 0,882 | -0,796| 0,853 0,546 0,846 -0,224 0,4p1 0,465
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Tab. 3. Kwiaty i stiki na pzdach rutwicy wschodniej
Table 3. Flowers and pods on shoots of fodder galeg

Obiekty Lata wytkowania Kwiaty na gdzie szt.*rrf Strki na mdzie szt.*n? '
2007 | 2008| 2009 2007 2008 20Q%rednia] 2007 2008 2009 | Srednia
A 19 20 21 67,0 97,8 90,6 85,1 37,4 37|2 59,6 44,7
B 17 18 19 60,0 120,0 75,0 85,0 18,8 298 4210 30,2
C 16 17 18 77,0 94,8 86,3 86,0 22,3 42,2 46/4 36,9
D 6 7 8 85,0 92,4 101,3 92,9 36,7 411 55,0 448
E 5 6 7 80,0 103,2 97,8 93,7 27,7 5,6 50,b 27,9
F 4 5 6 440 74,9 101,9 73,6 13,5 67,8 40,4
Srednia 68,8 98,8 92,1 86,1 26,1 27,4 53,5 37,4
Wsp. zmiennéci % 22,0 14,2 11,3 21,2 37,2 60, 17,2 46,3
Wsp. korelacji i wytkowania x -0,002 0,336 -0,821 -0,024 0,160 0,657 -0,452 0,240
Wsp. korelacji fion biologiczny x 0,777 -0,187 0,050 0,375 0,889 0,974 0,559 0,614

Tab. 4. Indeks ptodrioi kwiatow i wielkas¢ strakOw rutwicy wschodniej
Table 4. Flower fertility index and pod size ofded galega

Indeks ptodnéci (liczba stakdw/liczba)
Lata wytkowania kwiatow*100) % Liczba nasion w siku szt.*stak*
Obiekty | 2007 | 2008| 2009 2007/ 2008 2009 Srednia 2007 2008  2009| Srednia

A 19 20 21 55,8 38,0 65,8 53,2 4,32 3,13 3,56 3,7

B 17 18 19 31,3 24,8 56,0 374 3,26 4,31 3,07 3,5

C 16 17 18 28,9 44,5 53,8 42,4 4,62 3,54 4,23 4,1

D 6 7 8 43,2 44,5 54,3 47,3 4,66 3,38 1,88 3,3

E 5 6 7 34,7 54 51,6 30,6 4,50 2,87 1,82 3,1

F 4 5 6 30,6 66,0 48,3 3,09 3,01 31

Srednia 37,4 27,5 56,3 37,4 4,1 2,9 2,9 3,5

Wsp. zmiennéci % 27,6 64,5 9,8 27,6 17,4 44,7 32,7 32,1
Wsp. korelacji fiat wytkowania x 0,293 | 0,572 0,684 0,293 0,049 0,664 0,731 0,399
Wsp. korelacji fion biologiczny x 0,680 | 0,925 0,871 0,680 0,900 0,5%6 0,641 0,348

Tab. 5. Wielk&¢ nasion i biologiczny plon nasion
Table 5. Seed size and biological seed yield

Lata wytkowania Masa 1000 nasion (mtn) g Biologiczny phasion g*n?
Obiekty | 2007 | 2008| 2009 2007| 2008 2009 Srednia 2007 2008|  2009| Srednia

A 19 20 21 6,62 6,74 5,47 6,28 64,6 62|9 113,3 80,8
B 17 18 19 7,37 6,61 5,94 6,64 13,0 66,1 28,3 35,8
C 16 17 18 7,03 7,28 5,37 6,56 43,4 759 64,2 61,2
D 6 7 8 6,88 6,25 5,12 6,09 51,0 76,3 29,9 52,4

E 5 6 7 6,94 4,66 491 5,50 56,0 7,3 26,1 29,4

F 4 5 6 5,65 6,07 5,86 6,9 72,6 39,8

Srednia 6,75 6,31 5,48 6,15 39,2 57,7 55,7 49,9

Wsp. zmiennéci % 8,8 15,7 8,3 13,9 60,6 499 62,0 57,8
Wsp. korelacji fiat wytkowania x 0,494 | 0,777 0,207 0,306 0,164 0,518 0,445 0,406

Wsp. korelacji bion biologiczny x 0,311 | 0,914/ 0,284 0,235

Prezentowane badania wlasne doiyezzasadzie tylko zmienndci cechy w obiektach i latach (17,2-60,0%).
biologicznego plonu nasion (tab. 5), stangego iloczyn Znacznie mniejsg zmiennd¢ stwierdzono w wielkéci
czynnikow plonowania: liczby quéw owoconénych, licz-  strakéw (liczbie nasion w sgku). Rownie ten czynnik
by stmkow oraz wielkéci stakow i nasion.Srednio plon  plonowania nasion byt mocno skorelowany z plonem na
nasion w przeliczeniu na 1 ha wyniést okoto 500 Rtpn  sion w latach bada(r=0,388). Ma4 zmienndcia charakte-
ten charakteryzowat siduza zmienndcia migdzyobiekto-  ryzowata s¢ wielkos¢ nasion (mtn). W roku o suchej wio-
wa — érednio V =57,8%, tzn. wynidst od kilkudziesiu  $nie cecha ta byta szczegdlnie silnie dodatnio dkar@na
kg*ha® do ponad 1100 kg*hhnasion. Starsze, kilkunasto- z plonem nasion i wiekiem plantacji. Pragnie jednak ko-
letnie plantacje okazaty esiwydajniejsze i kilkuletnie.  relacja plonu nasion z ich wielkda wynosita tylko
Korelacja biologicznego plonu nasion z wiekiem pdaji ~ +0,235.
wyniosta +0,406. Packa i in. [10] potwierdzity wysoki biologicznyfen-

Najsilniej skorelowana z plonem nasion byfa liczbacjat wigzania nasion rutwicy wschodniej, min. dostatek wy-
strakow na gdach owoconénych (r=+0,614), mimo diej  ksztatlconego pytku, ale i €6 duza zmiennd¢ czynnikéw
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plonowania. Indeks ptoddoi w badaniach tych autorek wiasnychze zbidr nasiennych plantacji rutwicy wschodniej
zmniejszat s w kolejnych z trzech lat badd75,4; 53,9; 0 wiele skuteczniej i bez wlszych strat (stki nie pekaja
40,4), co w warunkach wojewddztwa wafisko- tatwo) mazna przeprowadzi dwuetapowo. Mge to mie
mazurskiego mogto wynikaz niedostatku zapylaczy. W szczeg6lne znaczenie w gospodarstwach dz@elh me-
badaniach wtasnych indeks ten Bygdnio jeszcze mszy, todami proekologicznymi. Oczywistym warunkiemy s

szczegOlnie w roku suchym, kiedy nawet zgaghe owoce
odpadaty przed wyksztatceniem nasion. Zaté¢ wigzania
owocOw i nasion jest silnie zwdana bezpwednio i po-
srednio z przebiegiem pogody [7, 21]. Plonu nasiebra-
nych kombajnem zh@wym i oznaczony w 2 latach z ca-
tych powierzchni tanéw byt znacznie mniejszy i wgio
srednio 130 kg*ha, wahajc sk w granicach od 36 do 257
kg*ha™. Wielu autoréw [8, 12, 15, 21] przytacza impaguj

sprawne maszyny i pogoda sprzyfs suszeniu. Podczas
mechanicznego nowoczesnego zbioru stomy rutwicowej,
np. za pomogpras zwijagcych, zwykle okoto 40% najwar-
tosciowszych czsci organéw nadziemnych okrusza,gpo-
zostajic na polu i przyczyniar sk do zachowania dodat-
niego bilansu masy organicznej nodowisku. Pozosta}
zebran czs¢ stomy jako cenny nawdz naturalny, ma
przeznaczana gsiednie, zwykle mnietyzne pola [6].

ce wielkaci plonu nasion w nie zawsze jasno Glkaaych W ciagu trzech lata badaobserwowano wzrostyzno-
warunkach agrobiologicznych, ale i takie, ktére pree- $ci gleby, na co wskazgjdodatnie korelacje zasobitd i
wyzszaty poziomu plonéw rolniczych z badavasnych pH z wiekiem plantacji (tab. 6). Ra zmienné¢ zasobno-
Duze r&nice pomedzy plonem biologicznym a zbieranym $ci w fosfor wynikata z wyitkowo duwzej zasobnéci gleby
mechanicznie w badaniach wlasnych wynikaly zaréwno w ten sktadnik tylko pod jednym obiektem (B - wipkan-
niepeinej reprezentatywsid plonu biologicznego, jak i z tacji 17-19 lat). Prawdopodobnie wskutek silnegapue
niedoskonaléci desykacji bujnych tanéw rutwicy, a w éredniego i péredniego oddzialywania pogody i wieku ro-
zwiazku z tym strat podczas jednoetapowego zbioru medlin na rozwdj masy wegetatywnejstm, plon nasion, sta-
chanicznego. Pozyskane nasiona nawet ze starysterek nowiacy zwykle zaledwie kilka procent tej masy [6] byt w
sywnie uytkowanych plantacji przyczynigjsic do upo- znikomym stopniu skorelowany ze wskékami zyznasci
wszechnienia rdiny. Wydaje s§, co wynika z obserwacji gleby.

Tab. 6. Wskaniki zyzndéci gleby pod rutwica wschodni ich zmienndé¢ w latach bada
Table 6. Indices of soil fertility under fodder ggh and their changes in the years of the study

Wartosé Zawartg¢/wskaznik zyznasci gleby
N % C% C:N P % K % Mg % pkd
Srednia 0,0741 0,845 11,4 10,5( 19,% 6,63 6,05
Wspétczynnik zmienndi % 18,9 25,3 14,3 60,5 48,6 23,7 9,6
Korelacja fiat uprawy na polu x 0,715 0,538 - 0,086 0,427 0,231 0,663 0,595
Korelacja fyion biologiczny nasion 0,071 -0,125 -0,240 -0,321 -0,197 0,334  -0,178

5. Wnioski

Wieloletnie plantacje rutwicy wschodniej funkcjogce
jako ugory chronice gleby lekkie mog stanowé dorane,

wydajnezrédio nasion, szczegoélnie w warunkach pogodo-
wych sprzyjagcych umiarkowanemu rozwojowi masy we- [7]

getatywnej.

Trzyletnie uwytkowanie wieloletnich ugoréw jako plan-
tacji nasiennych nie ostabiato ich ochronnych fynkita
gleb lekkich.
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