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ACTIVITY OF CERTIFICATION BODY IN REFERENCE
TO RELIABILITY AND SAFETY OF MACHINES

Summary

The article presents activity of Certification Bolythe assessment of safety and reliability ofi@dtural machines ac-
cording to standards, directives and regulationise Brticle summarizes an influence of Certificatitody on safety as well
as reliability of machines.
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DZIALANIE JEDNOSTKI CERTYFIKUJ ACEJ WYROBY
W ODNIESIENIU DO NIEZAWODNO SCI | BEZPIECZE NSTWA MASZYN

Streszczenie

Przedstawiono dziatanie Jednostki Certyfilkagj Wyroby (JCW) w ocenie bezpietsteva i niezawodn@i maszyn rolni-

czych zgodnie z odpowiednimi normami, dyrektywaptzepisami prawnymi. Artykut podsumowuje szczegbtaptyw

JCW na bezpiec#stwo jak rownie niezawodn&* maszyn.

Stowa kluczowemaszyny rolnicze; bezpieeztwo; niezawodng; ocena; normy; dyrektywy; przepisy prawne; jedkast
certyfikugca; wpltyw

1. Wstep i cel pracy Tab. 1. zawiera podziat uszkodz@a jakie narzone g
obiekty techniczne. Jak widaw zamieszczonej tabeli
W rolnictwie od wielu lat coraz wksze znaczenie nabiera- uszkodzenia jakim magby¢ poddane maszynyy ardzo
ja maszyny rolnicze. Gospodarka rolna jest w corgksgym  zréznicowane. Maszyny rolniczea sszczeg6lnie nasane
stopniu zaléna od niezawodnej i bezpiecznej pracy maszyma uszkodzenia z racji swej pracy:
rolniczych. - niedogodnéci zwigzane ze&rodowiskiem pracy (pochy-
Celem publikacii jest podkitenie kluczowej roli Jednost- |enia, zrénicowanie powierzchni, niejednorodna po-
ki Certyfikujacej Wyroby (JCW) w zapewnianiu bezpiefize wierzchnia, zanieczyszczenia state, ptynne i gaowe
stwa, jak rownig¢ w ocenie niezawodioi maszyn i urzdzér - npadmierna eksploatacja maszyn,
stosowanych w rolnictwie. - czeste nie przestrzeganie przepiséw doigyzh wycia
JCW jest stromtrzech, niezaleéna przeprowadzafa pro-  maszyny (aycie wbrew zaleceniom nakdienym w in-
ces certyfikacji, czyli oceny zgodéw wyrobu z okrélonymi  strukcji obstugi).
normami, dokumentami normatywnymi i przepisami praw Wymienione powgej elementy, staj sie przyczym
mi. Potwierdzeniem bezpiedmtwa i niezawodn@i maszyny uszkodzé maszyn, opisanych w tab. 1. Tabela jest podsu-
rolniczej jest wydawany przez JCW certyfikat opatriz lo-  mowaniem maliwych przyczyn uszkodze maszyn rolni-
giem PCA (Polskie Centrum Akredytacji). Wydawanytyfe  czych zaréwno catych zespotéw, jak i pojedynczynfsa.
kat jest prawnie respektowany w Unii Europejsikég) [
3. Proces certyfikacji a niezawodn&é
2. Uszkodzenia maszyn
Zagadnienia niezawodém s nieodhczrg czscia pro-
Rozwaajac wiele aspektéw uszkodzenia obiektdéw blematyki bezpieczestwa, ale wyspuja rowniez w obszarach
technicznych, nalg stwierdzé, ze gldbwnymi przyczynami dzialalngci inzynierskiej, jako wane ze wzgidu na funkcjo-

powodujcymi uszkodzeniaas]5]: nowanie systemu i jego elementéw oraz ze yazgha ryzyko

- bledy konstrukcyjne, innych strat ri ludzkie, gtéwnie strat finansowych.

- niewlaciwa technologia, Podczas procesu certyfikacji maszyn rolniczych JCW

- niewlasciwa eksploatacja, w najwickszej liczbie przypadkéw stosuje trzeci systemyeert

- naturalne procesy zyciowo-starzeniowe. fikacji. W skiad procesu certyfikacji wedtug systetrzeciego
Mozna wyr@ni¢ nastpujace rodzaje uszkodae wchodz nastpujace elementy:

- uszkodzenia mechaniczne, spowodowane:agboiem - probki wyrobu pobrane z procesu produkcii,

(napezenia), zmczeniem, pelzaniem, zyciem ciernym, - kontrola warunkéw organizacyjno-technicznych u aesy,

- chemiczne: korozja, starzenie gumy, farb, izolgpji - nadzor nad stosowaniem certyfikatu wydanego piQe¢.J

- elektryczne: przebicie, przepalenie, utrata komtakt Pobrane prébki wyrobu zosiajpoddane badaniom

elektrokorozja, i ocenie zgodnéi. Do przeprowadzenia batldCW decy-

- cieplne — nadtapianie. duje i okrdla kryteria bada danej prébki wyrobu. Prébka

Przyczyny uszkodzZemog by¢ bardzo zréanicowane. wyrobu pobrana do bafigest to gotowa maszyna poddana
W tab. 1 zaprezentowanozre postacie uszkodieprzy- ocenie w wybranym akredytowanym laboratorium w B®ls
czyny i kryteria [5]. lub za granig.
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Tab. 1. Podziat uszkodzege wzgkdu na skal oceny, rodzaj uszkodzenia i kryterium uszkodz§siia
Table 1. Distribution of damages based on ratinglesctype and damage criterion [5]

. . Obiekty : .
Rodzaj uszkodzenia Grupy Typowe przykiady Kryterium uszkodzé
Spadek wydajniei Technologiczne, transportowe, pompy Wydano
Obnizenie sprawnsei 2 Energetyczne Sprawnéé
s — -
Obnizenie doktadnéci § Maszyny do przetworstwa i przydy méicéiwﬁyﬁfaknﬁga do
Podwygszony szum i drgania E Wigksza¢ maszyn; szczegdlnie maszyny do przetworstwa i ymgsz Wibracja i hatas
transportowe
Deformacja plastyczna (utrata . . .
I i\ Pracugjce z napjciem wsgpnym poddane znacznym ofaniom
vr;/]yi/gigcxé) lub  odksztatcenig (podwieszonym) lub énieniu Statyczna
Q
Pekniecia, szczeliny, wybrzusze- %‘ Waly, zby két zbatych, tayska, ramy, elementy maszyn transpar-g Zmeczeniowa i zny
nia g towych kuniczych, pras, walcarek g czeniowo-cieplna
S . . o Sprzyny, sworznie, fopatki i dyski turbicianki kottéw, elementy 7 &
Pelzanie i relaksacja nagen > tworzyw chemoutwardzalnych é‘ Dlugotrwata
Nagfe przy obeizeniach udaro- Pracujce przy obecizeniach dynamicznych ze znacznymi rgpr Kruche mkniccia
oh ekstremalnvch niami wewrgtrznymi, w wyzszych temperaturach, w polach prom|e- (kruchaic)
i Y ® niowania wywolugcych kruché¢
- — - 2
g:;g;gg(;\: rezultacie ciepinej § tozyska, przektadniglimakowe Zabezpieczenie ruchu
g ° Oktadziny hamulcowe, tarcze spgtet i hamulcow, gzby két zba- ,E, ©
Graniczne (maksymalneyycie o 2 | tych, elementy sterowania (krzywki), szczotki iyekaslizgowe sil- |-2 ©| Mechanicznego
= % nikéw elektrycznych & f__j
Zacieranie, zadziory, wzrost sit % 2 | Przektadnieslimakowe, tayska toczne ze smarem plastycznyniyto| $ S Molekularno-
tarcia o skaslizgowe, przektadniegbate € < | mechanicznego
| c
T n 7 P n T T - 9 S
Freting — korozja (utrata swobo- .g \l,?v;;?owe peiczenia wielowypustéw, pigtienie Ine tazysk slizgo § § Korozyjno-
o\ g : )
dy ruchu, przeaizenia) 8T g Zaciskowe, woiskowe 2 mechanicznego
Przemieszczenia waglne, sa- g £c<3 Tarciowe poiczenia szczelne Wytrzymatdié lub szczel-
moodkecanie, utrata szczelba 2 S nos¢ polaczenia

Akredytowane przez PCA laboratorium, ocenia wyrébwego i konserwacji — ,,Supports for service andnedian-
zgodnie z normp i innymi dokumentami normatywnymi
oraz innymi przepisami prawnymi. Réwnidaboratorium
ocenia niezawodrio i bezpieczéstwo maszyny. Jednak do
zadan JCW naley ostateczna ocena zgodob wyrobu,
przede wszystkim bezpieamtwa jego aytkowania, co
bezsprzecznie wie sk rowniez z niezawodnécia maszy-
ny. JCW przy ocenie niezawoditd maszyny w gtowne;
mierze ocenia mdiwosci naprawy i konserwacji maszyny
przez potencjalnego zytkownika. Ocena ta jest aftg
m.in. wymaganiami normy dotygzej bezpiecagstwa ma-

ce”. Ponkej fragment wspomni
,,Hydraulic locking devices”.
,,Hydraulic locking devices

signed to withstand a pressure

lic pressure shall be specified

anej normy, rozdziat 4.8.3

stall be located o thy-
draulic cylinder or connected to the hydraulic ager by
rigid or flexible lines. In the latter case, thedis connect-
ing the locking device to the hydraulic cylinderblbe de-
at least four tithesrated
maximum hydraulic pressure. This rated maximum daydr

in the operator'anmal.

The conditions for the replacement of such flexibies

szyn i uradzen technicznych oraz ergonomii — PN-EN ISO shall also be given in the operator's manual”.

12100:2011. Pownej cytat z wspomnianej normy, rozdziat

»Zamki hydrauliczne powinny Byumieszczone na cy-

6.2.7 ,,Provisions for maintainability”.

,,When designing a machine, the following mairatailr

ity factors shall be taken into account:

- accessibility, taking into account the environmamd the
human body measurements, including the dimensibti®eo

working clothes and tools used,
- ease of handing, taking into account human capas|i
- limitation of the number of special tools and equgmt”.

Konstruupc maszyny, naly mie¢ na uwadze nagbu-

jace czynniki wptywajce na konserwag;j

- dostpnai¢, biorac pod uwag czynniki otoczenia i wy-
miarow ciata ludzkiego,atzac je z wymiarami odzigy ro-

boczej i wywanych nargdzi,

- fatwoi¢ przemieszczania z uwzglnieniem maliwosci

ludzkich,

- ograniczenie liczby nagdzi specjalnych i wypogania

specjalnego”.

lindrach hydraulicznych lub pstzone z cylindrem prze-
wodem sztywnym lub gtkim. W ostatnim przypadku,
przewody 4czace zamek hydrauliczny z cylindrem powin-
ny by tak zaprojektowane, by wytrzymecisnienie co
najmniej cztery razy wksze ni maksymalne énienie ro-
bocze. Warunki dotyeze wymiany tego typu przewodow
gietkich powinny by réwniez przedstawione w instrukcji
obstugi”.

Zaprezentowane normy stanawylko cze$¢ wymagah
uwzgkdnianych w procesie certyfikacji, podczas ktorej
JCW ocenia wrdiwos¢ maszyny na serwis i konserwacj
(zgodnie z wymaganymi przepisami), ktéra jest nieznie
wazna dla niezawodnej pracy maszyny. W ocenie normy
niezawodnéc scisle taczy sk z bezpieczéstwem. Popraw-
ne wytkowanie (zgodnie z instrukgjimaszyny) gwarantuje
niezawodn prae; urzadzenia w trakcie cyklu eksploatacji.

Desygnowany przez kierownika JCW zespot wykwali-
fikowanych oséb przeprowadza wnikliwy proces cekigf

Rowniez norma PN-EN SO 4254-1:2009+AC:2010 cji poddajc ocenie otrzymane materiaty od dostawcy i wy-

w pewnym stopniu podaje wytyczne dotycz niezawod-

niki bada. Pod wzgtdem bezpieczestwa i niezawodnizi

nosci maszyn. Caly podrozdziat dotyczy wsparcia seswis maszyny braneagpod uwag:
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- sprawozdanie z bezpiecdmtwa wytkowania, pobiega pierwotnym zdarzeniom niggdanym. Eliminuje

- dokumentacja techniczna, je poprzez sprawdzanie zgodnomaszyn w zakresie bez-
- warunki techniczne, pieczéistwa z normami i innymi dokumentami prawnymi,
- instrukcja obstugi. ktére @ gwarancj, iz maszyna jest obiektem sprawdzonym
i bezpiecznym. Wytyczne bezpieéstwva, wedtug ktérych
4. Proces certyfikacji a bezpiecagstwo maszyn wydawany jest certyfikatasbardzo restrykcyjne i w szero-
kim zakresie stanowipodstaw oceny bezpieczstwa.
Jednym z gtéwnych celéw certyfikacji zgodnb jest Elementami systemu przeciwdziatania zagrou

potwierdzenieze wyprodukowana maszyna jest bezpieczt6znego rodzaju zabezpieczenia, takie jak ostony na ru

na, co jest potwierdzone zgodi® z wymaganymi nor- chome cgsci maszyn lub ustalone procedury bezpiéeze

mami, przepisami dotyazymi bezpieczestwa. stwa. Dziatanie JCW skupiagsha przewidywaniu poten-
JCW ocenia bezpiec#gtwo maszyn, potwierdzgj tym  cjalnego ryzyka i zage@n jeszcze przed oddaniem maszy-

samym, = uzytkowanie maszyny zgodnie z instruka@b- ny rolniczej do eksploatacji (potwierdzenie poprago,

stugi gwarantuje bezpieczmniezawodn prag. bezpiecznego dziatania wydanym certyfikatem). Zatem
Bezpieczéstwo maszyn podczas procesu projektowanidCW w zakresie bezpieamdwa maszyn odgrywa kluczo-

jest bardzo wanym zagadnieniem. Kay konstruktor ma- wa role, gdyz przewiduje i wymaga wyeliminowania za-

szyn rolniczych powinien dysponowazaréwno ogéla  grozen zanim pojawi & mozliwos¢ wypadku.

wiedz z zakresu projektowania, jak i bezpietztsva ma-

szyn rolniczych [4]:

» umiet dostrzegé zrodta i przyczyny zagren zwigza- 5. Podsumowanie i wnioski

nych z tworzonym przez niego obiektem,

» zn& og0lm struktug modeli ryzyka, JCW jest podmiotem niezdlgie oceniaicym nieza-

* zn& podstawy metod analizy ryzyka, wodnai¢ i bezpieczéstwo maszyn stosowanych w rolnic-

» zn& praktyczne problemy zapewniania bezpiéshea twie i przemygle spaywczym. Udziat JCW w ocenie ma-

Zwiagzanego z tworzonym przez niego obiektem. szyny znajduje potwierdzenie w wydawanych certyfika
Schemat na rys. 1 prezentuje wptyw JCW na bezpigach. Podczas procesu certyfikacjizttg badany obiekt jest

czeastwo maszyn rolniczych. wnikliwe poddawany procesowi oceny bezpigrstera
Jak widg JCW ma ogromny wptyw na bezpieéséwo i niezawodnéci.

maszyn rolniczych. Wydawane certyfikaty potwierdze- Ocena zgodni@i maszyny z odpowiednimi normami

niem bezpiecaestwa maszyn stosowanych w rolnictwie w trakcie procesu certyfikacji, jest niezmierniezwa dla
i przemyle spaywczym. Jednostka przede wszystkim za-niezawodnej pracy maszyn.

Zdarzenie niepozadane
Dziatanie JCW (pierwotnie)

A 4

Stan zagrozenia
— |
l Systemy
przeciwdziatania
zagrozeniu
Wypadek
Straty
Natychmiastowe Opbznione

Rys. 1. Wplyw Jednostki Certyfikagej Wyroby(JCW) na bezpiecastwo maszyn rolniczych
Fig. 1. Influence of Certification Body on agriaual machines safety
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W wyniku wieloletniej dobrej wspoipracy JCW z dost Dziatalng¢ JCW coraz powszechniej postrzegana jest
cami oraz czynnego udzialu w procesie doskonalguigkie- jako $wiadczenie ustug na rzecziswa i podmiotéw go-
go systemu bezpiearstwa technicznego, a w szczegdbio  spodarczych w zakresie bezstronnych i kompetenfrogh
propagowania bezpiecznej eksploatacji maszyn, otyzy tyfikacji, inspekcji, oceny zgodrioi oraz szkolé.
wania wysokiego poziomu wiedzy w zakresie bezpigcze
stwa technicznego, minimalizowania ryzyka azeinego 6. Bibliografia
z eksploatagj urzadzeh tfaqhnl(?znych, . dmala_lrié JCW [1] Pihowicz W.: Irkynieria bezpiecaestwa technicznego.
V\(_procesa’Ch oceny zgodio stuzy bezpiecznej eksploata- Warszawa: Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2008.
cji urzadzen. [2] PN-EN ISO 12100:2011 Bezpiedmtwo maszyn - Ogdlne

zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejszeyrigka.

Z uwagi na stale rogny poziom zaawansowania tech- [3] PN-EN ISO 4254-1:2009+AC:2010 Maszyny rolnicze — Bez-
nologicznego maszyn, nieustannie rparyzwania dla 0sob pieczéistwo — Czs¢ 1: Wymagania ogélne. ,
eksploatujcych urzdzenia techniczne, bezpednio wi-  [4] Szopa T.: Niezawodsd i bezpieczastwo. Warszawa: Oficy-
zac ich ze wspdlczearmysla technicza. Ambicja persone- na Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009. .

. . . . e o [5] zotowski J.: Wybrane zagadnienia z podstaw konsfruk
Iq JCW jest Wspleranle_rozyVOJu te) thppp_rzez_ likwida- niezawodnéci maszyn. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Po-
cj¢ obaw przed zageeniami, skuteczneliminacg zagro- litechniki Warszawskiej, 2004.

zen, jakie zwykle wiza sie z nowymi technologiami. [6] http://www.pca.gov.pl/
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