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APLIKACJA DODATKOW ULATWIAJ ACYCH KONSERWACJE PASZ W ROLNICTWIE
EKOLOGICZNYM

Streszczenie

W pracy przedstawiono sposoby aplikacmgch dodatkéw ciektych i statych do materiatlowlirmych stosowane w rol-
nictwie ekologicznym. Stwierdzone, najczsciej stosowanym sposobem jest aplikacja preparatovmateriatow rdlin-
nych w czasie ich zbioru maszynami zbigzgini. Czsciej w praktyce stosowane splikatory do dodatkéw ciektych ze
wzgkdu na toze czsé z nich meéna rozpuszczalub rozprowadzi w wodzie.

THE APPLICATION OF ADDITIONS FACILITATING THE PRESE RVATION FODDERS IN
BIOFARMING

Summary

It was staged the ways of the application of ligaid solid additions to floral materials applied limofarming. It was af-

firmed that the application of preparations intortl materials during their collection by harvegjimachines is generally
applied way. The applicators for liquid additioneapplied more often in the practice because #mé @f them can be dis-
solved or distributed in water.

1. Wprowadzenie 2. Technika aplikacji

Zakiszanie pasz, zzyciem r&nych dodatkéw stergy Skuteczné& dziatania rénych dodatkéw zalgy od
cych procesem fermentacji, czy: tebidr wilgotnego siana réwnomiernego rozmieszczenia ich otomej ilosci w ma-
z dodatkiem preparatéw mikrobiologicznycl, @raz po- sie rd@linnej przeznaczonej do konserwacji [3, 5, 12, 14].
wszechniejsze. W przypadku zakiszania dodatki fgoza Ze wzgkdu na stan skupienia rozriamy dodatki:
biegajce stratom w kiszeniu i przechowywaniu, poprawia- ciekle (roztwory lub zawiesiny),
ja smakowitd¢ kiszonki, zwgkszap jej pobieranie przez « stale (sproszkowane, granulowane i inne).
zwierzta i poprawiag strawnd¢ kiszonki. W przypadku Szybkd¢ obnizania wartéci pH dla rénych dodatkdw
konserwacji zielonek poprzez suszenie ulimoaja zbior i przedstawiono na rys. 1, a w tab. 1 wplyw dodatlelasy
konserwagj oraz przechowywanie siana o wilgotod do zakiszanej lucerny na jej jako
wzglednej 20-25%, np. przezycie preparatu mikrobiolo- Uzywane do konserwacji dodatki musdziata: nieza-
gicznego Inoculant 1155. wodnie, a co najwaniejsze, nie szkodzizwierztom.

Zgodnie z dyrektywami 2092/91 Rady Unii Europej-
skiej w systemie rolnictwa ekologicznego stosowashie R

, . . . . ywna ® plynny
datkow jest uzasadnione w przypadku zakiszania tnaw = suchy (granulat) mbez dodatkow
$lin wysokobiatkowych, trudno kiszych sg, charaktery-
zujacych se niska zawartdcia cukréw, wysok koncentra-
cja biatka i dua pojemndcia buforows. W zwiazku z tym 77
mozna stosow& soOl morsk, gruba sol ka-
mienna, enzymy, dradze, serwatk, cu-
kier, pulpe z burakéw cukrowych, mke
zbozowa, melas oraz bakterie: mleko-
we, octowe, mrowkowe i propionowe.

Do preparatdéw wspomagajych procesy fermentacyjne
mozna zalicz¢: inokulanty (szczepy bakte-
ryjne) zawieraice bakterie kwasu mlekowego.

W produkcji kiszonek dopuszczone jest stosowanie A
kwasu mlekowego, mréwkowego, pro-
pionowego, octowego, ale tylko w przypadku, gdy okres zakiszania (dni)
warunki atmosferyczne, tj. pochmurna i deszczowgogea
utrudniap podsuszenie i uzyskanie dobrego surowca do kiRys. 1. Szybké& obnizania wartéci pH dla ré&nych dodat-
szenia i uzyskania prawidtowej fermentacji i po aggie- kow [1, 2]
niu z upowaniona jednostly certyfikujaca [4, 10, 11, 12, Fig. 1. The reduction speed of pH value for differaddi-
13]. tions [1, 2]

wartosé pH
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Tab. 1. Wplyw dodatku melasy do zakiszanej lucerayej jakad¢ [11]
Table 1. The influence of the addition of melasrisilaged lucerne on her quality [11]

Kwasy -Acids N-NH3 Ocena
Kiszonka Wielkos¢ dawki H mieko octo masto do(to) N- jakaosci
Silage Dose P | WY Wy b Wy 0golnego kiszonki
actic acetic utyric Total Quality of
% % % % % silage
Lucerna '
bez dodatkéw - 6,13 1,18 0,63 1,25 28,1 o
Lucerne withouiddition
Lucerna z _dodatklem melas 3.0 4.20 3.65 1,40 prak 8.8 b. dobra
Lucerne with melas without very good

Dodatki do konserwowanych dlm sq dodawane [1, 2,
5, 6]:

e w czasie zbioru rélin (rys. 2) — ten zabieg

jest tatwiejszy do zmechanizowania, a jego agkst to,ze
proces konserwacji zielonek rozpoczyngajez w maszynie
zbierajcej,

Rys. 2. Aplikacja dodatku w czasie zbiorulio (aplikator
opracowany w UTP w Bydgoszczy) [6]

Fig. 2. The application of the addition during hasting of
plants (aplikator worked out in UTP Bydgoszj&)

 w czasie zatadunku rdin do zbiorni-
ka. Sposob ten jest mniej rozpowszechniony od opza
powyzej. Wybor rozwizania technicznego aplikacji dodat-
kow do konserwowanej paszy przy tym sposobie zzale
przede wszystkim od rodzaju zbiornika (silosu). yPrz
zbiornikach poziomych istnieje wiele rozaan. Najcz-
sciej wykorzystuje si aplikatory i aparatgrochrony rdlin.

W przypadku sktadowania zielonki w zbiornikach pezi
mych o matej pojemnici stosuje si opryskiwacze i opyla-
cze sadownicze o neqizie kcznym lub silnikowym, nato-
miast w zbiornikach o diej pojemndci opryskiwacze e
gnikowe polowe, wozy asenizacyjne i rozsiewacze aiaw
zOw. Na rys. 3 przedstawiono aplikacje preparatumie
gotnego ziarna podczas jego zatadunkugtawa foliowe-
go. Przy zbiornikach pionowych raga stosowéate same
aplikatory, ktére umieszczone :1la maszynach zbiengj
cych. Montuje s je na urzdzeniach zaladowagych
zbiorniki wiezowe (rzutniki, przengniki, sieczkarnie z wy-
rzutem).

Najczsciej w praktyce réne dodatki wprowadzane s
do raslin w czasie ich zbioru. Eywa sk do tego celu apli-
katorow montowanych na maszynach zbmmgh (siecz-
karnie zbierajce, prasy zbierage, przyczepy zbierage).
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Rys. 3. Aplikacja dodatku do wilgotnego ziarna pradcjego
zaladunku doegkawa foliowego [2]: 1 - @ignik, 2 - kosz za-
sypowy, 3 - instalacja aplikatora, 4 - gniotowrbk; adapter
tunelowy, 6 - ekaw foliowy

Fig. 3. The application of addition into moist gnailuring

loading to the plastic tube [2]: 1 - tractor, 2 -opper, 3 -
the system of applicator , 4 -grain crusher, 5nrtel adap-
tor, 6 - plastic tube

Obecnie w praktyce egciej stosuje si aplikatory do
dodatkéw ciektych. Uradzenia te s proste w budowie i
uniwersalne. Ze wzgtlu na sposob aplikacji dodatkow do
pasz w maszynie zbiesgiej mana je podzieti na opado-
we (grawitacyjne) (rys. 4) i émieniowe (rys. 5), ktGreas
czesciej produkowane. Aplikatory do preparatéw statych
(pylistych, granulowanych)asstosowane rzadko ze wzgl
du na mniejsz pewnd¢ ich dziatania, ktéra uzataiona
jest przede wszystkim od w@wosci fizyczno-
mechanicznych dodatku. Na rynku polskimzma spotka
tylko jedno uradzenie do aplikacji preparatu mikrobiolo-
gicznego granulowanego Pioner 1155 do konserwaitji w
gotnego siana (rys. 6).

Rys. 4. Aplikator grawitacyjny zamontowany Beinaczu
zielonek; a - schemat budowy, b — widok [6]: 1 mea 2 -
korek z regulatorem éienia, 3 - przewdd doprowadzey
preparat do dyszy, 4 - zawoér, 5 - dysza, 6 - ckujni

Fig 4. Gravitational applicator mounted on the fgehar-
vester; a — construction scheme, b — view [6]:fdame, 2 -
fuse with regulator of pressure, 3 - pipe bringimgpara-
tion to nozzle, 4 - valve, 5 - nozzle, 6 — sensor
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slono wielkasci strat dodatkdw w procesie aplikacji. Meto-
dyke bada oraz szczegdtowe wyniki badlgprzedstawiono
we wczéniejszych pracach [5, 6, 7, 8, 9].

W wyniku tych prac stwierdzono, ze przy zamontowa-
niu aplikatora na sieczkarni zbietegj (rys. 8) elementy
wprowadzajce dodatek do paszy (rozpylacze, dysze, prze-
wody doprowadzage) aplikatora mag by¢ umieszczone
nad lgbnem podajcym, przed zespolem walcow zgniataj
cych lub w zespole rozdrabraaym. W przypadku ycia
sieczkarni zbieraej bijakowej, elementy te nalezamon-
towat w dolnej czsci kanatu wylotowego, tuza kkbnem
Rys. 5. Aplikator cinieniowy Junkkari; a - widok, b - apli- rozdrabniagcym.
kator zamontowany na prasie zwijegj [6]

Fig. 5. Pressure applicator Junkkari; a - view, lapplica-
tor mounted on the round baler[6]

Miejsce dozowania granulatu
1 - aplikator
2 - prasa zwijajaca
3 - przewo dy aplikatora
N 4 - podbieracz prasy 2
5 - pokos

& Rys. 8. Miejsca aplikacji dodatkow w sieczkarnierbicej

[5]: 1 - ciagnik, 2 - sieczkarnia, 3 - aplikator, 4 - pokos
Rys. 6. Aplikator do preparatéw statych granulowemy Fig. 8. Place of application of additions in foragarvester
,Gandy Jumbo” zamontowany na prasie zvijaj [5]: 1 - tractor, 2 - forage harvester, 3 - applica, 4 - crop
Fig. 6. Applicator for solid preparations granulaéGan-
dy Jumbo” mounted on the round baler

IJJ@JJJ;||||U|||H||J]1|m‘||i!

Rys. 9. Miejsca aplikacji preparatu w prasie zwiigaj [6]:

1 - ciagnik, 2 - prasa zwijafa, 3 - aplikator, 4 - walek zie-
lonki, 5 - ptyta pomiarowa

Fig. 9. Place of application of the preparationriound ba-
ler [6]: 1 - tractor, 2 - round baler, 3 - applicat, 4 - crop,
5 - the measuring plate

Rys. 7. Aplikator opracowany i wykonany w UTP w Byd
goszczy

Fig. 7. Applicator worked out and executed in UTAB
goszcz

Na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w
Bydgoszczy opracowano kilkaadych konstrukcji aplika-
toréw, na ktére uzyskano patent oraz wzoriytkowe
Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej (rys. 7).

3. Miejsca aplikacji dodatkéw do materiatéw raslinnych
W maszynach zbieragcych Rys. 10. Miejsce aplikacji dodatkdw w prasie wigjkba-
rytowej [6]: 1 - cagnik, 2 - prasa, 3 - aplikator, 4 - pokos
W oparciu o opracowanmetodyk bada przeprowa- lub wat
dzono ocea nierbwnomiernéci rozmieszczenia ehych  Fig. 10. Place of application of additions in biglb baler
dodatkéw w materiatach $tinnych zbieranych sieczkar- [6]: 1 - tractor, 2 - baler, 3 - applicator, 4 - op or ram-
niami, prasami i przyczepami zbiegeymi. Ponadto okre- part
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(1]
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Rys. 11. Miejsca aplikacji dodatkdw w przyczepidéezaja- [3]
cej [6]: 1 - chgnik, 2 - przyczepa, 3 - aplikator, 4 - pokos
lub wat

Fig. 11. Place of application of additions in séfding
trailer [6]: 1 - tractor, 2 - trailer, 3 - applicabr, 4 - crop or  [4]
rampart

W trakcie zbioru zielonek prasami zwijaymi, wielko-
gabarytowymi lub przyczepami zbiegaymi (rys. 9, 10, 5]
11) najlepiej umiéci¢ elementy wprowadzage nad lub za [6]
podbieraczem. W prasach i przyczepach z zespolami r
drabniajcymi elementy wprowadzage aplikatora najlepiej [7]
zamontowad za zespotem trtym.

4. Podsumowanie (8]

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzome,naj-
czesciej stosowanym sposobem jest aplikacja dodatkéw dfé]
materiatow rélinnych w czasie ich zbioru maszynami zbiera-
jacymi. Sposob ten zapewnia dobre wymieszanie dodatkod

lem tmacym. Zielonka pogita na sieczk daje wiksz su-
maryczm, powierzchng¢ styku materiatu rdinnego z do-
\ datkiem, a zatem lepsze jego wymieszanie z ziglonk
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