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SAFETY USAGE ASSESSMENT IN THE CONTEXT OF MACHINE L IFE CYCLE — ON THE
EXAMPLE OF MACHINERY FOR FORAGE PREPARING AND DISTR IBUTING

Summary

There is a serious problem for manufacturers tocate properly the conformity assessment for theictimery with ma-
chinery directive requirements. New solution okesafissessment on example of machinery for foreg@agng and dis-
tributing is presented in this paper. Risk analysigcution in the context of machine life cycleceoning its exploitation,
hazard groups creating and complex risk assessifioergingle process were also proposed in this paper example of
new risk assessment algorithm which will facilitateecution of conformity assessment proceduresmaithinery directive
requirements was presented for the first time.

OCENA BEZPIECZE NSTWA UZYTKOWANIA W KONTEK SCIE ETAPOW ZYCIA
MASZYNY — NA PRZYKLADZIE MASZYN DO PRZYGOTOWANIA PA SZ

Streszczenie

Prawidlowe przeprowadzanie oceny zgaftmanaszyny z wymaganiami dyrektywy maszynowej retdabwi powzny
problem dla producentéw. W pracy przedstawiono nsposéb oceny bezpiegztwa na przyktadzie maszyn do przygoto-
wania pasz. Zaproponowano przeprowadzenie anajizyka w kontekie etapoweycia maszyny zwikanych z jej tytko-
waniem, pogrupowanie zages w obrbie pojedynczych proceséw i komplekgsmeere ryzyka dla procesu. Po raz pierw-
szy przedstawiono przyktad nowego algorytmu ocgmyka, ktory utatwi producentom przeprowadzaniecgedury oceny
zgodndci z wymaganiami dyrektywy maszynowe;j.

1. Wstep cja taznacznie wyhamowata. Szczegdlnie wyia zjawisko
to jest widoczne w latach 2007—2009.
Producenci maszyn rolniczych, alkcfunkcjonowa na Wsréd odnotowanych wypadkéw z udzialem maszyn

rynku krajowym oraz jednolitym rynku unijnym zobawi i urzadzer typowo rolniczych nadal maszyny i wtdzenia do
zani g do przestrzegania przepisow warunkych Swo- przygotowywania pasz stanawduza liczbe. W roku 2009 wy-
bodny Przeptyw Towaréw (SPT) w krajach cztonkowhkic padki z udziatlem tej grupy maszyn stanowity 13,{B% 2).

UE, w obebie Europejskiego Obszaru Gospodarczego (Is- Dlatego tak wzne jest wtaciwe przeprowadzenie przez
landia, Norwegia i Lichtenstein) oraz Turcji jakmju sto-  producentéw oceny zgodsw maszyny. W niniejszej pracy
warzyszonego. Unijny system oceny zgodmonvyrobéw  zagadnienia oceny bezpieagtva uytkowania w kontedcie
okresla wytyczne przeprowadzania znormalizowanej proetapéwzycia maszyny omowiono na przyktadzie maszyn do
cedury, ktorej spetnienie daje pewstipze dany wyréb nie przygotowania pasz. Zaprezentowano rowmewy algorytm
stanowi zagreenia dla aytkownika, oséb trzecich, zwie- oceny ryzyka uwzgbniapcy etapyzycia maszyny zvizane

rzat oraz mienia érodowiska. scisle z jej eksploatagj
Wykazanie zgodngi z zasadniczymi wymaganiami

dyrektywy maszynowej 2006/42/WE zobawmuje produ- Wypadki ogélem

centow do przeprowadzenia gdzy innymi analizy zagro-

zen generowanych przez maszympodczas gytkowania 30000 555z

oraz oceny ryzyka natania wytkownika oraz innych oséb
na zranienia, utratzdrowia, a nawetycia. Prawidtowe
przeprowadzenie procedury pomaga producentowiapod]
decyzg, czy maszyna, kt@rma zamiar oddado obrotu jest
maszyn bezpiecza, czy te musi zastosowadodatkowe
srodki ochronne.

Stosowana dotychczas metodyka oceny bezpistza,
opracowana na podstawie dyrektywy maszynowej oraz o
norm zharmonizowanych, przysparza nadal wiele kidpo
producentom oraz osobom odpowiedzialnym za sjoae-
nie tzw. dokumentacji zgodic WE.

'Z danych statystycznych opracowywanych przez KRUSRys. 1. Liczba wypadkéw ogétem w latach 2004-2009.
Gtéwny Urad Statystyczny oraz Bstwowg Inspekcg Pracy  7radio: opracowanie wkasne na podstawie danych z 8RU

wynika, ze tendencja wypadkow przy pracy w rolnictwie marig, 1. Total number of accidents in 2004-2009. rEeu
charakter spadkowy (rys. 1). Jednak w ostatniethatenden-  gg|f compilation on the basis of KRUS data
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Zestawienie wpadkéwz udziatlem maszyn iurz  gdzen typowo rolniczych (podlegaj  acych pod dyrektyw ¢
maszynow g 2006/42/W E) w2009

Maszynyi urzgdzenia do Rozrzutniki obornika

przygotowwvama pasz dia 12.31%
zwierzat
13,75%

Rozsiewacze hawoz6éw

/ 2,27%

Kombajny zbozowe

/ 13,69%

Sadzarki do ziemniakow
4,38%

Siewniki do zboza

5,76%

Urzadzenia i przeno$niki
magazynowe
6,04% —
\ Kombajnyi inne maszyny do
zbioru okopowych
8,87%

Maszyny do zbioru siana,
stomyi zielonek
15,02%
Opryskiwacze Maszynyi urzadzenia

3,22% uprawowe
14,69%

Rys. 2. Zestawienie wypadkéw z udzialem maszyrzadmen typowo rolniczych w 2009 roku (podlegaych pod dyrek-
tywe maszynow 2006/42/WE) Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z &RU

Fig. 2. Accidents with strictly agricultural mactery and devices in 2009 (coming under the machirdirgctive
2006/42/EC). Source: self compilation on the ba$ikRUS data

2. Klasyfikacja maszyn do przygotowania pasz Na przykladzie wozéw paszowych, zgniataczy, mie-
szalnikbw pasz oraz parnikow przedstawione zastdra-

Przygotowywanie i zadawanie pasz bydlu i trzodzigakterystyczne dla niniejszych maszyn zagroa pojawia-
chlewnej mana catkowicie zautomatyzowalednak znaczna jace s¢ podczas gytkowania.
cze$¢ gospodarstw w naszym kraju, giéwnie ze wdgl na
koszty, ywa do tych prac wielu uhych, wspipracupych 3. Etapy zycia maszyny wplywajce na bezpieczestwo
ze sol prostszych maszyn i udzer. Brak automatyzacji yzytkowania
powoduje,ze operator maszyny stanowi zngme ogniwo w
analizie zagreen. Dlatego te istotnego znaczenia nabiera
ocena maszyny w kont@ie poszczegoélnych, zgdanych z
uzytkowaniem etapow jejycia.

Zwierzeta mog by¢ karmione rénymi rodzajami pasz,
najwicksze znaczenie majednak dwa z nich, tj. obfo-
sciowe i treésciwe, shd podziat maszyn do przygotowania
pasz na:

— maszyny i urzdzenia do przygotowywania paszstie

Istotnym czynnikiem podczas analiz jest uweggienie
interakcji cztowiek-maszyna podczas calego cykicia
maszyny. Przy czym, do celéw procedury oceny zgémno
z dyrektywa maszynow zasadne jest wyoglmnienie cykli
majacych bezpéredni zwizek z uytkownikiem, czyli: do-
tyczacych oddania maszyny do eksploatacji, samej eksplo-
atacji oraz wycofania i ztomowaniazuej maszyny. Etapy
i procesy z nimi zwizane maj scisty wpltyw na bezpie-

wych, ) ] ) . czenstwo wytkownika. Uproszczony schemat cykhycia
- maszynyl urgdzenia do przygotowywania pasz €} maszyny w aspekcie interakcji cztowiek-maszyna, ikgmn
sciowych. jacych scisle z proceséw iytkowania maszyny przedsta-
W pierwszej grupie maa wyré&nic: wiono na rys. 3.

— zgniatacze, rozdrabniacze ziargrtowniki,

— mieszalniki pasz,

— linie rozdrabniajco-mieszajce.

W ramach grupy maszyn i wdzer do przygotowania pasz
objetosciowych mana wyr@ni¢ miedzy innymi:

- rozdrabniacze bel,

Kazdy proces, w ktory zaangawany jest cztowiek, czy
to bedzie monta, praca czy konserwacja generuje szereg
zagraen naraajacych zdrowie, a nawetycie wytkowni-
ka. Producent ma oboaviek wzh¢ pod uwag wszystkie
znane mu okolicznwi, z ktérymi mae zetkmé sie uzyt-
kownik. Najtrudniejsze jest uwzglnienie awarii i usterek

— odwijarki do bel okagtych, maszyny, sposob niewigiwego jejuzycia oraz niewici-
- wybieraki kiszonki, we zachowanie sioperatora.

- ptuczki, Niewtasciwe zachowanie operatora lub #iwe do
— otrzsacze, przewidzenia niewkgiwe wycie maszyny mze mig
- siekacze, zwiazek np.: z utrat kontroli nad maszyn odruchowym
- parniki, zachowaniem siw przypadku wysipienia awarii czy za-
- wozy paszowe (lace jednoczénie maszynami do chowaniem si grup oséb (np. dzieci) w oflsie dziatania

zadawania pasz). maszyny. Wachlarz zagren jest wic bardzo szeroki.
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Istothym punktem oceny bezpieageva jest zidentyfiko-

Si¢ one ju na etapie probnego/pierwszego rozruchu, nastawia-

wanie potencjalnych zagren, niebezpiecznych sytuacji oraz nia parametréw, pracy maszyny, czyszCzenia, usawani

zdarzéd mogicych mi€ miejsce w kolejnych etapactycia

zapcha, przeprowadzania nieglinych regulacji czy wymia-

maszyny. W niniejszej analizie uwzgdhia s¢ wszystkie etapy ny elementéw szybkozywajacych sé.
majce zwihzek z eksploatagjmaszyny (rys. 3). Przy typowa-
niu poszczegdinych zagmh pomocne jest spojrzenie na ma-grozenia o charakterze termicznym podczas pracy maszyny

szyre przez pryzmat przysziegaytkownika. Utatwia to zi-
dentyfikowanie wszystkich funkcji maszyny w aspekdria-
fan, jakie musi wykon&operator.

Nalery rowniez pameta¢ 0 zagrageniach niezvdzanych
bezpdrednio z pracami przy maszynie, np. abenie $nie-
giem, hatas, czygknigcie czsci w maszynie.

Znacacy wplyw na mogce s¢é pojawi potencjalne za-

grozenia ma m.in. rodzaj nggu zastosowanego w maszyn

ie,

W przypadku parnikbw znagz grup zagraen beda za-

opr&niania zbiornika, czyszczenia itp. Natomiast w peai¢
ku wozéw paszowych ogromne znaczenjdabmialy zagro-
zenia wynikajce z mobilnéci maszyny oraz przeniesienia
napdu z cagnika na zespoty robocze maszyny.

4. Ocena bezpiecasstwa pracy wybranych maszyn do
przygotowania i zadawania pasz

jej mobilnas¢ czy sposdb pracy (wysoka temperatura w przy-

padku parnikow).
Mieszalniki pasz oraz zgniatacze ziarna zazwyszapsi-
lane elektrycznie. W przypadku tego typu maszyotrigmi

zagraeniami lgda zagraenia z grupy elektrycznych i pojawi

W pracy zaproponowano ocenianie bezpigtteva
Z punktu widzenia kolejnych etapéw, z jakimi ma chy-
nienia wytkownik po zakupie maszyny, przez caty cykl jej
zycia (rys. 4).

wprowadzenie ( eksploatacja \ wycofanie
do obrotu / Z eksploatacji
eksploataciji
programowanie
dostawa
montaz czynnosci obstugowe zlomowanie /
czyszczenie

(&

)

Rys. 3. Schemat cykliycia maszyny na potrzeby oceny zgoéina dyrektyva
Fig. 3. Scheme of machinery life cycle for conftymiith directive assessment

DOSTAWA
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PIERWSZE URUCHOMIENIE ]

UZYTKOWANIE

[ uruchamianie ] | Procraviowanie ustawieN | [ Pracamaszvivy ]

[ USUWANIE AWARII ]

REGULACJE PODCZAS PRACY ]

CZYNNOSCI OBSLUGOWE

| czvszczenie | [ naprawy || wymiana ELEMENTOW SzvBKOZU ZYWAIACYCH SIE |

[ KONSERWACJE ][ PRZYGOTOWANIE DO PRZECHOWYWANIA ][ PRZECHOWYWANIE ]
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mechaniczne, elektryczne, zwigzane z ergonomia,
hatasem, drganiami, pozarem

Rys. 4. Etapyycia maszyny w interakcji cztowiek-maszyna
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Fig. 4. Machinery life cycles in person-machinesmttion

Jak wspomniano, oboggkiem producenta jest oddanie Po wyszczegolnieniu grup zagea dla kadego proce-
do sprzeday w petni sprawnej i bezpiecznej maszyny, dla-su dopiero nagpowataby ocena ryzyka w adfnie poje-
tego ju na etapie projektowania i konstruowania jest ordynczego procesu, celem pedp stosownyckrodkow do
zmuszony odpowiedzéesobie na pytanie: ,Jakie zage®  zmniejszenia ryzyka. Kompleksowa ocena ryzyka dlejc

nie kedzie generowéamoja maszyna podczas: grupy zagraen w obrbie danego procesu, przedstawiona

- dostawy do gytkownika, schematycznie na rys. 5, pozwala znacznie skrozas

— agregowania z ggnikiem, przeprowadzania catej procedury.

- przygotowania do pracy, Przedstawiony algorytm pagowania przy ocenie bez-

- przeprowadzania czynéc regulacyjnych/nastawiania Pi€czéstwa maszyny niewiele #ai sic od dotychczaso-
parametréw roboczych, wego. Istotn zmiary jest etap ,okrélenia ryzyka w obgbie

~ uzbrajania w wyposanie wymienne danego procesu na podstawie wygenerowanych grup-zag

zen i charakteru samego procesu”. Stosowane rgzamia

w celu eliminacji lub ograniczania ryzyka zazwyczt-

nowia odpowied na kilka rodzajéw zagien w obrbie

. . danego procesu. Na przyktad zastosowanie zwartej ko

- przygotowama do przEachowywama, - strukcji maszyny umdiwiajacej wsungcie fap wézka wi-

~ wykonywania przegklow, konserwacii i napraw, dtowego, czy wyposania jej w elementy do zahaczenia

~ przygotowania maszyny do pracy po okresie przechozayjiesi umaliwiaja bezpieczny jej wyladunek podczas do-
wywania, _ stawy do aytkownika i tym samym zapobiegapagrae-

- demontau i zlomowania?” _ niom zgniecenia, uderzenia, utraty stateézntub niepra-
Podczas eksploatacji oraz obstugi maszyn do ptoygo widiowemu rozigeniu tadunku.

wania pasz magwystpic réznego rodzaju sytuacje powo-  Takje podecie jest bardziej zrozumiate dla producenta,
dujace zagraenia bezpieczestwa wytkownika. ktéry ma obowizek dostarczenia maszymraz z instrukej

W tab. 1 przedstawiono jedynie przyktadowy wykazobstugi, i zwykle posiada wieloletnie diadczenie w jej
istotnych zagregen charakterystycznych dla danego typuopracowaniu. Zawarf6 tej instrukcji stanowi znacarpomoc
maszyn w olgbie jednego etapiycia maszyny i procesu podczas identyfikacji proceséw zwanych z danymi etapami
zwiazanego z eksploatag] zycia maszyny, w kontgkie jej eksploatacji.

Rodzaj maszyny

Okreslenie grup proceséw na pod-
stawie cyklu zycia maszyny,
w relacjach uzytkownik-maszyna

— faktycznej pracy,
- usuwania zaktode
— czyszczenia,

A 4
Okreslenie grup/podgrup potencjalnych zagrozen
mogacych wystgpi¢ w danym procesie
w relacjach uzytkownik-maszyna
lub uzytkownik-maszyna-osoby trzecie

ryzyko utraty zdrowia lub zycia

Okreslenie ryzyka w obrebie danego uzytkownika lub 0s6b trzecich
procesu na podstawie wygenerowa-

> nych grup zagrozen P ey ————
i charakteru samego procesu 1 CZ‘?Sto,ﬂ,'quc_ zdfa,r cdiitEl
L _i dotkliwosc (ciezkos¢ szkody) _
Kategoria ryzyka
i kategoria podjetych srodkéw
v
Zastosowane $rodki w celu zapobie-
gniecia zagrozeniom
\ 4
(' Analiza skutecznosci podjetych dziatan |
) KONIEC
Ryzyko na pozi omie ¢ " I\ Ryzyko na poziomie
nieakceptowalnym WYNIK | akceptowa' nym

Rys. 5. Przyktad nowego algorytmu oceny ryzyka

|. Borek-ldzkowska, F. Adamczyk 24 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(2)



Fig. 5. An example of new risk assessment algorithm

|. Borek-ldzkowska, F. Adamczyk 25 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(2)



obamoboip nyoni mosidazid ebewim op

2UBMOS0)SOP BMOIUBIBIMS | ezoMEfiBR[oeelsul ‘AuAzsew esew ‘Aukzsew amopodsuel)
Aleqeb ‘Asepy [eiupaimodpo waiubiz aiuemobalbe auzaaidzag eimijewn ©jzsAp
eloynnsuoxeuAzsew-yiubio alpBBan yoAuzolgnd yoeboip od euemonodsuel) euAzse
‘Asepy leiupaimodpo wanjiufdiz siuemobaibe auzosidzaq eimiown

©|zsAp elonisuomyunpeiAim sezopod eyiufid eluemosoisez 2soME omoxepoq ‘uAzsew
dnib yoApersozod e|p el pjpolsasmsez — [amoxunpet IUAZIYS U euBZIIRISOP BUAZSEN

wialuag}zol WAUBMIN9ZI03IU
vozid ouazagEr ouepeps Auswald ‘AuAzsew elONISUOY BUBMZ AMOIPIM  }9ZOM
aluazsaimpod adk felmwn 103N1SUOY Op Ajuswale auemedsop
qm| ISeIMez mojlusWwad aluazsaimpod eidyan 81gos M ewes efoxnnsuoy:amobimg aiuazpizin

POIPURMOSOISEZ

(2103wiun amiDW ‘dgop pipezi 0zpreq ‘Pzad zeldn)
T

©}AzA1 elobarey

"auU[eorRIMPOaIU BIUBRIC0 3D — MjpedAm obelff ozpreq op eluemonodsuel) sezopod 2dopaea ofamoboip nyons mosidazid

op [exlujezsalw elUBMOS0ISOPaIlu NypedAzid ApujedeImposiu BlUSRIGO a2 — poXzs ydAwemod ozpreq op oJop @ nyunpeyim op moypai9itz eluemosoisez gn| I6emnalu NYIUAM A

(Apoxzs

35051Z510) JSOMIIOQ

‘(AuAzseuepazidspo nypedAzid m omoxepop
an|) zeld T elualp| opareisop z Auemiz yoebolp od pzelazid-zel [puemojuowz 1ufpd m AuAzsew yaunpeppn “(AuAzserpdzidspo nypedAzid m omoxrepop) AuAzsew eIoAznpiAo m zey

elUaZIepZ J50MI0ISZ)

©YAzAI alua|sanO

B6¥rmIDaZ1d Ogpe wanjunpet s1USZIBHBIMOIZO BU NYUNPE} WdluefeIzp suemopomods 6.2
UAzsew z waluazaed Yol | MoLI0SadMe

zelo yoAoksoupod Wzpkin ‘Ul ‘MOyoNJB wWaloqop WAMEASIU auemopomodsS ‘9'/Z
1053Z2 BizolueydaWw kloprewAznieFerelsopaiu auemopomods /2
MOLI0S3dYe/yoAmodazoez 1Bzpizin YIAMBBASIU BIUBMOSOIS G'T'/2

myjunpensdzid obauoziaiwezalu jobauemi}ezo03Iu 'T° /2

obaoskeorimazid
obamoypedAzid 2’122
myzosreIs nyeiq T'T/2
:MIUAm m AuAzsew waiuadgimazid ‘wisluaziapz
bunpet wanjpedn suemopomods :adklepbez elusziepz | suzdueydsw eluszoibez
NIINIZSONAOd Z ANVZV IMZ VINIZ OHOVZ

fogoarels erenn) AuAzsew waluezozsalwazid z suezéimz '€z
AuAzsew ¥s aluad0imazid/iopuzoarels eleln 8T

uaz016eZ eloeuiquo) 6

(yoAurenzim

(warodubio | waiuehzids) iwreubo | Iwetdads 8z suezimz eluadibez € 2
pogoarels elenn) AuAzsew waluezozsalwazid z suezéimz ‘ze

Aomosany aasleiw aiwlez Joresado wiuez AuAzseus®iuazozsalwazid 202

eyjIu|Is eluaiwoyonin sezopod AuAzseus®iuezozsalwazld 102

ANAZSVYI (X 1S WIINYZOZSTINIZHd) WIHONY Z ANVZV IMZ

m_o<n<N YHOVZ VINIZHVAZ | m_o<n<N VHOVZ ArOVNLAS 'VINIZ 0dOVZ
uazolbez eloeuiquoy| ‘6

(yoAurenzim

MOMIUBYSM) Yadelfiiojul MOlusWajd aluemoniAsn gn| efoynisuoy emioeimaIN ‘8’8
©YaIM0}Z0 elUBMOYJRZ | AP3g '9'8

rdu‘uhzsew

niuemopiafoidimiouohia pesez waluebazisazidaiu suemopomod eluazibez g
wsalusaziapn sluswibez "9'T

MOMIUBYSM) yadedfiojul Mmoluswa@ aluemoniAsn gn| efoynisuoy emidRMaIN 8’8 (wsiuazpruz) waluadeiubz siuspibez "T'T
B)2IMO0JZ0 BlUBMOYIRZ | AP3g 9’8 ‘louzoiueyosw 1feWAZIAM [odezoleisAmalu (8

rdu {(wayons wAuemojouoNaIu

‘uAzsew niuemopyaloid imiouobia pesez waluebaznsazidsiu suemopomod elusmibez ‘g gn| wAuemo|ouoy z wezeimz 19 [auzaokiaupy 11I61aua) 10503pad | Asew (p
wa10Je)0 gn| walosels aluspibez 'g'T ‘(10s0xzip Apis wamArdm pod gzsniod dis Bow 2101y ‘1920 [aupeloualod

waluaziapn aluapibez ‘9'T 161aua) @gzoaress | Asew (9 ‘ewppd obauwsalezm (q ‘nieizsy (e :z "du asklexiuim

(waluazpruz) waluadalubz siuspibez "T'T ‘auelgelqo Ajuswsala gn| uAzsew 1D zazid auemopomoduzolueydaw eluazlibez 'T

njuswow eluszoonezid ‘eiv@zid  ‘nyunpe eIUSZOZS8IWZOJ

S

[

(yoAuemoziuow.reyz
wiou zelo 3M/¢/900¢
AnApalAp aimerspod
eu obauozpiziods
nzexAm obamolob z)

Wwia1uazZ® gn| WAMOIPIM WIBIZOM Yaunpejzol Asew po 10sayez M lwesed waluezozzadupazid euozoaldzagez ‘[amoxunpe; IUAZIYS eu eaddzid ‘euemoiuowz uppd m euAzsey

ewfd obauwsalezm (q ‘nye1zsy (e :z 'du asklexiuAim reuAzsew-yIubio arp@ban yoAuzolgnd yoeboip od euemouodsuel) euAzse|N | wwezoibez dnibpod/dnib

ueigeigo AQuaws@ gn| uAzsew 13D zazid suemopomod auzolueydssw eluazibez ‘T | ‘uAzsew dnib yoAreisozod ep el endez — [emoyunpe} IUAZIYS BU BURZIIRISOP BUAZSEIN EINEIRET o)
(yoAuzoygnd yoebolp od podsues; eu IBemn

2 obamoboip nyons spEicbp AuAzsew eluemosolsop wapjuniem pod) wanjufid emelsop qn| wapjiubd yaunpejeadzsndop — (eueldazoAzid euAzsew) Amozsed zom YIAN "WAMOBIMZD (faunpepim why m)

BlUBIY Op BMEISOq

Miured | zoeelubz _ Miupezsai _ Amozsed zopn

AuAzsew fezpoy

sido

Jawoisna ay 01 A|lddns — ssado.d auo Jo abues ayibunnglysip pue buuedald abeioy) 10} AlsUpEIRRISS UO JUBWSSASSe Alajes Jo sjdwexa uy 'T ‘gel
ualp op Amelsop —ad0.d obaupaligayin zsed eiuemolobAzid op uAzsew yoAuelgAim envagyaldzag Auado pepiAzid ‘T "qel

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(2)

26

|. Borek-ldzkowska, F. Adamczyk



5. Podsumowanie [9] Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/20MEB2
dnia 9 lipca 2008 r., w sprawie wspdélnych ram dedggch
Na r@&nych etapach eksploatacji maszyn do przygoto- wprowadzania produktéw do obrotu, uchyts decyz Ra-
wania pasz, wyspuje wiele sytuacji genemgych zagro- dy 93/465/EWG.
zenia zranienia lub utraty zdrowia operatora. Predtic [10]1PN-EN SO 12100-1:2005 Bezpiedséwo maszyn — Pegia
w $wietle obowizujacych przepisow, zobligowany jest do ~ Podstawowe, ogoine zasady projektowania <s€4: Pod-
przeprowadzenia pelnej oceny zgofiomaszyny, aby stawowa terminologia, metodyka.

. . ? duk . Ell] PN-EN ISO 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpietztevo ma-
moC ocent, Czy maszyna przez niego produkowana Jes szyn — Pgjcia podstawowe, ogolne zasady projektowania —

bezpieczna dla} przysztyctiytkownikow. Cze$¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka.
Opracowanie zaproponowanego algorytmuenarzyczy- [12] PN-EN ISO 12100-1:2005/A1:2009 Bezpietgivo maszyn
ni¢ sie do lepszego zrozumienia przez producentéw lub upo- — Pojcia podstawowe, ogolne zasady projektowania es€z
waznionych przedstawicieli oraz str@miczestnicaca w pro- 1: Podstawowa terminologia, metodyka.
cesie oceny zgodsa problematyki zwizanej z samocen.  [13] PN-EN ISO 12100-2:2005 Bezpieéséwo maszyn — Pegia
Jego praktyczne zastosowanie z@ow znaczny sposéb fo?]St?WOW‘*v ogolne zasady projektowania es€2: Zasady
echniczne.

uprasci¢ procedug i spowodowa, ze stanie si ona bar-
dziej zrozumiata dla oséb odpowiedzialnych za jeep
prowadzanie.

[14] PN-EN ISO 12100-2:2005/A1:2009 Bezpietgvo maszyn
— Pogcia podstawowe, ogoélne zasady projektowania es€z
2: Zasady techniczne.

[15] PN-EN ISO 14121-1:2008 Bezpietstwo maszyn — Ocena
ryzyka — Ces¢ 1: Zasady.

[1] Dreszer K., Pawtowski T., Szczepaniak J., Szymakkek [16] Guide to application of Machinery Directive 2006HE2.
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