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ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENT-FRIENDLY METHOD OF LI

MITING EMISSION

OF CO2IN AIR REMOVED FROM THE HENHOUSE

Summary

The aim of undertaken examinations was to deterrttieeeffectiveness phytoremediation as the envieotifniendly
method of limiting ammonia in air removed from Henhouse. There were carrying out tests in thearebefacility con-
sisting of the henhouse with broody chickens aadytbenhouse built above the henhouse through vdaicte polluted air.
The benchmarking was carried out in 3 consecutigaths for reason of changing weather conditionsalysis of prelimi-
nary results demonstrated the average reductioB@f of about 10 % in air along the passage betweentplavhat allows
to consider the method of phytoremediation as tivir@nmental alternative in purifying air removedm henhouses

OCENA PROEKOLOGICZNEJ METODY OGRANICZENIA EMISJI CO
W POWIETRZU USUWANYM Z KURNIKA

Streszczenie

Celem poditych bada@ byto okre&lenie skuteczrgi fitoremediacji jako proekologicznej metody ogcaania poziomu
dwutlenku wgla w powietrzu usuwanym z kurnika. Badania prowadzw obiekcie daviadczalnym zipbnym ze stanowi-
ska z kurami nigymi i szklarni, zbudowanej nad kurnikiem, przézdkprzeptywato powietrze usuwane z pomieszczenia z
ptakami. Badania poréwnawcze wykonano w 3 kolejmp@sicach ze wzghu na zmieniajce sé warunki pogodowe.
Analiza wsgpnych wynikéw wykazakaednig redukcg CO, 0 10% w powietrzu po praeju miedzy ralinami, co pozwala
rozwaaé meto@ fitoremediacji jako proekologiczralternatywe w oczyszczaniu powietrza usuwanego z budynkéwinwe

tarskich.

1. Wstep

Na mocy postanowie protokotu z Kioto kraje, ktére
zdecydowaly € na jego ratyfikagj, zobownzaly st do
2012 roku do redukcji wkasnych emisji €® wynegocjo-

przez wykorzystanie zdolgoi roslin do fitoremediacji. Ba-
dania rozpoogo w Instytucie Budownictwa, Mechanizacji
i Elektryfikacji Rolnictwa, a obecnie askontynuowane
w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym w Pozmani

wane wartéci [2]. W poréwnaniu z poziomem z 1988 roku, 3. Metodyka badai

jako rokiem bazowym dla krajow z bytego bloku stieja
stycznego, Polska zobawiata s¢ obnizy¢ wydalanie tego

Obiekt badawczy sktadatesk dwdch czsci — stanowi-

gazu do atmosfery o 6%. Z powodu zmiany struktury g Ska z kurami nignymi i szklarni, zbudowanej ponad po-

spodarki narodowej w okresie transformacji, emisgéo-
dliwych gazéw i tak zmniejszytaesb 33% w latach 1988-
2001, wic Polska prawdopodobnie niedzie miata pro-
bleméw z wypetnieniem kryteriow protokotu z Kioto.

ziomem stropu kurnika (rys. 1).

Pierwsa cze$¢ stanowito pomieszczenie o powierzchni
ok. 40 i, przeznaczone dla kur, wypasae zgodnie z za-
sadami przestrzennego chowu alternatywnego, w ktory

Zgodnie z ustaw z 27 kwietnia 2001 roku ,Prawo Wszystkie zabiegi technologiczney gmechanizowane i
ochronysrodowiska” [4], producenci drobiu, tak jak pozo- Zautomatyzowane. W stanowisku na padia rusztu meta-

state podmioty korzystage zesrodowiska, ponoszoptaty
za korzystanie z niego, mag zrekompensowaszkody,
jakie ich dziatalné¢ niesie dla otaczagej nas przyrody.

lowego umieszczono 270 mtodych kurek snigch. Ptaki
zywione byty petnoporcjow granulowan mieszank pa-
szows. Do stanowiska doprowadzane jéstieze, ogrzane

Przekroczenie dopuszczalnych norm emisji toksydanycPowietrze z uktadu klimatyzacji. Pomieszczenie akpmi
gazéw va'zksza ryzyko p}acenia kar umownych oraz pod.DOSlada sztuczne Swietlenie ze sterowaniem d’rugﬂq

niesienia kosztéw zwranych z optatamirodowiskowymi.
Intensywny chéw drobiu, charakteryzey si znaczm
koncentracj ptakéw na rh powierzchni aytkowej budyn-

ku, generuje die ilosci CO, do atmosfery, dlatego produ-

dnia $wietlnego. Wymiana powietrza odbywas gioprzez
szklarng, grawitacyjnie, kominem wentylacyjnym z cie-
ptowodami.

Druga czé¢ obiektu badawczego stanowita szklarnia o

cenci & zainteresowani skutecznymi sposobami redukcjPowierzchni 40 rh Zaizolowane termicznidciany oraz

emisji tego gazu. Obecnie nie stosujefdtracji powietrza
wychodzcego z obiektéw inwentarskich, co stanowiyu
problem i made by przyczyrm ograniczenia produkcji jaj
i miesa drobiowego [1].

2. Cel badai

Celem podijtych bada byto sprawdzenie metody eko-

pokrycie dwukomorow piyta poliweglanows (16 mm) mi-
nimalizuja straty ciepta. Obiekt wypogano w uradzenia
do cieniowania rdin, automatycznego nawadniania bezpo-
srednio do systemOw korzeniowych, sédetlania oraz do-
grzewania w miar potrzeb.

Szklarnia zostata podzielona na dwiesct przegrod
Z tworzywa sztucznego. W k@ej z nich uprawiano od-
dzielnie w 20 donicach wyselekcjonowane w badaniach

logicznego utylizowania usuwanego z powietrzem,CO wstgpnych gatunki rélin — paciorecznik i miskantus.
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p2
Rys. 1. Obiekt badawczy
Fig. 1. Research facility
1. pomieszczenie z ptakami pl — p.p. powietrzawiezego
2. kanaly powietrzawiezego i zanieczyszczonego p2 — p.p. powietrza zanieczyszczonego

3. kanaly dostarczage i rozprowadzafe powietrze w szklarni  p3 — p.p. powietrza przefiltrowaneganiskantus
4. szklarnia
5. komin wentylacyjny szklarni z cieptowodami p4 — p.p. powietrza przefiltrowanego — paciorecznik

Tab. 1. Parametry fizycznedtm doswiadczalnych i kontrolnych
Table 1. Physical parameters of plants

Wyszczeadnienie Paciorecznik Paciorecznik Miskantus Miskantus
Y 9 (kontrolne) ITP (kontrolne) ITP

Powierzchnia 1 ficia (dn®) 4,05 4,95 0,48 0,55
Wysokai¢ roslin (srednio, cm)
(do podstawy gka kwiatowego) 138 185 70 153
Sucha masa 1sliia (g) 1,77 2,24 0,19 0,25
Swieza masa 1 klosa, wiechy (g) 54,74 60,80 0,56 0,50
Sucha masa 1 klosa, wiechy (g) 10,13 11.25 0,13 30,1

Powietrze z kurnika rozprowadzano systemem rudr; kt Wyzsza zawart& tego gazu w powietrzu jesmiertelna
rych ufcie znajduje & bezpdrednio w podtodze szklarni. [3, 5].
Wymiana powietrza w stanowisku z ptakami odbywa¢a s Na rys. 2 i 3 przedstawiono wyniki pomiaréw poziom
wytacznie poprzez szklargi skad drogi grawitacji, po CO, w pomieszczeniu z ptakami oraz po péeiej powie-
przegciu pomedzy raslinami usuwane byto na zewinz. trza przez stref uprawianych w szklarni &in doswiad-
W okresie badg poza standardawkontrob warunkéw  czalnych.
srodowiskowych w kurniku oraz szklarni, rejestrowano Pierwsza seria pomiaréw prowadzona byla w mgsi
migdzy innymi poziom sgzenia CQ za pomog systemu wrze$niu.
pomiarowo-rejestracego TESTO 454. W kurniku maksymalny poziom GOwyniést 1620
Dla oceny parametrow rozwojustim dodatkowo upra- ppm, minimalny 760 ppnfredni dobowy pomiar wskazat
wiano grug roslin kontrolnych obu gatunkéw, w typowych 1209 ppm. Odpowiednio w szklarni otrzymano dla paci

warunkach szklarniowych. recznika maksimum stenia CQ 1410 ppm minimum 920
ppm i warté¢ sredni 1127 ppm. Natomiast dla miskantusa

4. Wyniki badan maksimum tego gazu wyniosto 1580 ppm, minimum 990
ppm (wartg¢ srednia 1180).

Omowienie i analig wynikéw przeprowadzono w opar- Wykresy s¢zenia CQ w powietrzu doskonale ilustryj
ciu o dane zbierane wagju dwéch okresow wegetacyjnych cykl dobowy ptakow. W dziepodczas wysokiej aktywno-
rodlin doswiadczalnych — paciorecznika i miskantusa.sci zyciowej kur jego stzenia § wysokie, w nocy podczas
W tab. 1 podano niektére parametry fizycznélinodo-  snu ptaki wytwarzajgo mniej.
$wiadczalnych i kontrolnych. W przypadku rélin, w dziex zauwaono redukaj st-

Ptaki ze wzgldu na intensyws przemiag materii, du- zenia CQ w powietrzu, a w nocy &tenie CQ w szklarni
za produkcg metabolitéw i szybkie przyrosty majvysokie  jest wyzsze nk w kurniku. Spowodowane to jest cyklem
zapotrzebowanie na tleWydalap znaczne iléci CO,, kt6-  zyciowym railin, ktdre w nocy przechodzciemny faze fo-
rego dopuszczalneegenie w kurniku wynosi 3000 ppm. tosyntezy i nie tylkoze nie pobieraj CO, z powietrza,
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ale réwnie same go wydzielaj Ma to wptyw na efektyw- we wrze&niu w szklarni, przysredniej wilgotndci 55,6%
nos¢ tej metody oczyszczania powietrza, gdyednie do- i temperaturze ZT.

bowe poziomy redukcjissprzez to nisze, osigajac 7% dla

paciorecznika i 3% dla miskantusa. Biorjednak pod W drugiej serii pomiaréw dokonano w migsi pa-
uwag; redukcg skzenia CQ w dziey, uzyskuje sj obnize-  dzierniku. Zalenoéci wynikajace z cykléwzyciowych kur
nie poziomu CQ@ srednio ok. 15%. Pomiary rejestrowano i roslin wygladaja podobnie (rys. 4 i 5).
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Rys. 2. S4zenie dwutlenku wgla w strefie paciorecznika. Wrzesie
Fig. 2. Concentration of carbon dioxide in the zafigpaciorecznik. September
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Rys. 3. Stzenie dwutlenku wgla w strefie miskantusa. Wrzesie
Fig. 3. Concentration of carbon dioxide in the zafieniscantus. September
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Rys. 4. Stzenie dwutlenku wgla w strefie paciorecznika. Bdziernik
Fig. 4. Concentration of carbon dioxide in the zafigpaciorecznik. October
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W kurniku maksymalne gtenie CQ w powietrzu wynio- 860 ppm §rednio 1104 ppm)Sredni poziom redukcji wynidst
sto 1840 ppm, minimalne 630 ppm,s$eednie 1173 ppm. 15% dla paciorecznika i 6%dla miskantusa. Maksyynpalm
W czsci szklarni z paciorecznikiem odnotowano maksymalneiom redukcji w dzié wyniost 27% dla paciorecznika i 20%
stezenie CQ, wynoszce 1840 ppm i minimalne 810 ppm dla miskantusa. Cykl pomiar6éw przeprowadzono wdpier-
($rednio 1000 ppm). Natomiast w strefie wzrostu mishksa  niku, gdy temperatura powietrza w szklarni wynositzdnio
poziom maksymalny COwyniost 1420 ppm, a minimalny 8°C, a wilgotné¢ wzgkdna 60%.
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Rys. 5. S¢zenie dwutlenku wgla w strefie miskantusa. gdziernik
Fig. 5. Concentration of carbon dioxide in the zafieniscantus. October
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Rys. 6. S4zenie dwutlenku wgla w strefie paciorecznika. Listopad
Fig. 6. Concentration of carbon dioxide in the zarfigpaciorecznik. November
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Rys. 7. Stzenie dwutlenku wygla strefie miskantusa. Listopad
Fig. 7. Concentration of carbon dioxide in the zafieniscantus. November
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Tab. 2. S¢zenie dwutlenku wgla: maksimum, minimum i wargé srednia
Table 2. Concentration of carbon dioxide: the maxim the minimum and the average value

wrzesié pazdziernik listopad
kurnik paciorecznik miskantus| kurnik  paciorecznik iskantus | kurnik| paciorecznik miskantus
maks. | 1620 1410 1580 184p 1840 1420 1800 1400 1430
min. 760 920 990 630 810 860 590 780 800
sred. 1209 1127 1180 1173 1000 1104 11p7 1012 1096
1400
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Rys. 8. Stzenie dwutlenku wgla. Porownanie warfei srednich
Fig. 8. Concentration of carbon dioxide. Comparisiraverage values

Trzecia seria badaprzeprowadzona zostala w listopa- tty i zawiazaly nasiona. Naly sadzi¢, ze zaréwno pacio-
dzie. Pomiary mzna bylo kontynuowd poniewa okres reczniki, jak i miskantusy wykorzystaly substanpgkar-
wegetacji rdlin zostat wydhiony, dzeki sztucznemu mowe zawarte w powietrzu Ghawazenie dolistne).

oswietleniu szklarni oraz zapewnieniu dogrzewaniaie®z Wyniki zebrane w okresie batlaj. w miesacach wrze-
swietlny roélin (Swiatlo dzienne + sztuczne) wynosit 12 go- sied, pazdziernik i listopad, obrazage poziom sgzenia
dzin. Wyniki przedstawiono narys. 6 7. CO, w powietrzu szklarni, w poréwnaniu do poziomu tego

W kurniku zanotowano maksymalnezzgnie CQ na  gazu usuwanego z kurnika, wykazaly jego redubejza-
poziomie 1800 ppm, minimalnie 590 pprrgdnio 1127 leznoéci od pory doby (dzie-noc) oraz gatunku uprawia-
ppm). Dla strefy paciorecznika watd te odpowiednio nych rglin. Wydtuzenie dniaswietinego poprzez zastoso-
wynosity: maksimum 1400 ppm, minimum 780 ppiref- wanie sztucznego swietlenia zwigkszyly redukcg CO,
nio 1012 ppm). W przypadku miskantusa pomiary wgkaz srednio o ok. 30% w czasie dziataniaiatta na rgliny.
ty maksymalny poziom stenia CQ na poziomie 1430 Catkowitasrednia redukcja dwutlenkuegla wyniosta od 7
ppm, minimalny 800 ppntfednio 1096 ppm). W zwkku  do 27%. Na taki wynik zioyt sie proces oddychania sin
z tymsredni poziom redukcji tego gazu przedlimy pacio- zachodzacy w ciemndci, w czasie ktdérego rowniewy-
recznika wyniost 10%, a miskantusa 3%. Dzienny maks dzielap CO,. Poprawienie uzyskanych wynikow obenia
malny poziom redukcji Cow strefie paciorecznika wynidst poziomu CQpoprzez réliny bedzie celem dalszych batla
ok. 23%, a miskantusa 20%rednia temperatura powietrza polegajcych na modyfikacji warunkéw ich uprawy.

w szklarni wynosita 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza
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