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INFLUENCE OF THE BRIQUETTING ROLLERS VELOCITY ONTH E CONDENSATION
OF CREATED BRIQUETTE

Summary

One of the possibilities of the straw surplus métion is to use it as energy-raw material. For thefication and the im-
provement of the usefulness of the straw as ermengywaterial it is necessary to increase its dgnditcan be obtained by
the condensation of loose masses of straw. Oneothethbriquetting of the straw and other straw nniate consists in the
curling of the layer of non cut up material by thiee direction turning round briquetting rolls. Thasticle describes the
influence of the tangential velocity of briquettirdlers on the consistence of briquettes obtaiwit this method.

WPLYW PREDKOSCI WALCOW BRYKIETUJ ACYCH NA ZAG ESZCZENIE
TWORZONEGO BRYKIETU

Streszczenie

Jedry z dr6g zagospodarowania nadigi stomy jest wykorzystanie jej w energetyce. [dnolicenia i polepszenia przy-
datnasci stomy do celéw energetycznych eplewekszy jej gestasé. Taki efekt daje zagzczenie linej masy stomy. Jeden
ze sposobéw brykietowania stomy i materiatéw ststyizh polega na zwijaniu warstwy niepgiego materiatu przez obra-
cajgce sé w jednym kierunku walce. W pracy zawarto araptywu pedkasci obwodowej walcow brykietgych na sto-
pieri zageszczenia brykietow uzyskanyghmetod.

1. Wprowadzenie chodaca z gospodarstwa rolnego z okolic Poznania.
Zasadnicze etapy przeprowadzonych ldddboratoryj-
Jedn z mazliwosci zagospodarowania nadaek stomy  nych obejmowaly:

jest wykorzystanie jej w energetyce [8, 10]. Dladnjolice- - pomiar wilgotndci stomy metod suszarkowo-wagoav
nia i polepszenia przydatém stomy do celéw energetycz- dla losowo wybranych probek z przygotowanych porciji
nych naley luzna mag stomy podda procesowi zagsz- - pomiar pedkosci walcéw brykietujcych dla régnych
czenia. Tak forme mazna uzyska np. przez brykietowa- czestotliwosci pradu,

nie. Jednym ze sposobéw brykietowania stomy i neter -  brykietownie przygotowanej stomy metpdwijania i
tow stomiastych, jest zwijanie warstwy niepgteigo mate- pomiary jego parametrow,

riatu dostarczanego do winza komory utworzonej pomi - pomiary geometryczne i masowe wybranych brykietéw
dzy obracajcymi sk w jednym kierunku walcami. Osie ich (odcinkéw) w celu wyznaczenia ich stopnia gzugze-

sq skrecone o pewiendt w stosunku do osi komory brykie- nia.

townia, kkdacej zarazem ositworzonego brykietu, co de-

cyd;je 0 stopr;:u zagzczenia tworzonegqéergietl_J [1. 2]. predkosci obrotowych walcoéw brykietagych w uktad na-
_£€ zhanyc op(r)allcowaekgo terngatukqaj ar dz'fj \l/vyczer- pedowy stanowiska laboratoryjnego zostataazbna prze-
Pujaca jest praca Olszewskiego [9], ktory podat element twornica czstotliwosci typu ,pDRIVE” MX BASIC 22/30

ne zalénaici geqme.trycz.ne_i Kinematyczne Za"h@““_v 3x400 V (rys. 1). Pracprzetwornicy sterowat program Ma-
komorze brykieciarki rolujcej oraz przytoczyt znane z lite- triX 2.0

ratury modele matematyczne procesuegagzania materia-
tu roslinnego. Pozwalaj one m. in. na wyznaczanie teore-
tycznego stopnia zagzczenia uzyskiwanych brykietow. W .‘ I-S;M?
pracy zostanie oméwiony wptyw gatkosci obrotowej wal- badavicze

cow brykietupcych na teoretyczny i rzeczywisty stopie [

W celu przeprowadzania zmiany kierunkéw obrotow i

3. przetwornic:

zagyszczenia brykietéw tworzonych metprwijania. ‘ : castotinoic

2. stanowisk Ef' _
| komputerow o

2. Cel bada

Celem bada byto okrelenie wplywu zmian grdkosci
obrotowe] walcow brykietacych na zagszczenie brykie-
tow tworzonych z niepoeiej stomy metod zwijania.

3. Przebieg bada

Badania przeprowadzono w laboratorium Zespotu Ba-
dan i Rozwoju Uradzeh do Pozyskiwania Energii Odna- Rys. 1. Stanowisko badawcze do badania procesuebryk
wialnej, Prac Gospodarskich i Magazynowych Przeayst towania stomy metagzwijania
wego Instytutu Maszyn Rolniczych w Poznaniu. Dodsad Fig. 1. The test stand for research of the straguetting
wykorzystano stompszenicza ze zbioréw w 2008 roku po- process by method of curling
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Przetwornica poprzez zmianygstotliwosci pradu elek- Dla poréwnania wplywu pdkosci obwodowej walcow
trycznego zasilagego silnik pozwala w petnym zakresie brykietupcych na teoretyczne i rzeczywiste gszrzenie
regulowa jego pedkos¢ obrotova, a przez ni regulow&  tworzonych brykietdw wyznaczono stofiieag:szczenia
predkos¢ walcow brykietugcych. materiatud z nas¢pujacej zalenosci (4) [9]:

Elementem formuagcym brykiet na stanowisku laborato-
ryinym jest uktad czterech obrageych st w jednym kie- A=, (4)
runku walcéw o ksztatcie stkowym, pomedzy ktérymi Yo
formowana jest komora o przekroju rozetowym (nid-wa gqzje:
cowym) i tworzony brykiet o przekroju walcowym (r\g). 7o - zagszczenie stomy w podawanej warstwie [kgim
y - zagszczenie stomy w brykiecie [kg-th

Zagzszczenie stomyy,, wywanej do brykietowania
okreslono poprzez wyznaczenie masy stomy i zajmowanej
przez ni objgtosci.

Dla poréwnania okiono take rzeczywiste wartei
zag:szczenia stomy w czasie brykietowania jej metodi-
jania dla kilku rénych pedkosci walcow brykietugcych.

Rzeczywiste zagszczenie stomy w podawanej warstwie
[kg-m?® wyznaczano w nagpujacy sposéb [1, 2, 3].

Z brykietu uzyskanego po kdej przeprowadzonej na sta-
nowisku laboratoryjnym wikxiwej prébie brykietowania,
odcinano fragmenty o dluga ok. 150 mm, wzono bry-
J(iety na wadze laboratoryjnej WS-21. Ngstie mierzono
ich wymiary geometryczne srednie: (w 3-4 miejscach)
oraz dilugé¢. Z uzyskanych danych wyliczano etms¢
zajmowam przez brykiet i wyznaczano zgyczenie bry-
kietuy.

Wszystkie badania prowadzono digeskecenia wal-
céw brykietupcych S =5°, prdkosci obrotowej silnika
1500 min* oraz przeleenia miedzy kotlem pasowym silni-
ka a kotem pasowym nagu walcéw brykietujcych i = 6.

Rys 2. Model zespotu brykietigego stanowiska laborato-
ryjnego wraz z brykietem i kierunkami obrotow

Fig. 2. The model of the briquetting set with briquette an
directions of rotation

Stoma jest doprowadzana do komory brykigtej po-
przez szczeli@miedzy dwoma walcami i uktadaesiv zwo;j
spiralny lub przy wysipowaniu sktadowej ruchu, wzdtu
walcéw w zwojsrubowy. Sktadow poosiows ruchu uzy-
skuje s¢ przez skgcenie osi walcoOw zestawu w stosunku
do osi centralnej zestawu o pewien niewielki. kSity
styczne na powierzchni rulonu day tym przypadku nie- . i
zerovy skladows dziatajhca wzdiu osi rulonu, kiéra po- 4 Wyniki badan
woduje wypychanie z komory. Sjaenie osi walcow po-
zwala roéwnie¢ w precyzyjny sposob sterowaredkoscia
wysuwania si brykietu z komory, gdy zachodzi tuscisty
zwiazek kinematyczny. Sita wypychgia rulon mae by
réwna sile tarcia rulonu o waitki brykietige [6, 7].

Z predkosci obrotowej walcéw wyznaczaesich pred-

Brykietowaniu poddano stognpszena z przeznacze-
niem jej do spalania. Maksymalna dopuszczalna \ilgfc
dla stomy przeznaczonej do spalania jeghaddla r@nych
instalacji spalajcych, na ogot zawieraeiw granicach 18-
25% [4, 5]. Badania przeprowadzano dla stomy o atiig-

kos¢ obwodowa v, z zalenosci (1) [6, 7]: Sci 18-20%.
_rd, h [m-s}] Q) Predkosci walcéw brykietujcych okrélono na nieob-
" 6000(¢ ’ ciazonym stanowisku dla estotliwosci pradu pomedzy 15
gdzie: a 50 Hz, rohic krok 5 Hz (rys. 3).

Pozwolito to na wyznaczenie qukosci obrotowych
walcéw brykietujcych. Nastpnie na tej podstawie z zale
nosci (1) i (2) wyznaczono gdkosci obwodowe walcow i

Znapc te predkos¢ oraz kit skrecenia walcowp, mazna  predkosci wysuwania si brykietow (tab. 1).
obliczy¢ predkos¢ wysuwania zwoju z komory zwijania
wedtug zalenosci geometrycznej (2) [6, 7]: Podczas brykietowania metpdwijania, warstwa nie-

dy, —$redniasrednica walca brykietagego [mm],
n — pedkosé obrotowa walcéw brykietagych [mir'].

- <1 pocictej stomy zostaje zwijana w sposolagty w komorze
Vp = Viyr B [M-S7], (2) . , . .

_ brykietowania, utworzonej przez cztery obracej s¢ w
gdzie: jednym kierunku stzkowe walce [1, 2]. Utworzony w ten
Vp- predkaé wysuwania si brykietu [m-8], sposob brykiet ma efy stopié zag:szczenia w zalosCi
Vi — predkas¢ obwodowa walcow [m+, od parametréw stomy i parametréw pracy zespotuibtyk
B - kat skrecenia walcow [°]. jacego. Z zalenosci (3) obliczono teoretyczne watt ge-

Z bilansu masowego obliczono teoretygzrstasé brykie-  Stasci brykietow dla rénych prdkosci walcow brykietug-
tuy, jako (3) [6, 7]: cych. Wyznaczono take rzeczywist gestas¢ brykietow
uzyskanych w czasie brykietownia przyzmgch pedko-
% :L [kg-mi?), 3) sciach walcow. Dla wszystkich wakmi, obydwu typow
(0¥, [@7) gestdsci brykietow, obliczono z zakmoici (4) stopié za-
gdzie: geszczenia brykietu. Zat@os¢ stopnia zagszczenia bry-
Q, - ilos¢ masy dostarczanej w jednostce czasu [Rg-s kietow dla wartéci teoretycznych i rzeczywistych odepr
d, - srednica brykietu [m], kosci walcow brykietupcych zobrazowano na wykresie
Vp - predkosé wysuwu brykietu [m§). (rys. 4).
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Rys. 3. Przebieg zmian gstotliwosci pradu i predkosci obrotowej silnika nagdzapcego zespot brykietagy
Fig. 3. Variability course of the current frequency andlod rotational speed of the briquetting set engine

Tab. 1. Wartéci predkosci obwodowej walcéw brykietagych oraz pgdkosci wysuwania si brykietu dla rénych prdko-
$ci obrotowych walcéw brykietagych

Tab. 1. Values of the tangential velocity of bridjng rollers and the speed of briquette forwardiiog different rotational
speeds of briquetting rollers

Czestotliwosé pradu Pre;gkoéé ot_)rot_owa Prqqkoéé ob_wodowa Pre;dk_oéé wy_suwania
Lp. walcow brykietugcych | walcow brykietujcych sie brykietu
Hz min’ m-s' m-s'
1. 15 75 0,4265 0,0372
2. 20 100 0,5686 0,0496
3. 25 125 0,7108 0,0620
4. 30 150 0,8529 0,0744
5. 35 175 0,9951 0,0868
6. 40 200 1,1373 0,0992
7. 45 225 1,2794 0,1116
8. 50 250 1,4216 0,1240

Zrodto: Badania whasne

>
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Rys. 4. Zalenoi¢ stopnia zagszczenia brykietow od gakosci obwodowej walcow brykietagych
Fig. 4. The dependence of briquettes consistend¢armential velocity of briquetting rollers
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Na wykresie (rys. 4) zaznaczono zakzakresy lidow
standardowych dla uzyskanych wiedkb Znaczny rozrzut
rzeczywistych wartéci zag:szczenia brykietow wynika z
wptywéw dodatkowych czynnikbéw nieuwzginianych
przez teoretyczny wzor. Najwaiejsz z nich jest wilgot-
nos¢ brykietowanego materiatu [3]. Niejednorodaowil-
gotnaici brykietowanej stomy spowodowatae rzeczywi-
ste wartdci stopnia zagszczenia brykietow wyspuja za-
rowno powyej, jak i ponkej krzywej dla wartéci teore-
tycznych.

Wsp6tczynnik regresiji Rdla przebiegu funkciji teore-
tycznej jest wysoki, cdwiadczy o dobrym dopasowaniu
funkcji do przebiegu zmiengoi.

Najwiekszy rzeczywisty stopfezag:szczenia brykietow
(32,3) uzyskiwanych metadzwijania niepogitej stomy
uzyskano dla najaszej rozpatrywanej pdkosci obrotowej
walcéw brykietujcych, mianowicie 75 mih Natomiast
najnizszy rzeczywisty stopfezag:szczenia brykietéw 6,28
uzyskano dla mdkosci 200 min'. Nizsze pedkosci obro-
towe walcow brykietujcych powodui, ze tworzony bry-

3.

wigkszym stopniem zagzczenia. Spowodowane jest to
dluzszym czasem przebywania brykietu w komorze
brykietowania, a przez to zwielokrotnieniemsdoude-
rzen tworzonego brykietu przez walce brykieftg.
Brykietowanie stomy metad zwijania przy niskich
predkosciach  obrotowych walcow  brykietagych
zmniejsza jednak wydajié calego procesu w wyniku
wydluzenia czasu jego trwania.

4. Najwickszy rzeczywisty stopfezag:szczenia brykietow

(32,3), uzyskiwanych metadzwijania, otrzymano dla
najnizszej rozpatrywanej pdkosci obrotowej walcow
brykietujacych 75 miff, a najniszy rzeczywisty stopie

zagszczenia brykietéw 6,28 dlaqatkosci 200 min'.
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