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Summary

The results of droplet size and working stability elected flat fan nozzles available in Polandengresented.
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CHARAKTERYSTYKA U ZYTKOWA | PRODUKCYJNA
WYBRANYCH ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH

Streszczenie

Przedstawiono jak@ i stabilnagi¢ pracy wybranych rozpylaczy ptaskostrumieniowydcisighnych w Polsce.
Stowa kluczowerozpylacze ptaskostrumieniowe; charakterystykahitéczna;srodki ochrony rglin; rozpylanie; jaka¢;
zwycie; badania laboratoryjne

1. Wprowadzenie 130-190um — Fine (F),srednie: 190-23Qum — Medium
(M), grube: 230-35Qum — Coarse (C), bardzo grube: >350
W Polsce wymogi techniczne stawiane rozpylaczomym - Very Coarse (VC), bez szczeg6towych informaxii
stosowanym w rolnictwie ogranicaagic do zakresu ok}  rozpylaczach. Klasyfikacja ASAE [1] uwzginia trzy
tego okresowymi badaniami technicznymi opryskiwaczyyskazniki do okrelania klas jakéci rozpylenia: Gy, (od
[31]. Obowikzuja bardzo liberalne przepisy, dotyce pa-  ktérej 10% objtosci cieczy, rozpylona jest na krople
rametrow dozowania cieczy: rozrzut wydatku jednosi-  mniejsze); Qso (VMD) i Dygo (Wzgledem ktdrej 10% ok
go ¢ < +5% g, (I/min) [28] i wspdtczynnik nieréwnomier-  togci rozpylona jest na krople wksze, a 90% na mniejsze),
nosci poprzecznego rozktadu cieczy - GV10% [31]. Nie  y ktérej wartdci VMD réznia sic od schematu BCPC: eks-
wszystkie rozpylacze dagine w Europie [3], [8], [18]. tremalnie drobne <5m = XF (Extremely Fine), 50-118
[27], Spe’rnia@L pOdStaWOWG Wymagania [1], [17]7, [31], dla pm = VF, 118'232|J.m - F, 232_334um = M, 334-427
wielu z nich, nie s dostpnezadne parametry. Potrzebng s UM = C, 427-498um = VC, 498-631um = XC ekstre-
zaav_va’nsowfa ne badania ghar’akterystyk agargturyaﬂ;o-s; malnie g’rube (Extremely Cc,Jarse) i >6Rin = UC ultra
\;/)vracl)rtljlili(r:(j)idgg\;\zl toacgg?:%l:?;n (s.0.r.) szczegolnie rodzime g_rube (_Ultra Coa_rs_e). Do metod_oceny rozpyleniqcmz_i
o ; . e si¢ kolejne wskaniki charakteryzujce rozpylacz np. obj
Zbyt duze krople mog osiad@ na podtau lub scieka z tosé frakcji <100um [32], [37]
roslin [5], [10], [21] wywolujac straty i skaenie srodowi- Badania przeprowac,izonc; dla zasygnalizowania proble
ska, oraz nadmiesnilo$¢ pozostatéci $.0.r. w ptodach rol- mu | mazliwosci jego rozwizania oraz wychodg naprze-
nych [6], a nawet fitotoksyczié, co jest wad rozpylaczy ciw potrzebom rolnictwa
eZe}(jtorowych_ [40]. Dz.‘il.(i infprmacjom 0 rozpylaczach, Celem bada byto okrélenie jakdci pracy wybranych,
m(.).Z“\Ne quz_lc_e bar(_jz_|e] rgqpnal_ne_ wykor_zystgpﬁa).r. dostpnych w Wielkopolsce rozpylaczy do ochrony upraw
(nizsze dawki i zmnlejgzenle |ch 2cia). qukl_nlgszym polowych, za pomagwskaznikéw obowizujacych w Pol-
davykom wody, stzenies.o.r. ,W cleczy roboc_zej nze_b)é’ sce, oraz stabilrfoi produkcyjnej rozpylaczy MMAT. Pu-
wyzsze, a za tym slfu_teczm) b|qlqg|czna | wydajnét blikacja jest kontynuagjprocesu charakteryzowania rozpy-
sprz;tu (wyzsze pedkosci oraz mniej transportu wody). O laczy dosgpnych w Polsce [2]
jakosci pracy i powtarzalnai produkcyjnej rozpylaczy '
swiadczy m.in. wspotczynnik jednorodém rozpylenia RS o Materiaty i metodyka badai
= (Dygo - Du1o) - Duso ™ (Relative Span) [3]. Odchylenie stan-
dardowe §) parametrOw pracy rozpylaczy zzrych gniazd Badania przeprowadzono w kilku etapach:
form wtryskowych pozwala ocehistopiéi rozrzutu ich - Symetrg strumieni oraz CV (%) — wskaik nieréwno-
charakterystyk. Jaké rozpylaczy weryfikuyj takze: rozrzut mierndci rozkladu poprzecznego cieczy, badano w Insty-
wydatkow jednostkowych ,q(l/min), rozktad poprzeczny tucie Juliusza Kuehn'a, w Braunschweig’'u (JuliushKii

cieczy mierzony na belce za pomo€V (%) [20] i Institut; JKI, cztonek ENTAM), rys. 1 i tab. 1 (*)a stole
symetria strumieni. Jaké rozpylenia oceniana jest za- rowkowym o szerokéi rowkéw 25 mm.
zwyczaj mediagn objetosciowa: VMD (Volume Median - Badania charakterystyk rozpylenia wykonano w L-abo

Diamete). Potowa ohgtosci cieczy wzgtdem VMD (Dsq)  ratorium Regionalnego Instytutu USDAAreawide Pest
rozpylona jest na krople mniejsze, a potowa naksde. Management Research Unit, College StationYeksasie.
Wskaznik ten niewiele méwi o potencjale strat. Wg klasy-- Gléwne badania CV, wg polskich wymagg31],
fikacji z uzyciem VMD (BCPC), rozrénia st nastpujace  wykonano w akredytowanej Stacji Kontroli Opryskiwgc
klasy: bardzo drobne: <13@m - Very Fine (VF), drobne: (SKO) Toral Gosty. Do bada wzyto ciagnika Same Iron 120
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z nowym opryskiwaczem Pilmet 412 LM (belka 12 m),

3. Wyniki badan i dyskusja

z waznym badaniem technicznym oraz elektronicznego stotu

probierczego Sprayer test 1000, o szefckowkdéw 100 mm.
Badania uzupetniage wykonano w Przemystowym In-
stytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu (tab. 1 (***)

Za pomog peinych charakterystyk jakci rozpylenia,
dokonano oceny jakoi rozpylaczy produkowanych w16
nych gniazdach form wtryskowych (tab. 2 i 3), diies
egzemplarzy dla kalej serii (liczebnéci préb 10 szt.).
Pierwsze badania charakterystyk rozpylenia rozpylac
ezektorowych MMAT - tab. 1 (*) dotyczyly prototypow
[3]. Zasadniczo wypadly one bardzo dobrze i pozwoli
wytworcy rozpozné charakterystyki jakiciowe do potrzeb
praktyki oraz mankamenty technologiczne.

Z uwagi na toze maliwos¢ scharakteryzowania jako-
$ci rozpylenia, powstata podczas wspétpracy z Amaryk
nami w trakcie innych badaocenie charakterystyk rozpy-
lenia poddano wycinkowo 14 typow rozpylaczy (talh.32.
Badany rozpylacz przemieszczany byt pionowo w dél,
wylocie tunelu aerodynamicznego, emituciecz poziomo
i zgodnie z kierunkiem wylotu powietrza @olkos¢ powie-
trza ~2 m/s) [14], skierowarz odlegtdci 50 cm, w zasg

Na rys 1 przedstawiono wynik badania symetrii -stru
mienia cieczy wytwarzanego przez nowy typ rozpyacz
MMAT. Wszystkie badane rozpylacze wykazate gio-
prawry symetry. W tab. 1 zestawiono przetestowane roz-
pylacze (36 szt.) edych producentéw, wg nazwy, diugd
(mm), konstrukcji (sposobu dziatania): standardozviry-

Za wskpna i ezektorowe (jedno i dwustrumieniowe). Oce-
niono je: wg wymaga ISO zgodnéci z kodem barwnym
visi flow [17], rozrzutu wydatku jednostkowegq @/min)
[28] oraz wg polskich wymaga[31]: rozktadu poprzecz-
nego cieczy CV<10%), przy wysokéci belki 50 cm (z 9
wyjatkami). Okr&lono dopuszczalntolerancg wydatkow
(5% ¢ s0) [17], [28] i 0znaczono odpowiednio kolorami:
zielonym — wynik w zakresie tolerancji, pomacaowym —
wynik na granicy tolerancji i czerwonym — wynik @oto-
leranch. Barwa tta w kolumnie opisu rozpylaczy jest zgod-
na z kodem wydatkowisi flow [17]. Tolerancja produk-
cyjna kadego producenta rozpylaczy odnosi do warto-
sci referencyjnych [17]. Dyskusyjny i zbyt restrykoy
wydaje s¢ prog 10% przyrostu wydatku od waito kata-

wiazki $wiatta laserowego, emitowanej przez dyfrakcyjnylogowej (ktéry nie uwzgldnia tolerancji producenta), jako

analizator wielkéci czasteczek: SympaT&cHELOS Va-
rio, o zakresie pomiarowym: 0,5-350n (31 frakcji).

Spektrum kropli badano stogajwod: wodochgowa o
dynamicznym nagciu powierzchniowym (dynamic surfa-
ce tension) DST ~63 mN/m. Kdy wynik uredniano z co
najmniej trzech zbkonych pomiaréw (co do waroi
wskaznikdéw i przebiegu krzywych).

Okreslono: srednice Qi Dyso(VMD) i Dygg (Um);
wskazniki rozpylenia na frakcje <10@m (V<iog), <150pum
(V<150), <250um (Vo5 | <500 um (Vesog) (% rozpylonej
objetosci), g (I/min), CV (%) oraz RS.

Y jKi

kryterium eliminujice je z dalszegozycia [31], gdy nie

ma wystarczaicych dowodoéw na takkonieczné¢. Wyniki
niektérych bada& nawet znacznego zycia rozpylaczy
(50% przyrostu wydatku}wiadcz przeciwnie [4], [5], [7].

Nie kryterium przyrostu wydatku od waéto referencyjnej,

a wymagania ustalone w normach (rzeczywisty wydatek
[17], jakas¢ rozpylenia (mikro i makroparametry), powinny
by¢ czynnikami weryfikugcymi przydatné¢ rozpylaczy do
dalszego gycia lub ich eliminacji.
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Rys. 1. Skrocony protokét badania symetrii strun@emeczy rozpylaczaZ< 11002.

Fig. 1. Brief protocol of spray symmetry for nozZz#K 11002.
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Wartaici CV <10% oznaczono kolorem zielonym (tab. (~3° od poziomu)®, wyniést 7,4% (Albuz AXI 11002),

1); wyniki w zakresie zaokglenia do 10% (10+10,5%) ko-
lorem pomaraczowym, a wysze (>10,5%) czerwonym.
Protokét z badania stolem Sprayer test 1000, zawier-
chiwizuje m.in. liczle menzur z warticiami (tab. 1) poza
tolerancy. Uwzgkdniajac tolerancje: dla stotéwecznych
(liczba menzur poza toleramcjt15%) i elektronicznych
(x10%) [31], oznaczono waroi: <10% (do 12 menzur po-
za tolerang) na zielono, wart@i w zakresie 10+15%
(13+17 menzur poza tolerankjna pomaraczowo, a war-
tosci >15% (powyej 17 menzur poza tolerankjna czer-
wono. Zmiana wysoldi belki (na inm niz 50 cm) wywo-
luje zaréwno lepsze ¢E11004) jak i gorsze (B 11002)
wartasci CV, co wykazali réwnig Lipinski i in. [20].
Wspoitczynnik CV (tab. 1) dla belki pochylonej do. @k3%

liczba menzur poza toleraacyzrosta o pi¢ (do 18), wy-
kraczajc o jedm, poza przyita tolerancg 15%, z catkowi-
tej liczby rejestrowanych menzur (115). Wyniki baddo-
tem Sprayer test 1000, uzyskane wrym czasie, w tej
samej SKO, przez tego samego diaggosh tym samym
urzadzeniu pomiarowym i opryskiwaczu, dla tych samych
rozpylaczy (tab. 1) megsie rézni¢ i skutkowa réznym

wynikiem kaicowym. Ocen rozpylaczy trzema wskai-

kami: CV, rozrzutem wydatkow i licabmenzur poza tole-
ranci, oznaczono kolorami tta w kolumnie producentow
(O): zielonym: wynik pozytywny -zaden wskanik nie

przekraczat wymagg pomaraczowym: wskaniki warun-

kowo mazna zaakceptowa czerwonym: wynik negatywny.
Przypadkow zbyt dyskusyjnych nie oznaczono kolorem.

Tab. 1. Charakterystyki badanych rozpylaczy (Sandardowy, AZ — z kryg wstpna, E — e@ektorowy, ET — gektorowy

dwustrumieniowy)

Table 1. Characteristics of tested nozzles (S rdstad, AZ — pre-orifice, E — air induction, ET - &duction twin jet)

Typ rozpylacza [17] Rodzaj Producent Diégd p | CV | Pozatoler.| 5% ,q]|I1SO] h
Nozzle typ§l7] Kind Manufacturer| Length pl C Out of toler.q, so | Flow rate h
Visi flow colour code | S/IAZ/E/ET O mm kPa| % cyl. I/min cm
Albuz AXI 8002 S 10 300 6,0 6 0,04 10,82/ 0,8 ] 50
Albuz AXI 8002 S 10 300 6,0 4 0,04]0,82] 0,8] 50
Albuz AXI 11002 S 10 300 6,9 * 0,04 10,78/ 0,8 ] 50
Albuz AXI 11002 S 10 300 7,4 18 0,04 [0,77] 08| @
Albuz AXI 11002 S 10 300 5,7 6 0,04 0,77] 0,8 | 50
Albuz CVI 11002 E Coorstek 22 300 7,2 18 0,04 |0,82] 0,8 ] 50
Albuz CVI 11002 E Coorstek 22 300 7,5 23 0,04 10,79/ 0,8 50
S Lechler 10 3040 86 20* 0,06 | 1,15 50

S Lechler 10 304 8,2 24 0,06 | 1,13 50

S Lechler 10 30q 7.9 19 0,08 | 1,40 50

E[L Lechler 22 304 6,5 0,06 | 1,13 50

10 |300|144[ 55 0,04 078 08| 50
S MMAT 10 300] 9.4 27 0,06 | 1,19 50

S MMAT 10 300] 7.8 20 0,08 | 1,40 50

S MMAT 10 300 5,2 o 0,08 | - 50

AZ MMAT 13 300] 9,2 25 0,04 10,78] 0,8 | 50
AZ MMAT 13 300] 6,9 * 0,06 | 1,08 50

AZ 13 100 33 - |o54] - |50

13 300] 7,7 19 0,06 | 1,01 50

13 300] 6,5 o 0,06 | - 50

13 415] 8,4 25 - |1,25] - |50

13 300] 8,2 27 0,08 | 1,46 50

13 300] 6,1 ok 0,08 | - 50

EZK 11002 E 21 300| 14,6 75* 0,04 |0,79] 0,8 | 50
EZK 11002 E 21 300] 19,6 62 004 - [ 08] 40
EZK 11002 E 21 300] 15,1 48 004 - [ 08] 50
EZK 11002 E 21 300 o 004 - [ 08] 60
EZK 11002 E MMAT 21 300] 95 ok 004] -]08] 50
E 21 300] 9,2 37 0,05 50

E 21 300] 4,0 o 0,05 | - 50

E 21 300] 95 40* 0,06 | 1,18 50

E 21 300 51 0,06 | 1,11 40

E 21 300] 43 4 0,06 | 1,11 50

21 300] 4,0 1 0,06 | 1,20 60

37 300 27 0,06 | 1,22 50

37 300 12,5 53 0,06 50

37 300 34 0,06 60

21 300] 4,9 5 0,08 | 1,45 50

21 300] 34 e 0,08 | 1,59 50

37 300] 6,5 9 0,08 40

37 304 39 0,08 | 1,51 50

37 300 8,5 29 0,08 | 1,50 60

21 200] 5,6 11 - |osg7 50

21 30d 6,5 20 0,06 | 1,11 40
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21 300] 4,6 4 0,06 [ 1,11 50

21 300] 4,0 o+ 0,06 | - 50

21 300] 3.1 Hkx (2) 0,08 | 1,55 50

TeeJet 11002VP 10 300 8,3 26 0,04 0,8] 50
TeeJet XR11002VP 10 30D 2,9 0 0,04]0,79] 0,8 50
10 30D 6,5 10 0,06 | 1,23 50

10 30D 6,5 0,06 | 1,23 50

10 300 3,0 3 0,06 | 1,22 50

10 30p5,7 9 0,08 50

Spraying Sys. 10 30025 1 0,08 | 1,51 50

Sprays Int. 10 3bat,6 - 004] - ]08] 50
Sprays Int. 10 30,9 - 0,06 - 50

Sprays Int. 10 3001,8 - 0,08 - 50

- 27 300 9,0 21 0,06 | 1,15 50

S - 10 300] 7.7 21 0,06 | 1,15 50

39 300| 14,6 79 0,06 | 1,05 50

39 300[ 14,2 70 0,08 | 1,28 50
F110/0-8/3110°-SF-03 S | 10 300] 19,7 71 0,04 ]1,00] 0,8 50
10 300[ 25,7 82 0,06 50

10 300[ 11,4 51 0,08 | 1,54 50

laczy nad stolem probierczym: 25 i 75 ¢fh; certyfikat ENTAM.

* - badania w 2011 r., ** - badania w JKI, *** - dania w PIMR® -

badania przy ukmym potaeniu belki, wysoké¢ skrajnych rozpy-

* _ tests in 2011, ** - tests at JKI, *** - tests RIMR, Y — tests at oblique position of spray boom, heafiast nozzles above the patter-

nator: 25 and 75 cni? — ENTAM certificate.

Na rys. 2 przedstawiono przypadek pozytywnego wyninorm, wnikliwa ocena tych wskaikow nie byta maliwa.

ku badania rozktadu poprzecznego cieczy, przy ananz
zréznicowaniu wartéci zmierzonych w poszczeg6lnych
menzurach. Daje to podstawy do weryfikacji i udosKe-
nia metodyki bada opryskiwaczy polowych, co sygnali-
zowali juz m.in. Lipinski i in. [20] i Swiechowski i in. [36].
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Rys. 2. Wykres nieréwnomierda rozktadu poprzecznego
cieczy z 14 wynikami poza tolerangjz wynikiem pozy-
tywnym: CV=8,16%.

Fig. 2. Diagram of cross distribution uniformity,ittv 14
results out of tolerance, with a positive result/<€3.16%.

W tab. 2 i 3 zestawiono wyniki oceny powtarzdlrio
mikroparametréw rozpylenia w cyklu produkcji rozagty
serii: RS, AZ (tab. 2), BK i EZKT (tab. 3). Barw tla (tab.
2 i 3) w wierszach opisu rozpylaczy oznaczono wguo
visi flow [17]. Jakd¢ rozpylenia (klasy wg ASAE S572.1.)
oznaczono w drugich wierszach (tab. 2 i 3), zaviaesach
wartcsci cisnien. Za pomog odchylenia standardowege) (
oceniono rozrzut indywidualnych waét kazdej proby
(gniazda formy wtryskowej) oraadznie dla ZK 110025
(2 oceniane gniazda) iZK 11003 (3 oceniane gniazda)
(tab. 3). Im nisze wartéci odchyler standardowychs
i RS, tym wysza powtarzaln@ produkcji oraz jednorod-

Z analiz uzyskanych waroi mozna wnioskowd, ze
gniazdo g. 1. rozpylaczaZK 110025, ma nieco lepssta-
bilnos¢ produkcji (powtarzaln@ — nizsze wartéci) niz
g. 0. Spérdd ocenianych gniazd produkcji rozpylaczjke
11003, najgorzej wypadio gniazdo g. 1., apsie g. 2,
a gniazdo g. 0 najlepiej. Ogdlnie, w ocenie povalr&ci
produkcji rozpylaczy #ektorowych, rozpylacz K 11004
wypadt najmniej korzystnie (tab. 3). Dla rozpylacRS
i AZ (tab. 2) stabilné¢ produkcji rozpylaczy AZ 11002,
AZ 11003 i RS 11004 wypadta mniej korzystniez RS
11002, RS 11003 i AZ 11004.

Poréwnujc charakterystyki rozpylaczy RS 11004 przy
cisnieniu 150 kPa (tab. 2) iZK 11003 przy cinieniu 450
kPa (tab. 3), (w obu sytuacjach rozpylenie drobhp,
mozna stwierdzi bardzo zblione wartdci srednic Dy
(~125um) i frakcji V<00 (~6% 0bj.), odpowiedzialnych za
potencjat znoszenia. Wakm Dysp i Dygp (Um) oraz frakcji
Vaso i Vaso (% 0bj.), rénia sie na korzyé RS 11004.
Frakcja nieefektywnego wykorzystania cieczy zydu ry-
zykiem strat na podia i sciekania (Msog), wypadta take
korzystniej dla RS 11004 i to o ponad 10% rozpyjarige-
tosci. Stwarza to podstawy do rewizji traktowania rgap
czy eektorowych jako bezpieczniejszych w catym zakresie
ich mazliwoséci niz standardowe, co sygnalizowalizjGul-
leriin. [12].

Na rys. 3 przedstawionozdice w jakdci pracy rozpy-
laczy nieeektorowych MMAT, przy dinieniu 150 kPa (22
psi). Rozpylacze RS i AZ wykazaly zZmiicowane zawarto-
sci frakcji <100 pm, 100+300um, 300+400pm, 400+500
pm i >500 um (% obj.), co zaznaczono na czerwono. W
zaleznosci od warunkdéwsrodowiskowych wysipujacych
podczas opryskiwania oraz stanu chronionycino wia-
sciwosci cieczy roboczej, zakres optymalnej frakcji jest
zmienny [21]. Zmienne w eiych warunkach wykonywa-
nia aplikacjis.o.r. @ takze zakresy frakcji magych wy-
wotaé straty i zagreenia (znoszenie, osiadanigiekanie,
odparowanie). Rownie whasciwosci cieczy wplywag w
rézny sposob na jakoé rozpylenia i pokrycia rdin [22],
[30], [33], co naleatoby wzi¢ pod uwag w zaawansowa-

nos¢ rozpylenia. Z powodu braku w tym zakresie polskichnych badaniach.
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Tab. 2. Charakterystyka powtarzadnbprodukcyjnej rozpylaczy ptaskostrumieniowych MMARS i AZ (¢ dla populacji
10 szt)
Table 2.Characteristics of production repeatability, of MNlAlat fan nozzles: RS and AZfor population 10 pieces)

Parametr Rozpylacz RS AZ
Parameter | NozzIfl7] | 11002| 11002
p/[1] kPa 450 150 150
Dy1o 62,2 | 105,0 115,1 1294 124{4 1489
o 0,22 1,67 0,01 1,68 1,64 0,06
D50 (VMD) um 138,3| 231,0] 258,48 2951 2816 348,1
o 261 | 582| 1,21 4,47 3,37 2,1
Dygo 264,4| 396,6) 433,0 4898 474/2 5887
o 1,55 7,31 2,78 9,64 6,34 3,8p
RS - 1,46 1,27 1,23 1,22 1,24 1,27
o - 0,02 | 0,005 0,008 0,01 0 0,005
V00 30,6 8,7 7,3 5,3 5,9 3,9
o 0,97 0,34 0 0,22 0,21 0,08
Viso 571 | 22,2| 180| 133 151 10p
o % obj. 1,32 1,05 0,04 0,34 0,44 0,01
Vaso % vol. 88,8 | 56,9| 479| 36,2 40,7 27,8
o 028 | 213| 0,35 0,89 0,86 0,14
V<500 100 | 985| 97,00 909 933 805
o 0 0,22 0,12 1,28 0,67 0,59
Or ml/min 788,4| 777,3 1179 1176 1611 1584
o (300kPa) | 389 | 558 | 548| 4,79 867 48l

Tab. 3. Charakterystyka powtarzadnbprodukcyjnej rozpylaczyzektorowych MMAT @ dla populacji 10 szt. z #aych
gniazd formy wtryskowej: g. 0, g. 1, g. 2).

Table 3.Characteristics of production repeatability of MMAIF induction nozzless(for population 10 pieces of different
socket mold: g. 0, g. 1, g. 2).

Parametr RozpylacZ EZK
Parameter | NozzIfl7] | 11002
p /1] kPa 450 450 450
Dy1o 199,6 215,8 217,0 122,8 129,9 1247 189,1 1426
o 3,14 1,44 1,17 0,21 5,63 0,67 0,26 17(68
Dyigs/ 0 - 216,4 /0,70 125,8/1,17 - -
Dys0 (VMD) 437,7 467,2 469,2 317,4 334,7 320,6 424,254,B
o pm 7,31 2,76 2,17 2,84 13,50 0,56 3,15 29|46
Dysoy / 0 - 468,2/0,73 324,2/0,11 - -
Dyao 729,1 771,5 767,0 565,7 595,1 5716 709,7 617,4
o 12,20 5,20 2,13 5,31 24,10 1,51 2,46 35|62
Dyoosr / 0 - 769,2 /3,77 577,4 /0,54 - -
RS - 1,20 1,19 1,17 1,40 1,39 1,40 1,23 1,85
o - 0 0 0 0,005 0 0,005 0,005 0,065
RS /o - - 1,18/0 1,40 /0,005 - -
V0o 1,6 1,3 1,2 6,3 5,6 6,0 2,3 3,4
o 0,04 0,03 0,07 0,06 0,58 0,11 0,02 1,53
V1004 | 0 - 1,25/0,06 6,0/0,15 - -
Vaiso 5,0 4.0 3,9 15,0 13,7 14,4 6,4 9,0
o 0,16 0,10 0,07 0,01 1,16 0,10 0,01 2,9
V. i506/ 0 % obj. - 3,95/0,02 14,4 /0,25 - -
V250 % vol. 16,6 13,9 13,6 35,4 32,7 34,1 19,8 245
o 0,56 0,22 0,13 0,33 2,17 0,02 0,16 4,99
V cos0i | 0 - 13,75/0,11 34,1/0,13 - -
V<500 63,6 55,9 54,8 84,2 80,6 82,4 66,7 72,3
o 1,38 0,51 0,39 0,67 2,82 0,21 0,57 4,79
V 004 | 0 - 55,35/ 0,08 82,4/0,12 - -
Cir 808,0 983,1 991,7 1196 1187 119% 1187 1610
o ml/min 4,30 10,81 9,87 9,47 10,04 13,00 15,63 3]92
Oy /o (300 kPa) - 987,4 /10,93 1193 /11,62 - -
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Rys. 3. Wykresy rozktadow adipsciowych w poszczegélnych klasach i frakcjach (letg@nuzyskanych dla rozpylaczy

MMAT: RS i AZ, przy cénieniu 150 kPa (22 psi)

Fig. 4. The graphs of volumetric distributions iack class and fractions (legend) obtained for thesezles MMAT:

RS and AZ, at 150 kPa pressure (22 psi)

Bez wzgkdu na typ i odmiagirozpylacza w warunkach
optymalnych (t: 10+20° C, Rh: >60%, goiko$¢ wiatru:
0,5+2 m/s), najefektywniejsze &rople frakcji 60+15Qum
[11], [21]. Pozwala one na redukejdawki cieczy robo-
czej na 1 ha a nawet preparatu. Z uwagi naedakie wa-
runki nie wystpuja czesto, niezlgdne g sprawdzone i le-
galne scenariusze bezpiecznego ¢mstania w innych,
mniej korzystnych warunkach (niekorzystne tempeyatu
Rh, pedkos¢ wiatru i ich relacje, czego sinie uwzgéd-
nia). Temu celowi maj m.in. stwyé wyniki tej publikacji
i kolejnych.

Na rys. 4 przedstawiono @bpsciowo r&nice wanych
frakcji kropli (kolor fioletowy) dla rozpylaczy MMA

o réznej budowie i tym samym wydatku 02 (ISO [17]): RS,

AZ i EZK. Z wykres6w wynikaze r@nice g duze. Jest to
potencjat do wykorzystania w zmiennych warunkactzi

(PIMR), czionku ENTAM. Mimo pionierskiego w Europie
wskaznika polskiego autorstwa: Agrotechnicznej Przydat-
nosci Rozpylacza (APR) [11], uwzgdiniajpjcego wplyw
jakosci rozpylenia na stopfe pokrycia opryskiwanej po-
wierzchni, nie powstatgadne zalecenia przydatne prakty-
ce. Sytuacja na rynku rozpylaczy nadal nie jestrziutko-
wana. Polska - jedno z gkiszych pastw Europy, nie ma w
tym waznym zakresie uregulovia(http://sdrt.info/), brak
tez polskiej aktywnéci w ramach np. inicjatyw OECD
[26]. Krajowy Plan Dziatania MRIRW [24] (72 strony)
technile aplikacji pestycydow traktuje polieie (zaledwie

2 wzmianki: str. 27 i 54), jako kontynuadpada technicz-
nych opryskiwaczy.

Obowhzkowe badania techniczne opryskiwaczy anaj
w Polsce nisk efektywnd¢ [24]. Plan [24] nie uwzglinia

nych zastosowaniach, co wymaga jednak dalszychliwnik takze potrzeby walidacji spetu do ochrony rélin - klasy-

wych bada.
Brak kontroli informacji o oferowanych rozpylackac

fikacji ryzyka znoszenia (drift potential), czy schktery-
zowania rozpylaczy. Jedyna wzmianka w polskich jpirze

i wyczerpupcych materiatdw propagacyjnych, przyzwalasach dotycaca ,kontroli znoszenia” zawarta jest w pkt.

na naruszanie Ustawy o zwalczaniu nieuczciwe] kogku
cji [38], ktéra sankcjonuje: ,nieuczciwe zachwakhi
.hieprawdziwe lub wprowadzage w bhd informacje o
wytwarzanych towarach”, ggte np. w zakresie odporud
na znoszenie przy wietrze >3 m/s. W Polsce opryashies
w takich warunkach dotychczas jest zabronione [31].
Nie wykorzystano dotychczas wielu agch informa-
cji z wynikéw szeroko zakrojonych bad§27] przeprowa-

4.3.2. PN 12761-2 [28]. Okfla ona kryterium:srednic:
D10, Nie mniejsz niz jej wartcs¢ dla rozpylacza 11002 (wg
ISO [17]), dla cinienia 250 kPa i wydatku, & 0,72 I/min.
W innych krajach od lat prace nad ofemiem i redukgj
potencjalu  znoszenia as intensywnie  rozwijane
i upowszechniane [18], [23], [25], [26], [34]. Mdikowa-
na procedura obowzkowych bada technicznych opry-
skiwaczy [31], ldaca w dobrowolnej konsultacji, nie jest

dzonych w Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczychwolna od mankamentow.
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4. Whnioski srodowiskowych (rodzaju i stadium rozwojuslio, agrofa-
ga, pogody), w tym trudnych.

Wigkszas¢ (21) z 36 badanych rozpylaczy (tab. 1) spel- Wskanik liczby menzur poza tolerancjwskazuje na
nito liberalne polskie wymagania dopuszczalnej wémit stopien jednorodnéci rozkladu poprzecznego i powinien
CV (10%), jednak wiele z nich (21 spdéd 32 badanych) by¢ uwzgkdniony w badaniach, w celu wyeliminowania
wykracza poza limit liczby menzur poza toleran{l]. przypadkéw diaych r&nic w poszczegd6inych menzurach,
Wymogi dopuszczalnego rozrzutu wydatkow spetnito 1Majacych w efekcie kacowym pozytywny wynik CV
spasrod 33 zbadanych. Tylko dziesi spgrod badanych (rys. 3), a niewtéciwy rozktad poprzeczny cieczy.
rozpylaczy wykazato siwartaiciami wszystkich trzech pa- Opryskiwanie jest procesem dynamicznym o zmiennych
rametréw w zaleonych tolerancjach: Albuz AXI 8002; warunkach {rodowiskowych i technicznych). Przy degie
AXI 11002; EZK 11003, EZK 11004, ZKT 11003, ZKT  do rozwhzan umazliwiajacych zmiany parametrow pracy
11004, Teeldet XR11002VP, Teeldet 11003VP, Teelataszyn ,on line”, niezidne jest okréenie charakterystyk
XR11003 VP i TeeJet XR11004VK. Rozpylacze TeeJet XRozpylaczy, by do potrzeb bezpiecznej aplikacjistabcji
i o tym samym wydatku bez tego oznaczenia, wykazujbiologicznie czynnych, uzyskadane do skutecznego i le-
znacaco r&ne charakterystyki. galnego wykorzystania natiwosci technicznych w prakty-

Norma ASAE S572.1. wymagaaislenia, co sygnalizu- ce, w ranych warunkach.

ja juz inni badacze, np. Teske i in. [37]. Do poprawnegas Bibliografia
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