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Summary

The conducted research aimed at study of physiwdiveater properties of luvisols having been putarmidtensive cultiva-

tion, situated in the area of the Dezydery Chlagowgro-ecological Landscape Park. An importantnedst of conducted
works was also a comparison of individual charaistizzs and parameters in the case of arable lantgkvwere located

under infield windbreaking tree planting . Amongaet things, in the examined soils such factorstasture, bulk density
and solid phase density, total and drainage poyosit coefficient of filtration, water bond potenti soil, and potential

and exploitation retention were marked. Resultthefresearch showed a slightly more beneficial agement of examined
properties in arable soils, and therefore, they fommed purposefulness of incorporating strip infigtee plantings as ele-
ments of intentional agrotechnical system whichsduoa affect physical degradation of soils.

WELA SCIWO SCI FIZYCZNE | WODNE UPRAWNYCH GLEB PLOWYCH

ORAZ USYTUOWANYCH POD ZADRZEWIENIAMI  SRODPOLNYMI

W OBREBIE AGROEKOLOGICZNEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO
IM. DEZYDEREGO CHLAPOWSKIEGO

Streszczenie

Przeprowadzone badania miaty na celu poznanigamasci fizycznych i wodnych gleb ptowyckdhcych w intensywnej
uprawie rolniczej, pot¢onych na terenie Agroekologicznego Parku Krajobveego im. Dezyderego Chtapowskiego. Istot-
nym elementem przeprowadzonych prac byto rGmpadwnanie poszczegoélnych cech i parametrow wpaidiu gleb
uprawnych oraz zlokalizowanych pddddpolnymi zadrzewieniami wiatrochronnymi. W baddmyglebach oznaczono
m.in.: sktad granulometrycznyegtai¢ oraz gstas¢ fazy statej, porowatd catkowiy; i drenaowg, wspoétczynnik filtracii,
potencjaly wizania wody przez gletoraz retengj potencjaliy i uzyteczig. Rezultaty badawykazaly nieznacznie korzyst-
niejszy uktad badanych wieiwasci w glebach uprawnych, a zarazem potwierdzity weld stosowania pasowych zadrze-
wier srédpolnych, jako elementéw celowego systemu aginteznego, nie wplywagego na degradagffizyczm gleb.

Wstep pozostay tam od wielu lat w intensywnej uprawie, nato-
miast wrdd nich realizowaneagplanowe nasadzenia drzew
Systemy uprawy stosowane w rolnictwie ekologicznym krzewéw, petnice rok wielozadaniowychgrédpolnych
zdecydowanie oddzialugzaréwno na plon i jego jaké, jak  paséw ochronnychPrébki o strukturze naruszonej i niena-
réwniez na wiaciwosci gleb [1, 10]. Obok modeli klasycz- ruszonej (V=100cr) pobrano z poszczegdlnych pozioméw
nych, interesujcym wydaje si by¢ zagadnienie tradycyjnej genetycznych szeiu profili gleb ptowych, po uprzednim
wielkoobszarowe] dzialaldoi agrarnej wspotegzystigej  opisaniu ich budowy morfologicznej [16]. Oznaczdakie
z typowymi rozwjzaniami agroekologicznymi, takimi jak wiasciwosci, jak: skiad granulometryczny — metpére-
np. pasy wiatrochronnych zadrzewiérddpolnych [3]. W  ometryczi [13], gestas¢ fazy statej — metad piknome-
pracy przedstawiono wyniki analizy poréwnawczejzepr tryczm [15], wilgotngs¢ naturalm i higroskopows — gra-
prowadzonej na podstawie badpolowych i laboratoryj- wimetrycznie, maksymainpojemnd¢ higroskopow — w
nych materiatu glebowego pobranego z profili gldb-p komorze podsénieniowej w obecn&i nasyconego roztwo-
wych typowych, zlokalizowanych na polach uprawnychru K,SO, gestas¢ gleby — z wykorzystaniem naczynek
oraz na gsiadupcych z nimi planowych zadrzewieniach. Nitzscha, porowat@ wyliczono na podstawie oznadze
Dobrze rozpoznany i udokumentowany jest wptyw planogestaici gleby oraz gstasci fazy statej [12], wspéiczynnik
wo wprowadzanych zadrzewieoraz zakrzacze na wha- filtracji — metody stalego spadku @iienia [9], pojemnéi
sciwosci chemiczne agroekosystemu (pokrywa glebowaywodne przy okrdonych potencjatach wkania — metoal
chemizm wad) [2, 3, 7]. Celem pracy bylo rozpozeat@- Richardsa [8]. Susmmakro- i mezoporéw, zwardalej po-
go problemu pod dtem wigciwosci fizycznych i wodnych  rowatdicia drenaowa, okreSlono jako rénicg pomidzy
oraz ewentualnej podatfm badanych gleb na corazeez porowatdcia catkowity i wilgotnoscia odpowiadajca po-

sciej stwierdzan tzw. degradagjfizyczm [11, 14]. lowej pojemndci wodnej (oznaczonej przy potencjale — 10
kPa). Zamieszczone wyniki svartasciami wrednionymi z
Obiekt i metodyka picciu powtdrzé. Zastosowana numeracja odkrywek gle-

bowych wynika z chronologii wieloletnich batlgrowa-
Prace terenowe przeprowadzono na terenie Agroekolalizonych przez KatedrGleboznawstwa AR w Poznaniu
gicznego Parku Krajobrazowego im. Dezyderego ChMapo [7]. Sasiadujce ze sob profile, w ukladzie: pole — zadrze-
skiego, na gruntach wsi; Ggiin i Darnowo. Grunty orne wienie zanumerowane zostaty — odpowiednio: 1245212
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(obiekt Darnowo) oraz 110P -116Z i 111P — 117Z ékbi (prof.:110,111,117,125), poziomy C i Bt - glin piagys-

Gotkehin). tych rzadziej glin lekkich, a poziomy E- piasku Iplasku
stabo gliniastego. Nieznacznie odmienny byt jedypriefil
Wyniki i dyskusja 110, o mocniejszym sktadzie pozioméw: luvic (gppor
argilic (gs) (tab. 1).
Opis cech morfologicznych, klasyfikadjaksonomiczs, Gestas¢ fazy statej oscylowata wokét wakw 2,65

przyrodnicz i uzytkowa wykonano na podstawie ustale gcm® (tab.2), wynosz od 2,60 em 3 (prof.124, poz. A)
normatywnych Polskiego Towarzystwa Gleboznawczegdo 2,68 gcm (prof. 110, poz. B.
oraz zalecg IUNG [12, 16]. Wszystkie badane gleby wytwo- ~ Najmniejsze warkei gestaici objgtosciowej stwierdzo-
rzyly sie w obszarze rowninnym z glin zwatowych zlodowa-no w poziomach A (tab. 2). Stabo zagczone byty row-
cenia Wiurm, stadiatu leszamkiego. Wysipujace tu gliny niez poziomy Eet. Porowne¢ sasiadupce ze soly, od-
morenowe ulegly w rnym stopniu rozmyciu i rozsortowa- miennie uytkowane profile na obiekcie Darnowo zauwa-
niu. Nie stwierdzono wygpowania zwierciadta wéd grun- zono,ze gstaé¢ objetosciowa wierzchnich poziomoéw gleb
towych w zasigu profili (0-150 cm). Wzadnej z badanych ptowych pozostajcych w uprawie byla nieznacznie #sza
gleb nie wystpowat weglan wapnia, ktory zostat wymyty do od odpowiadajcych im pozioméw genetycznych gleb pod
giebszych warstw (od 2,1 do 3,6 m) w wyniku proceséwzadrzewieniemsrédpolnym. Rdénice te nie byly jednak
eluwialnych. Jedynie w profilu 111 naebbkacici okoto  znacace (1,63 em®, przy porowatéci 38,5 % - prof.124;
140 cm oznaczono go w niewielkich dhach (< 1%). 1,66 gcm®, przy porowatéci 37,8% — prof.125). Na obiek-
Miazsza¢ poziomow prochnicznych byla wysoka isdo cie Gokbin zaobserwowano sytuacpdmienn. W pozio-
wyréwnana w warstwie od 30 do 40 cm. Opisywaneyglebmach A gleb uprawnychegtas¢ byta rowna lub nieco tylko
zaliczono do klas bonitacyjnych: lllb (prof. 110¥a (prof.  wyzsza o okolo 0,03 -gm* w stosunku do odpowiadgj
111, 117) i IVb (prof. 116, 124, 125) oraz odpowieddo cych im wartdci, oznaczonych w profilach zlokalizowa-
trzeciego (prof.110), czwartego lubamgo (prof.: 116, nych pod zadrzewieniem (przy porowatorownej lub ni-
124, 125) kompleksu przydat§td rolniczej. szej o okoto 10%). We wszystkich badanych glebagh,
Pod wzgtdem uziarnienia, poziomy A wykazywaly stas¢ wzrastata wraz z gbokaicia, a opisane powgj za-
sktad piasku (prof.124, 116), lub piasku stabo igbtego leznosci pomikdzy polem a zadrzewieniem zanikaty.

Tab. 1. Sklad granulometryczny badanych gleb
Table 1. Texture of investigated soils

Poziom gene- Podgrupa granulometryczna
Numer | tyczny, gkbo- Zawarta¢ frakcji o srednicy [mm] wg PN-04033 Texture
profilu kos¢ (cm) Content of fraction in diameter [mm] acc. to
Number | Genetic hori- PN-04033
of profile | zon, depth |, 4 5 45 0,05-0,002 < 0,002
(cm)
1 2 3 4 5 6
110P Ap, 0-38 82 16 2 ps
Gofebin | Eet, 38-57 67 21 12 ap
Bt, 57-91 58 16 26 gs
C, 91-150 68 17 15 ap
1117 Ap, 0-30 84 14 2 ps
Gofebin | Eet, 30-58 82 13 5 ps
Bt, 58-120 69 18 13 ap
C, 120-150 73 21 6 ap
116P A, 0-38 84 14 2 ps
Gofebin | Eet, 38-71 76 15 9 ps
Bt, 71-107 71 15 14 ap
C, 107-150 72 16 12 ap
117z A, 0-34 84 15 1 ps
Gofebin | Eet, 34-56 79 17 4 pg
Bt, 56-88 71 14 15 ap
124P | Ap, 0-31 85 14 1 p
Darnowo | Aa, 31-42 86 12 2 ps
Eet, 42-68 89 9 2 p
Btg, 68-95 72 13 15 ap
Ccag ,95-150 67 17 16 gl
1257 A, 0-34 84 13 3 ps
Darnowo | Eet, 24-41 86 12 2 ps
Btg, 41-88 72 14 14 ap
Cg, 88-150 72 14 14 gp
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Tab. 2. Podstawowe wieiwosci fizyczne badanych gleb
Table 2.Basic physical properties of investigateitss

Maksymalna po-
. Pojemnd¢ jemnai¢ higrosko-
. o . Gestasé .
Nr pro- Wilgotnos¢ Gestase fazy statei higroskopowa powa
filu Glebokasé Moisture gleby Der):sit 0# Porowat@é¢ | Higroscopic capa- Maximal
Number Depth (%) Bulk solig Porosity city higroscopic capac-
of pro- (cm) density h (%) (%) ity
file @) | Gmd (%)
(wag) | (obj.) wag) | (0bi) | uagy | (obj)
(m/m) (VIv) (m/m) (V/Iv) ' )
110P 0-38 12,37 19,18 1,55 2,64 41,29 1,1249 1,7435 1,3025 | 2,0188
38-57 8,71 15,44 1,77 2,65 33,21 0,3663 | 0,5677 2,3310 | 3,6130
57-91 12,61 22,74 1,78 2,67 33,33 1,1303 | 2,0000 | 5,5900 | 9,8943
91-150 13,03 23,18 1,78 2,66 37,08 0,6499 1,1568 | 3,1323 | 5,5755
1117 0-30 12,36 21,81 1,76 2,64 33,33 0,2498 | 0,4446 1,2490 | 2,2232
30-58 11,18 17,92 1,60 2,65 39,62 0,2249 | 0,3958 1,2951 | 2,2794
58-120 13,16 23,55 1,79 2,65 32,45 0,4872 | 0,7795 | 2,9786 | 4,7658
120-150 13,95 24,83 1,78 2,66 33,08 0,2598 | 0,4650 1,6535 | 2,9598
116P 0-38 8,38 12,94 1,54 2,64 41,47 0,2241 | 0,3450 1,1203 1,7253
38-71 9,16 15,07 1,64 2,65 37,92 0,3889 | 0,6378 | 2,0420 | 3,3489
71-107 12,65 20,87 1,65 2,65 37,73 0,4673 | 0,7710 | 3,6179 | 0,9695
107-150 12,96 23,45 1,81 2,66 31,95 0,6784 | 1,2279 | 3,1567 | 5,7136
1177 0-34 16,04 23,74 1,48 2,64 43,94 0,9458 1,3998 | 0,2326 | 0,3442
34-56 7,62 13,14 1,72 2,65 34,84 0,7562 1,3007 0,1541 | 0,2650
56-88 11,98 20,48 1,78 2,65 35,71 2,9602 | 5,0620 | 0,6845 1,1705
124P 0-31 8,30 13,53 1,63 2,65 38,49 0,5231 | 0,8526 | 0,9706 1,5840
31-42 6,69 11,13 1,66 2,60 35,90 0,6030 1,0019 | 0,9238 1,5340
42-68 4,04 6,29 1,55 2,65 41,06 0,4250 | 0,6588 | 0,3853 | 0,5990
68-95 10,91 19,22 1,76 2,65 33,63 0,5100 | 0,8991 | 3,5305 | 6,2233
95-150 12,25 22,82 1,85 2,66 29,11 1,3170 | 2,4365 | 3,5219 | 6,5314
1257 0-24 10,53 17,58 1,66 2,65 37,82 0,3160 | 0,5264 1,0302 1,7159
24-41 4,63 7,79 1,67 2,65 36,25 0,2890 | 0,4826 | 0,5100 | 0,8547
41-88 9,69 18,06 1,86 2,65 28,73 1,1030 | 2,0559 | 3,4723 | 6,4718
88-150 12,59 22,47 1,78 2,65 30,19 1,2860 | 2,2916 | 3,7349 | 6,6539

Tab. 3. Wartéci wspotczynnika filtracji oraz porowatoi drenaowej
Table 3.The values of filtration coefficient anéitiage porosity

profls | Gibolea | PodIUPaTEl TG | Gengoua | WSplezmnic
Number Depth metryczna Totaj Dfa‘“"’?ge tionjcoesficient
of_ (cm) Texture porosity porosity (ums?)
profile (%) (%)
0-38 ps 42,90 25,16 18,20
110P 38-57 ap 35,44 14,64 35,85
57-91 gs 38,12 5,41 0,49
91-150 gp 35,69 14,35 0,75
0-30 ps 36,06 17,96 3,61
1117 30-58 ps 37,87 25,36 13,30
58-120 gp 34,46 11,24 1,65
120-150 ap 32,87 12,08 0,64
0-38 ps 42,02 25,61 20,50
116P 38-71 ps 40,34 21,51 5,35
71-107 gp 34,71 14,87 0,28
107-150 ap 33,43 11,84 0,841
0-34 ps 42,27 30,54 36,00
1177 34-56 pg 47,89 22,20 3,27
56-88 ap 35,55 17,18 6,54
0-31 P 39,90 23,05 10,80
31-42 ps 38,24 31,44 8,62
124P 42-68 p 42,29 12,28 19,97
68-95 ap 34,62 13,63 0,62
95-150 gl 33,05 7,22 3,27
0-24 ps 38,16 22,77 7,86
1257 24-41 ps 36,98 23,26 8,08
41-88 ap 32,55 6,88 0,36
88-150 gp 33,87 7,99 0,59
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Tab. 4. Potencjaly wrzania wody przez glel(pF) potencjalna (PRU) i efektywna (ERU retencjgteczna
Table 4. Soil water potentials (pF) and total aahile water( TAW) and readily available water (RAW)

Numer | 5 iom Wilgotnos¢ (%obj.) przy pF:
profilu genet. Giebokase Moisture (%v/v) at pF:
Number Genetic Depth
of pro- horizon [cm]
file 0,0 2,0 2,5 3,7 4.2 4.5 ERU PRU
Ap 0-38 37,03| 16,13 13,07 6,63 4,00 2,10 9/50 12,13
110P Eet 38-57 30,22 18,5f 13,44 7,06 4,12 3,61 119H445
Bt 57-91 30,25| 27,92 23,86 18,36 8,00 9,24 9/56 929,
C 91-150 31,42 22,73 18,890 12,00 9,84 550 10,7389
Ap 0-30 31,02 15,37 11,99 5,2( 3,8b 2,22 10,11,52
1117 Eet 30-58 36,15 14,26 10,4D 6,36 3,55 2,28 7,90 7110,
Bt 58-120 29,55 21,21 18,35 12,30 7,97 4,76 8,91,2413
C 120-150 31,00 21,00 17,64 9,14 6,28 2,96 118672
A 0-38 39,12 | 15,86 12,35 5,15 3,78 1,72 1Q,12,08
116P Eet 38-71 35,13 16,41 14,3 7,26 5,02 3,34 9,15 3911,
Bt 71-107 34,89, 22,86 1995 13,05 8,95 6,32 9,811,913
C 107-150 28,86/ 20,11 17,76 11,50 7,68 571 §,61,4312
A 0-34 39,76 | 13,40 10,62 5,93 4,00 1,37 7,47 9,40
1177 Eet 34-56 32,22| 12,64 10,76 4,28 2,88 0,26 8,36 6 9,7
Bt 56-88 31,62| 18,53 11,82 6,11 3,76 1,17 12,42,77
Ap 0-31 30,12| 16,45 12,6§ 9,26 5,48 1,58 719 11,02
Aa 31-42 35,42 15,19 11,08 8,86 4,50 1,53 6,33 4Ap,6
124P Eet 42-68 28,36/ 10,85 6,72 3,16 1,88 0,60 769 8,97
Btg 68-95 31,01 22,34 18,97 17,03 11,00 6,22 5,31,34
Ccag 95-150 29,98 1942 1553 13,6 10,00 6,53 5,8642
A 0-24 20,40 | 15,39 8,93 9,90 3,30 1,71 549 12,09
1257 Eet 24-41 34,33 13,72 10,2f 5,64 2,98 0,85 8,08 7410,
Btg 41-88 29,89| 25,67 21,98 18,29 10,98 6,47 7,38,69
Cg 88-150 30,75 25,88 219 17,24 10,97 6,65 8,64,911

Zawart@d¢ wody higroskopowej oraz maksymalna hi- czaco zawartécia Corg. [7], nieznacznie wigze wielkdci

groskopijna¢ jest w kadej glebie funkej jej préchniczno-
$ci i uziarnienia (tab. 1) [11]. Prawidtoédta potwierdzita

ks uzyskane w glebach pod zadrzewienidmdpolnym
ttumaczy¥ mozna raczej wytcznie r&nicami w porowato-

sie w uzyskanych wynikach. Np. w poziomie Ap profilu sci catkowitej oraz drenawej. Dodatkowo wptywéa mégt
112 wartd¢ ta osigata 4,74% obj., a w skale macierzystejtakze system korzeniowy drzew i krzewow, lecz oddziaty-

— 5,09% obj. W porownywalnych pod wzdem skiadu
granulometrycznego i zawasw Corg. [7] epipedonach
dostrzeono pewne zrinicowanie maksymalnej higrosko-

wanie to zauway¢ mazna bylo wyhcznie do gibokdsci
okoto 0,40 m. Takiego wptywu nie stwierdzono w przy
padku pozioméw Bt i C. Réwniew glinach czynnikiem

pijnosci pomidzy glebami uprawnymi, a glebami pod za-decydugcym o szybkéci filtracji byta porowatéé. Nie

drzewieniem. Gleby uprawne agaly MH nieznacznie

stwierdzono tu istotnych #@ic pomkdzy polem a zadrze-

przekraczajce 2% obj., podczas gdy w glebach ptowychwieniem. K miescit sic w przedziale od 1,66m-s® (prof.

pod zadrzewieniem wielk6 ta ksztattowata giw prze-
dziale od 0,34% obj. do 1,73% obj. W przypadku veszy
kich gleb gliniaste skaly macierzyste qgaty w obebie
analizowanych wisciwosci wartasci H i MH najwyzsze
(tab.1), niezaline od sposobuzytkowania gleby, wyra
nie skorelowane z uziarnieniemR0,986).

Oznaczone warfgi wspotczynnika filtracji w pozio-
mach A badanych gleb wykazywaty stosunkowo nievigelk
zréznicowanie (tab. 3), przyjmag wielkosci ks od 18,2
pum-s* (prof. 110) do 36,Qum-s* (prof. 116). Wyjtkiem
byt poziom Ap w profilu 117 na polu uprawnym, w kgt
oznaczony kwyniést 3,61um-s'. Poziomy A gleb plo-
wych w zadrzewieniusrédpolnym wykazywaly filtrag
najszybsz: 20,5um-s' (prof. 116, porowatd 42,0%) oraz
36,0 um-s' (prof. 117, porowat@ 42,3%). Poniewa po-
ziomy wierzchnie wszystkich badanych gleb ptowycia-m
ty zblizony sklad granulometryczny i nie adity sie zna-

Z. Kaczmarek, W. Owczarzak, A. Mocek

38

111, poz. Bt) do 0,084m-s* (prof. 116, poz. C). $to war-
tosci typowe, charakterystyczne dla glin morenowyot z|
dowacenia Wirm, na obszarzeztdSrodkowopolskiego [4,
5, 6, 14].

Najistotniejsza z rolniczego punktu widzenia paow
pojemné¢ wodna (pF=2,0) w poziomach A gleb upraw-
nych (tab. 4), w stosunku do gleb pod zadrzewienibyia
nieznacznie wgsza o okoto 3% (np.: prof.110, pole-
16,13% obj.; prof. 117, zadrzewienie-13,4% objij hie-
mal réwna (np.: prof.124, pole-16,45% obj.; probl2a-
drzewienie-15,39% obj.). Wado PPW stwierdzone dla
gliniastego podiza (poz. Bt, C) byly zrinicowane we
wszystkich profilach i wahaty siw przedziale od 19,42
(prof.124, poz. &g do 27,92% obj. (prof. 110, poz.)B
Réznice te zaréwno dla PPW, jaksitdla pozostatych ozna-
czonych pojemngei, zalezne byly przede wszystkim od po-
rowatdici i zawartdci frakcji ilastej.
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Rd&znie ksztaltowata si zawarté¢ wody produkcyjnej
(ERU). W glebach uprawnych byta ona o okoto 1,34 ,4
obj. wyzsza od odpowiednich watit tego wskanika
oznaczonego dla gleb zlokalizowanych pod zadrzeesen
(tab. 4), np.: 7,19% obj - prof.124, poz. Ap, pol&,49%
obj. - prof.125, poz. A, zadrzewienie. Wiefkd potencjal-
nej retencji uytecznej (PRU) byly dla poszczeg6linych po-[4]
ziomow genetycznych badanych gleb o okoto 2-7% ob;j.
wyzsze. Przyktadowo obliczone zdokeod retencyjne bada-
nych gleb aytkowanych w rény sposdb okréaja szacun-
kowo ilos¢ wody produkcyjnej oraz potencjalnie dgstej,
ktéra gleba mae zmagazynowaw obrbie catego profilu
do gkbokasci 1,5 m. W przypadku ERU wielkoi te, wy-
razone w milimetrach opadu, oscylowaly woké6t wadio
105 mm. Ranice pomedzy polem, a zadrzewieniem byty
jednak niewielkie. Wiksze ré@nice (rzdu 10 -25%) reten-
cji calkowitej stwierdzono przy zastosowaniu do icidn
PRU. Trudno jednak stwierdzco byto ich przyczys spo-
s6b uytkowania gruntu, czy raczej zmlicowana miz-
sza¢ poziomoOw genetycznych o odmiennym skiadzie gra-
nulometrycznym (7]

(3]

(5]

(6]

Podsumowanie

Rezultaty bada wykazaty nieznacznie korzystniejszy
uktad badanych wkgiwosci w glebach uprawnych. &
stas¢ objetosciowa wierzchnich pozioméw gleb pozostaj
cych w uprawie byla nieznacznie ¥gza od odpowiadaj
cych im poziomow genetycznych gleb pod zadrzewiahia
srédpolnymi. Oznaczone wait wspotczynnika filtracji w
poziomach A wykazywaly stosunkowo niewielkie zmd
cowanie. Polowa pojemsé wodna w poziomach A gleb [9]
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