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SLOW-RELEASE FERTILIZERS IN THE PRODUCTION OF HORTI CULTURAL PLANTS.
PART I. EFFECT OF OSMOCOTE EXACT STANDARD FERTILIZER ON THE GROWTH
AND CONDITION OF NOURISHING OF SELECTED TAXONS OF ORNAM ENTAL
TREES AND SHRUBS

Summary

In studies the mulicomponent fertilizer with sloweglease, Osmocote Exact Standard (5-6 M) was irséalrr increased
doses: 2, 4, 6 and 8 gdmi®. A vegetation experiment was carried out in wtselected taxons of trees and ornamental
shrubs were grown: Wisteria floribunda ‘ViolaceaeR&’, Hamamelis intermedia (x) ‘Diana’, Quercus wbFastigiata
Koster’, Betula utilis var. Jacquemonti, Carpinustlilus ‘Fastigiata’, Thuja ‘Smaragd’ln vegetation experiment was
carried out in which selected taxons of ornamertaés and shrubs, dose 6-gim® of the fertilizer Osmocote Exact
Standard (5-6 M) was recommended to growing in a@iaets. An analysis of consumers’ preferences Hewved that
consumers would buy to their garden of plant grawim the substrate with an addition of the feréliZkDsmocote Exact
Standard in the dose of 6 gm®.

NAWOZY O SPOWOLNIONYM DZIALANIU W PRODUKCJI RO SLIN OGRODNICZYCH.
CZ. 1. WPLYW NAWOZU OSMOCOTE EXACT STANDARD NA WZROST | STAN
ODZYWIENIA WYBRANYCH TAKSONOW DRZEW | KRZEWOW OZDOBNYC H

Streszczenie

W badaniach zastosowano naw6z wielosktadnikowpowalnionym dziataniu typu Osmocote Exact Stand&+6 M) w
czterech wzrastagych dawkach 2, 4, 6 i 8 gdm®. Przeprowadzono dwiadczenie wegetacyjne, w ktérym uprawiano
nasepujgce gatunki rélin: Wisteria floribunda ‘Violacea Plena’, Hamamslintermedia (x) ‘Diana’, Quercus robur
‘Fastigiata Koster’, Betula utilis var. JacquemagniCarpinus betulus ‘Fastigiata’, Thuja ‘Smaragd’.aNpodstawie
przeprowadzonych badalo uprawy pojemnikowej wybranych takson6w drzkmeéwow ozdobnych zalecz siawk 6 g-
dmi® nawozu Osmocote Exact Standard (5-6 Mjaliza preferencji konsumenckich, wykazateonsumenci zakupiliby do
swojego ogrodu rdiny rosmgce w podieu, do ktérego wprowadzono nawéz Osmocote ExactiStanw ilasci 6 g- dmi®,

1. Wstep i cel badai Badania przeprowadzono w roku 2005 i 2006 w
Katedrze Nawgenia Rdlin Ogrodniczych, Uniwersytetu
Nawazenie rd@lin  ozdobnych w pojemnikach jest Przyrodniczego w Poznaniu oraz w nieogrzewanymltune
odmienne od upraw w gruncie. W malej gibjci podiaza  foliowym w Szkéice Drzew i Krzewdéw w Sompolnie
trzeba stworz§ optymalne warunki dla wzrostu systemunalezacej do Zwizku Szkétkarzy Polskich. W sezonie
korzeniowego odpowiedzialnego za pobieranie wody wiosenno-letnim (kwieci-wrzesia) uprawiano
skladnikbw pokarmowych. Podta do produkcji drzew i nastpujace gatunki rélin: Wisteria floribunda Violacea
krzewow ozdobnych przygotowuje ¢si z r&nych  Plena’,Hamamelis intermedia (XPiana’, Quercus robur
komponentéw, takich jak torf wysoki, kora, trociny, ‘Fastigiata Koster, Betula utilis var. Jacquemonti,
komposty, piasek. Komponenty te sazwyczaj ubogie w Carpinus betulugastigiata’, Thuja‘Smaragd’.
sktadniki pokarmowe, dlatego najeje dostarczg w postaci Zastosowano nawoz wielosktadnikowy, 0
nawozow. spowolnionym dziataniu typu Osmocote Exact Standard
W Polsce w ostatnich latach w produkcji drzew i6 M) w czterech wzrastajych dawkach 2, 4, 6 i 8-gdm®
krzewow ozdobnych stosujezsiawozy wieloskladnikowe o (tab. 1). Powtdrzenie stanowita jednaslima rosmca w
spowolnionym dziataniu. Bardzo mato jest donigsie pojemniku, bezodptywowym o pojemiw 2 dni. Kazda
dotyczicych zasad stosowania nawozéw wolno dziaigih, kombinacja sktadatasiz 10 replikacii.

ich dawkowania i wptywu na plonowanie i stanzypdienia Rasliny posadzono dnia 3 kwietnia, 2@ego roku do
roslin. Z tego wzgtdu celowe bylo przeprowadzenie bada pojemnikdéw, wypetnionych wcZaeiej przygotowanym
w ktérych oceniano przydatéo nawozu podiazem, tj. torfem wysokim z dodatkiem CagQO

wieloskladnikowego, o spowolnionym dziataniu, typuodpowiedns iloscia nawozu. W celu uzyskania pH pogéo
Osmocote Exact Standard (5-6 miey) do uprawy w przedziale 6,0-6,5 dawkCaCQ (w ilosci 6 g - dm®)
wybranych taksonoéw drzew i krzewdw w pojemnikachzor ustalono wykonujc krzywa neutralizacji. Po zwapnowaniu
wyznaczenie optymalnej dawki nawozu wystargzsj na  torfu wysokiego w podiau uzyskano nagpujace wyniki

jeden sezon wegetacyjny. pH (H;0) - 6,39, EC (m8m™) - 0,490 oraz w mg dm’:
NH, - 25, NQ - $lady, P - 20, K - 18, Ca - 1540, Mg - 95,
2. Materiat i metody badan S-SQ - 25, Cl - 29, Na - 18, Fe - 19,8, Zn - 1,8, MA,7,

Cu - 0,4 B - 0,5. Po czternastu dniach od wapnaavani
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dodano makroskiadniki i mikrosktadniki. Nawenie Analizy statystyczne dotyczyly analizy wariancjiad

zastosowano jednorazowo, przed sadzenientlinro $wiezej masy lici, masy todyg, masy catkowitej oraz

Odpowiedni dawke nawozu wymieszano z podiem  wysokdci roslin (u Wisteria floribunda Violacea Plena’

oddzielnie dla kadej doniczki zgodnie ze schematemdiugasci pedow).

doswiadczenia. Przed zlikwidowaniem dwviadczenia przeprowadzono
analiz preferencji konsumenckich, polegej na wyborze

Tab. 1. Zawart& sktadnikéw w gramach w dawce nawozuroslin, ktére konsument zakupitby do swojego ogrodu. W

Osmocote Exact Standard (5-6) analizie wz¢to udzial dziesi¢ 0s6b nieznagych ukladu
Table 1. Content of components in grams in one adse doswiadczenia (czynnikéw dwiadczalnych),
fertilizer Osmocote Exact Standard (5-6) wybierapcych pk¢ roslin na podstawie wyghtu (pokroju,
wielkosci, zabarwienia).
Sktadnik Dawka - Dose
Component (g-dm?) 3. Wyniki i dyskusja
2 4 6 8
N 0,30 0,60 0,90 1,20 W nawozach wolno dziatggych typu Osmocote kda
P,Og 0,18 0,36 0,54 0,72 L
K,0 0.18 0.36 0.54 072 granula nawozu, pokryta oFocazI_Q naturalnej zywicy
MgO 0.06 0.12 018 024 zawiera niezbdne dla rélin i makrosktadniki i
Fe 0,1008 o,’016 0:024 0:032 mikrosktadniki. Po umieszczeniu granulek w glebig |
Zn 0.0003 0.0006 0,0009 00012 Podiazu, para wodna przenika przeywiczna otoczk; i
Mn 0,0012 0,0024 0,0036 0,0048 rozpuszcza sktadniki mineralne znajhg sg¢ wewmntrz
Cu 0,001 0,0020 0,0030 0,0040 granuli (proces ten trwa 1-3 tygodnie w zaleci od
B 0,0004 0,0008 0,0012 0,001 temperatury gleby lub podia). Po osignieciu wyzszego
Mo 0,0004 0,0008 0,0012 0,001  cisnienia osmotycznego xi otoczenie, rozpuszczone

sktadniki @ stopniowo i réwnomiernie uwalniane do

Zbiér materiatu rélinnego zostat wykonany po soiu  podtaza (roztworu glebowego) i stajsie dostpne dla
mieshcach wegetacji. Zmierzono wysa¥o roslin (u  roslin. Otoczki zywiczne wykorzystywane do produkcji
Wisteria floribunda Violacea Plena’ diug& pedéw), plon  tych nawozow ulegajw glebie biodegradacii [7, 9].
swiezej masy catej rdiny, swieza masg lisci i osobno Nawozy Osmocote zastosowane jednorazowo na
todyg. Z kadej raliny pobrano licie oraz tuski w pocatku uprawy rownomiernie dokarmigjoslinny przez
przypadku Thuja do analizy na zawaré skiadnikow caly okres wegetacji [9Dzigki temu eliminuje si wahania
pokarmowych. W materiale $innym oznaczono skzenia soli oraz wymywanie sktadnikéw pokarmowych
nastpujace skitadniki pokarmowe: N, P, K, Ca, Mg, Fe,poza zasig systemu korzeniowego, zkszajc nawet do
Mn, Zn, Cu. Do oznaczenia ogolnych form fosforutgsa, 80%  wykorzystanie skladnikébw a dla nawozéw
wapnia i magnezu materiat mineralizowano wzehym  tradycyjnych wynosi ono 30-40% [11].
kwasie siarkowym, natomiast do oznaczenia azotu Zawart@¢ sktadnikéw pokarmowych, pH oraz EC w
ogoblnego mineralizowano w kwasie sulfosalicylowyo  podiazu po zakdczeniu déwiadczenia przedstawiono w
mineralizacji wykonano nagiujace oznaczenia: azot tab. 2.
metod, destylacyjm Kjeldahla, na aparacie Parnasa- Temperatura jak podaje Rutten [@ptywa na szybkét
Wagnera, fosfor metadkolorymetryczm z molibdenianem uwalniania si sktadnikow pokarmowych z granuli nawozu
amonu, potas i wapfotometrycznie, magnez spektomegtri Osmocote. Diug& uwalniania skiadnikow pokarmowych z
absorpcji atomowej (AAS)Zelazo, mangan, cynk i migd nawozu Osmocote Exact Standard  (5-6 m®gI
w materiale rélinnym oznaczono po spaleniu w podawana jest dldredniej temperatury 2C [3]. Kazdy
mieszaninie kwasu azotowego i nadchlorowego (3:1) Wwzrost lub spadek temperatury o 5fwoduje wzrost lub
nastpnie oznaczono metqd\AS. spadek uwalniania sktadnikow o 25% i w konsekwencji

Pobrano réwnig srednie probki podiy do analizy na wydtuzenie lub skrécenie okresu dziatania nawozu o 25%
zawarté¢ sktadnikow pokarmowych, pH (wJ@) oraz EC [9]. Jak podaje producent firma Scotts w warunkach
(mS - crf). W poditazach oznaczono nagiujace sktadniki  laboratoryjnych — przyrost szybkei uwalniania  sj
pokarmowe: N, P, K, Ca, Mg, Na, Cl, S-§®e, Mn, Zn, skladnikow pokarmowych z granuli Osmocote wynosi

Cu, B oraz oznaczono pH i EC. okoto 5% na kady 1°C przyrostusredniej temperatury
W érednich prébkach podiy zawartdé sktadnikow dobowej podiaa w pojemniku [10].

pokarmowych oznaczono metpdniwersala: N-NH, i N- Po zastosowaniu nawozow wolno dziat¢gch typu

NO; — mikrodestylacyjnie wg Bremnera w mod. Starcka; FOsmocote na powierzchnpodiaza, granule natene § na

— kolorymetrycznie metad wanadomolibdenogy Mg —  niska wilgotnoé¢ oraz wysok temperatuf otoczenia.

metod, absorpcji atomowej (AAS); Ca, K, Na - Warunki takie wplywai na zmniejszenie procesu
fotometrycznie; S-SPnefelometrycznie; Fe, Zn, Cu, Mn — uwalniania sktadnikéw pokarmowych [2].

metod, absorpcji atomowej w zmodyfikowanym wggi W przeprowadzonych badaniach odpowieddawlg
Lindsaya; pH w HO — metod potencjometryczg EC — nawozu wymieszano z podiem oddzielnie dla kalej
metod; konduktometryczam doniczki zgodnie ze schematemédiadczenia.

Wykonano réwnie analiz sktadu chemicznego wody Badania nad stosowaniem nawozOw o spowolnionym
uzytej do podlewania &in. W wodzie tej uzyskano dziataniu i ich wpltywem na wzrost i kwitnienie stim
nastpujace wyniki pH (HO) — 7,05, EC (m8m?) — 0,737 ozdobnych, prowadzili w ostatnich latach, révnimni
oraz w mg dm?® NH, - slady, NO, - 3,7, P - 0,3, K - 1,8, badacze [1, 4, 5, 8, 12, 13].

Ca-57,3, Mg - 13,4, S-S0 23, ClI - 58,3, Na - 43,5, Fe - W niniejszych badaniach, okieno wptyw nawozu
0,080, Zn - 1,648, Mn - 0,080, Cu - 0,011, 8ady. Osmocote Exact Standard na wzrost i stanywienia
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wybranych taksonow drzew i krzewéw ozdobnych. Podstandard (5-6 M) stwierdzono zmicowanie we wzrécie
wplywem zastosowanych dawek nawozu Osmocote Exacstanie odywienia.
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Wisteria floribunda Violacea Plena’

Wzrastajce dawki Osmocote Exact Standard wigtyn
istotnie na sredna dlugas¢ pedow Wisteria floribunda
‘Violacea Plena’ (rys. 1). Najdisze gdy uzyskaty réliny
rosmce w podiau z dawlky 4 g Osmocote dni®, natomiast
w podiazu z dawly 2 i 8 g Osmocote dm® pedy roslin
byly najkrotsze. Najwaksz sredni $wieza mag catkowity
roslin, na kton sktadata s masa Kci oraz masa todyg
poszczegolnych #in, stwierdzono w podiau, do ktérego
wprowadzono 6 g- dm® Na ten wynik wplyata
szczegoblnie masasti. Najmniejsa sredna $wieza mag
ga’rkowitq uzyskano w podtal z dawl 8 g Osmocotedm

Z przeprowadzonej analizy preferencji konsumeritkic
na dziesi¢ os6b, sz& o0s6b wybrato i¢ roslin rosmcych

w podiazu z dodatkiem nawozu Osmocote Exact Standar| 0.0

w ilosci 6 g - dm® a cztery osoby wybraly @i roglin
rosmcych w podiau z dodatkiem 4 g Osmocotemi®.
Podobnie w badaniach Bosiackief] za najlepszy do

uprawy Clematis‘Jan Pawet II' uznano nawoz Osmocote

Exact Standard w dawce 6 g - dm
» Hamamelis intermedia (xDiana’

Istotnie wyzsze rgliny Hamamelis intermedia (XPiana’
stwierdzono w podtau, do ktérego wprowadzono
Osmocote w dawce 6 g dm?® natomiast najasze
uzyskano w podt z dawl 2 i 8 g Osmocote dmi® (rys.
2). Swieza masa catkowita in oraz masa fodyg nie
réznita sk istotnie po zastosowaniu 4 i 6 g Osmocotken

% Railiny rosmce w poditau, do ktérego wprowadzono 2 g
Osmocote: dm?®, uzyskaly najmniejsz mag catkowit.
Srednia swieza masa fci u tego gatunku byla istotne
wicksza w poditau z dodatkiem 4 g Osmocotemn®.

Przeprowadzag analiz preferencji konsumenckich,
siedem os6b wybrato @i roslin rosmcych w podidau z
dodatkiem nawozu Osmocote Exact Standard $eiilé g-
dm, trzy osoby wybraty @i roslin rosmacych w podi@u z
dodatkiem 4 g Osmocotelm?.

* Quercus roburFastigiata Koster’

Najwyzsze rdliny oraz najweksz sredni Swieza mas
catkowity roslin  Quercus robur ‘Fastigiata Koster’
stwierdzono w podta, do ktérego wprowadzono 6 g
Osmocote: dm?® (rys. 3). Jednak #tiny uprawiane w
podiazu z dawly 4 i 8 g- dm* pod wzgkdem tych cech nie
roznity sig istotnie. Istotnie mniejsze $liny o mniejszej
swiezej masie catkowitej uzyskano w podtoz dawlk 2 g
Osmocote dm®,

Na dziest¢ o0so6b, przeprowadzgjych analiz
preferencji konsumenckich, siedem os6b wybratgé pi
roslin rosmcych w podtau z dodatkiem nawozu Osmocote
Exact Standard w ikzi 6 g- dm®, dwie osoby wybraly pt
roslin rosmacych w podiau z dodatkiem 4 g Osmocote
dm?®, natomiast jedna osoba wybratadioslin rosmcych
w podiazu z dawk 8 g- dm®.

» Betula utilis var. Jacquemonti

Raéliny uprawiane w podtzu z dawkami 6 i 8 g Osmocote
- dm?® byly istotnie wysze nk w podicu z dawlky 2 g
Osmocote: dm?®. Najwicksz $wieza mag catkowity i
mas; todyg Betula utilis var. Jacquemonstwierdzono u
roslin rosracych w podiau z dawlk 6 g Osmocote dmi®

(rys. 4).
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Przeprowadzaf analiz preferencji konsumenckich,
osiem o0s6éb wybrato ¢ roslin rosmcych w podidu z
dodatkiem nawozu Osmocote Exact Standard ¥eiilé g -
dm®, natomiast dwie osoby wybratyegi roslin rosmcych
w podiazu z dodatkiem 8 g Osmocotem®.
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Rys. 1. Wplyw dawek nawozu Osmocote Exact Standard
dlugas¢ pedu gtébwnego, mas lisci, todyg i czsci
nadziemnepWisteria floribunda Violacea Plena’

Fig. 1. The influence of doses of Osmocote Exactdaird
on the shoot increments, mass of leaves, stalksreass of
shoot Wisteria floribunda ‘Violacea Plena’
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Rys. 2. Wplyw dawek nawozu Osmocote Exact Standard
wysokai¢, mag lisci, fodyg i czsci nadziemneHamamelis
intermedia (xfDiana’

Fig. 2. The influence of doses of Osmocote Exactdard
on the height of plants, mass of leaves, stalksmass of
shoot Hamamelis intermedia (x) ‘Diana’
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Fig. 3. The influence of doses of Osmocote Exactdard Rys. 4. Wplyw dawek nawozu Osmocote Exact Standard
on the height of plants, mass of leaves, stalksraads of wysokadé¢, mag lisci, todyg i czsci nadziemnejBetula
shoot Quercus robur ‘Fastigiata utilis var. Jacquemonti

» Carpinus betulug~astigiata’ Fig. 4. The influence of doses of Osmocote Exagidard
Najwyzwsze rdliny Carpinus betulus ‘Fastigiata’ on the height of plants, mass of leaves, stalksraass of
stwierdzono w podieu z dawlk 6 g Osmocote dmi®,  shoot Betula utilis var. Jacquemonti

natomiast najmniejsze w podio z dawlg 8 g Osmocote 70,00
dm?® (rys. 5). Analizujc srednia $wieza mas catkowit, 60,00 MUC o ysokoi rodlin height
mas; lisci oraz mas todyg badanego gatunku stwierdzono,| ., ol of plants {cm)
istotne zmniejszenie masyshim rosracych w podiau, do \ _ .

, L, 3 40,00 40,50 ge—masa lisci (g-raslina-1)
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* Thuja‘Smaragd’ R
. . . 3 ys. 5. Wplyw dawek nawozu Osmocote Exact Standard

.W po_dkzu.z doda?klem 6.' 8‘ 9 Osmo‘f"t@'m uz_yskan_o wysokas¢, mag lisci, todyg i czsci nadziemnejCarpinus

istotnie wy:sze rg@liny Thuja ‘Smaragd’ o wikszej masie betulus Fastigiata’

w _pgréwnanig do réin slabiej navyczonych (rys. 6). Fig. 5. The influence of doses of Osmocote Exactdaird

Najnizsze rdliny uzyskano w podiu z dawik 2 g on the height of plants, mass of leaves, stalksmass of

-3
Osmocote dm ! . . shoot Carpinus betulus ‘Fastigiata’
Na dziesi¢ o0séb, przeprowadzgjych analiz

preferencji konsumenckich, polegei na wyborze rdin,
ktére konsument zakupitby do swojego ogrodu, siede
0s6b wybrato pi¢ rodlin rosmacych w podtau z dodatkiem
nawozu Osmocote Exact Standard wédlo6 g - dm?,
natomiast trzy osoby wybraly ¢@i roslin rosmcych w
podiazu z dodatkiem 8 g Osmocotent.

Wedlug Mynetta [6] dawka nawozu na paikz
uprawy rglin powinna stanowi 75-80% ich potrzeb
pokarmowych. W tab. 3 podano wyniki stanuzypdienia
badanych gatunkéw §bn ozdobnych po sZeiu
miesacach uprawy. Wozrastggym dawkom nawozu
odpowiadat wzrost zawaro sktadnikéw pokarmowych w
roslinach.

Zastosowany w powgzych badaniach nawdz
wielosktadnikowy o spowolnionym dziataniu typu Rys. 6. Wptyw dawek nawozu Osmocote Exact Standard
Osmocote Exact Standard (5-6 miey) nadaje & do  wysokaé i mas; czsci nadziemnejrhuja‘Smaragd’
uprawy badanych gatunkéw §tm ozdobnych w Fig. 6. The influence of doses of Osmocote Exacidaird
odpowiedniej dawce. Z zalet tego nawozu apyymienic  on the height of plants and mass of shoot Thujaragd’
jednakowy sktad chemiczny wszystkich granul, lepsze
whasciwosci  fizyczne w porownaniu  z niektorymi 4. Whnioski
nawozami pojedynczymi czy zmniejszenie
niebezpieczéstwa  ujemnego  wplywu nawenia 1. W uprawie pojemnikowej sZeiu badanych taksonow
jednostronnego lub niezrownowanego. Natomiast wad drzew i krzewow ozdobnych optymalrdawla nawozu
tego nawozu jest wkszy koszt produkcji 1 kg czystego Osmocote Exact Standard (5-6 M) byto 6dri°.
sktadnika wptywaicy na jego wysz cere. 2. Z analizy preferencji konsumenckich wynikaze
najwiecej oséb wybralo rdiny rosmce w podiau, do
ktérego wprowadzono 6 gdm® nawozu Osmocote Exact
— Standard.
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[3] Chohura P.: Nawozy wolno dziadap dla produkcji [4] Kozik E., Henschke M., Loch N.: Growth and

szkotkarskiej. IX Ogoélnopolska Konferencja Szkola  flowering of Coreopsis grandiflora Hogg. under the

.Miejsce polskiego szkotkarstwa w Unii Europejskje.  influence of Osmocote Plus fertilizers. Rocznikiadlemii

55-59, Skierniewice 2004. Rolniczej w Poznaniu, CCCLVI, Ogrodnictwo, 37, 471
122, 2004.

Tab. 3. Wplyw nawgenia na zawartg niektérych sktadnikbéw pokarmowych w suchej masiei Ibadanych gatunkéw

roslin ozdobnych

Table 3. Influence of fertilization on content ofree components in dry mass the leaves of studexespof ornamental

plants

Gatunek Dawka | N P K Ca Mg Mn Zn Fe Cu
Species Dose % (mg- kg?)
(9- dm)

29 1,96 0,17 1,63 1,96 0,30|287,45 51,21 123,41 13,09
49 2,55 0,29 1,76 2,33 0,33| 304,67 65,73 156,89 15,35
649 2,80 0,33 2,05 4,02 0,39| 322,43 83,25 222,06 16,54
8¢ 3,22 0,36 2,18 4,98 0,41| 354,08 96,86 359,16 17,89

Wisteria floribunda
‘Violacea Plena’

29 2,45 0,33 1,30 1,14 0,30| 299,74 49,18 101,06 13,51
49 252 0,41 1,32 1,49 0,30| 312,43 57,02 118,31 15,29
649 2,69 042 1,67 1,77 0,33| 346,43 61,13 129,32 15,40
8¢ 3,15 0,44 2,08 1,88 0,44|359,12 63,55 184,38 15,86

Hamamelis intermedia (%)
‘Diana’

29 2,80 0,26 1,63 1,87 0,28|366,51 67,65 86,12 12,91
49 2,98 0,18 1,41 1,81 0,37| 361,05 48,02 248,09 16,55
69 3,47 0,39 1,80 1,33 0,33| 366,27 86,30 314,91 17,65
89 3,89 0,40 2,20 4,05 0,34| 366,90 78,56 271,39 17,03

Quercus robur
‘Fastigiata Koster’

29 2,97 0,20 1,98 1,37 0,39/ 298,18 84,21 157,75 14,28,
49 3,19 0,33 2,28 1,46 0,42|312,17 98,34 243,27 15,69
649 3,29 0,39 246 1,65 0,51|337,05 119,95 304,7016,73
8¢ 3,56 0,45 2,31 1,95 0,53|354,40 132,41 310,7017,02

Betula utilis var.
‘Jacquemonti’

29 2,17 0,29 1,35 1,56 0,42|301,12 86,53 157,60 13,03

Carpinus betulus
49 2,21 0,35 1,39 1,97 0,45|343,34 93,62 199,72 14,23

‘Fastigiata’
69 2,94 0,38 1,85 2,54 0,51|352,77 105,28 217,46 15,97
8¢ 3,12 0,41 2,19 2,69 0,62|36558 114,42 239,67 16,27
29 1,30 0,12 0,99 1,01 0,25| 51,57 42,42 40,96 11,15
Thuja
‘Smaragd’ 49 1,23 0,13 0,92 2,69 0,22| 52,33 64,51 51,04 12,95

69 1,33 0,10 0,94 3,09 0,28 102,95 69,76 66,39 14,0p
8¢ 1,93 0,15 0,74 3,34 0,36(104,22 74,50 69,74 14,5

[5] Kozik E., Henschke M.: Wgpna ocena wzrostu i [9] Rutten L.T.. Osmocote controlled release fertikizer
kwitnienia  ostréki  wielkokwiatowej  Qelphinium  Acta Horticulture, 99, s. 187-188, 1980.

grandiflorum L.) w uprawie doniczkowej w zataosci od  [10]Scotts: Nowoczesne nawenie w szkotkarstwie
nawazenia Osmocote Plus. Roczniki Akademii Rolniczej wozdobnym. Broszura Informacyjna.

Poznaniu, CCCLX, Ogrodnictwo, 38, s. 111-117, 2004. [11]Strojny Z.: Nawozy o0 spowolnionym dziataniu.
[6] Mynett M., a: System nawenia ralin doniczkowych.  Ogrodnictwo 2, s. 24-26, 1994.

Konferencja ,Nowoczesne formy nawania rdlin”, s. 85- [12]Szczepaniak S., Kozik E.: Wplyw rodzaju i elogci
86, Warszawa 2000. podiaza oraz nawozéw o spowolnionym dziataniu na
[7] Mynett M., b: Osmocote Exact — Nowa grupawzrost miodych rélin nachytka wielkokwiatowego.
nawozow Scotts. Konferencja ,Nowe technologie wRoczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu, CCCLX,
szkotkarstwie ozdobnym?”, s. 46-50, Poar€drnik 2000. Ogrodnictwo, 38, s. 157-161, 2004.

[8] Nowak J.S., Strojny Z., Whiewska-Grzeszkiewicz [13]Sramek F., Dubsky M.: Effect of slow release
H.,: Wplyw nawozéw o spowolnionym dziataniu na watro fertilizers on container-grown woody plants. Ho8ClI.
Philodendron selloum i Chamaerops humiliZeszyty (Prague), 34 (1), s. 35-41, 2007.

Naukowe ISiK 2, s. 107-116, 1995.
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