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ECOLOGICAL METHOD OF SILAGE MAKING FROM ROUGHAGE OF FEEDS
Summary

Silages from meadow grasses, produced in ecolofacals which do not employ mineral fertilizers, alearacterized by a
low content of calcium, phosphorus, magnesium, @a®sg, zinc and beta-carotene as compared to therements of the
ruminants. The preparations of lactic acid bactenare utilized as biological substances which gitban natural cycle of
lactic fermentation, and mineral-vitamin additivesre employed for enrichment of the silages’ coiitipos

Starter culture of the administrated preparationct@sil, consisted of conventional (genetically moadified) bacterial
strains from species: Lactobacillus plantarum, ladcillus buchneri and Lactobacillus brevis, beisglated from natural
plant environment.

In ecological farms, experimental silages from nwadrasses, produced with the participation of badt supplemented
with the mineral-vitamin mixture, were charactedziey higher nutritional value, very good evaluatiohquality, higher
calcium content by 26% , and higher level of zigc76%, manganese by 38% , phosphorus by 86% , reagmdy 73% |,
with somewhat increased level of carotenoids by ,238d longer by 9-11 days oxygen stability, as cmexqb to the silages
without the additives stimulating fermentation pss.

EKOLOGICZNA METODA KISZENIA PASZ OBJ ETOSCIOWYCH
Streszczenie

Kiszonki z trawdkowych w gospodarstwach ekologicznych, w ktéryetstasuje sinawozow mineralnych, charakteryzuj
sie niskg zawartagciq wapnia, fosforu, magnezu, manganu, cynku oraz keetatenu, w stosunku do zapotrzebowania zwie-
rzqt przeuwajgcych. Preparaty bakterii fermentacji mlekowej zastwano jako biologiczne substancje, wzmaego®jna-
turalny cykl fermentacji mlekowej, a dodatki minacwitaminowe do wzbogacenia sktadu kiszonek.

W sktad kultury starterowej preparatu nowej geng@rhactosil, wchodz, nie poddane modyfikacjom genetycznym, wyizo-
lowane z naturalnegfrodowiska r@linnego szczepy bakterii z gatunkéw: Lactobacifilamtarum, Lactobacillus buchneri

i Lactobacillus brevis.

W gospodarstwach ekologicznych kiszonkiwdadczalne z runigkowej wykonane z preparatem Lactosil, uzupetnionym
mieszani mineralno-witaminowy, charakteryzowaly 8i wy:sz; zawartgcig skladnikébw pokarmowych, bardzo deba-
kasciq, wyszy zawartgcig wapnia o 26% , cynku o 75% , manganu o 38% , fosid36% i magnezu o 73% , przyzazej
zawartaci zwigzkow karotenoidowych o 27% , ponadtozdig 0 9-11 dni stabilnéciq tlenowg, w stosunku do kiszonek bez
dodatkéw stymulggych proces fermentacii.

Wprowadzenie wymaga wyeliminowania w rolnictwie, zwlaszcza ekolo
gicznym, stosowania kwaséw, zwlaszcza nieorganiczny
Pasze olgfosciowe stanowi okoto 60% dawki pokar- do konserwowania pasz. Rozgéniem uwzgidniajacym
mowej wzywieniu zwierat przezuwajacych. Konieczn&  wymogi gospodarstw ekologicznych i ochroftgdowiska,
stosowania dodatkdw mineralnych i witaminowych vikgni  dla zapewnienia wysokiej jaka biologicznej i strawngi
z ich niedoboru w paszach gospodarskich w stoswitku sporadzanych kiszonek, jest stosowanie preparatow
zapotrzebowania zwieqz hodowlanych W niektérych pa- zawierajcych kultury starterowe bakterii fermentaciji
szach ogdlna ik& danego sktadnika nie by wystarczaj-  mlekowej, odpowiednio dobrane do rodzaju kiszonych
ca z punktu widzenia potrzeb zwietzjednak forma w ja- roslin [9, 10]. Preparaty te, zawiesape wyselekcjonowane
kiej on wystpuje sprawiaze jego dosfpnai¢ dla zwierat  szczepy bakterii fermentacji mlekowejp stosowane jako
jest niewielka, wéwczas mamy do czynienia z niedebbp biologicznie czynne substancje wzmacqigj naturalny
danego makro lub mikroelementu.[1, 2]. cykl biologiczny produkcji kiszonek [7, 9]. Szczég®
W oparciu o dane z literatury wiadoni®, w Polsce mu  cechy  wyselekcjonowanych  szczepéwlLactobacillus
takowa i sianodkowe charakteryzuje sihiskim poziomem plantarum wchodacych w sklad opracowanych przez
wapnia, fosforu, magnezu i cynku oraz prowitamingzy-  Instytut preparatow jest szybka adaptacja do zmjssyich
li beta-karotenu [1, 8]. sie  warunkéw $srodowiska, zwizana ze zdolnwia do
Opracowanie ekologicznych metod produkcji rolnej wwytwarzania kwasu mlekowego z cukréw prostych,
duwzej mierze jest mdiwe poprzez wykorzystywanie w zapasowych i strukturalnych, znajgeych sg w raslinach,
praktyce gospodarczej wynikow bad@dnostek naukowo- dzigki zdolndici do biosyntezy enzymdw amylolitycznych i
badawczych pracagych na rzecz rolnictwa., Jednym z celulolitycznych [9, 10].
istotnych obszaréw badawczych lsadania nad biologicz- Wieloszczepowe kultury starterowe bakterii fernagjit
nymi preparatami do kiszenia pasz gdbjciowych. Za- mlekowej, wchodgce w sktad nowej generacji preparatow
chowanie czystego, niestanego srodowiska naturalnego przeznaczonych do stymulowania procesu kiszenia, pas
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oprocz wczéniej wymienionych cech charakteryzugie
zdolndicia do biosyntezy metabolitéw o aktywdm anty-
bakteryjnej, antygrzybowej oraz przeciwdziatjch pro-
cesom wtornej fermentacji tlenowej kiszonek [3,4}]5,

Niektére szczepy bakterii fermentacji mlekowej,kay
rzystywane jako kultury starterowe do kiszemyavnosci i
pasz, poprawiajich jaka¢ i stan higieniczny, a tak prze-
ciwdziatap fermentacji wtornej, powodsj przedhienie
tlenowej trwaldci kiszonek po otwarciu zbiornikéw [4, 5].
Najnowsze wyniki badalnstytutu, nad wptywem edych
gatunkéw bakterii fermentacji mlekowej z rodzajacto-
bacillus sppna proces kiszenia pasz, suggrag obecnét
bakterii heterofermentatywnych w kulturach stantgroh,
a zwlaszcza gatunkiactobacillus buchneri Lactobacillus
brevis,przyczynia si do poprawy stabilni@i tlenowej wy-
tworzonych kiszonek [9, 10, 11].

Cel
Celem bada bylo opracowanie metody, spadzania

wysokiej jakaci kiszonek o przedionej stabilnéci tle-
nowej, uzupetnionych w niezbne dla zwiergt makro- i

kos), stwierdzono réwnieniski poziom zwizkéw karote-
noidowych (beta-karoten i ksantofil&yednio 12,7 mg/kg
suchej masy, przy zapotrzebowaniu krow mlecznych na
prowitamirg A, w ilosci co najmniej 40 mg/kg suchej masy
paszy [1, 2, 8]. Zawarf6 wapnia, fosforu a zwtaszcza cyn-
ku w trawach dkowych mae pokrywa& nieznaczm czesé
zapotrzebowania dziennego zwigrzywionych kiszonk
wykonary z tych ralin i stosowan jako pasza podstawo-
wa.

W oparciu o uzyskane wyniki balaopracowano sktad
mieszanki mineralno-witaminowej przeznaczonej dbdavz
gacenia kiszonki i poprawy dziatania preparatu &ajhe-
go. W skiad mieszanki mineralno-witaminowej wchpdz
nastpujace zwizki: glukoza, glukonian wapnia, sprosz-
kowany wapié, kreda fosforanowo-magnezowo, kreda fos-
foranowo-manganowa oraz beta-karoten (z marchwid-o
céw). (Pochodzenie surowcowe zezkéw jest zgodne z
Rozporzdzeniem Rady 2092/91/EWG w sprawie wytycz-
nych dla gospodarstw ekologicznych).

W kolejnym etapie pracy spadzono kiszonki z runi
takowej Il pokosu w belach o masie a’ 500 kg (wsdibod
10 do 20 bel, zafmie od potrzeb danego gospodarstwa).

mikroelementy, do stosowania w gospodarstwach ekoldPorost 4kowy kiszono bez dodatkéw i z dodatkiem prepa-

gicznych.
Zalozenia badawcze

1. Poprawa jakéi, stabilngci tlenowej i wartéci pokar-
mowej kiszonek sposzlzanych z runiakowej w go-
spodarstwach ekologicznych.

2. Opracowanie metody spadzania kiszonek przy zasto-

ratu bakteryjnego, uzupetnionego lub nie mieszamine-
ralno-witaminowq. Czas kiszenia wynosit okoto 6 tygodni.
Mieszank mineralno-witaminow stosowano w iléci
lkg/tore kiszonych rélin w formie sypkiej, bezpiyrednio
na 30 cm warstwy zielonki, réwnolegle podawany |ord-
parat bakteryjny w postaci oprysku wétd 5 g/ltor zie-
lonki, po rozpuszczeniu w wodzie. W 1 g preparawarte
byto okoto 2 x 18 j.t.k. (jednostek tworxych kolonie)

sowaniu preparatu bakteryjnego i mieszanki makro-bakterii.

mikroelementow oraz beta-karotenu, celem uzupehie-

nia nizszej ich zawart@i w runi flakowe;j.

Wyniki

Wyniki érednie z dwoch lat badaprowadzonych w
siedmiu gospodarstwach ekologicznych doigezzawarto-
sci skladnikow pokarmowych, zawaétt kwaséw orga-
nicznych, oceny jalkai i stabilndgci tlenowej kiszonek,
przedstawiono w tab. 2 i 3. W tabelach podano waito
srednie, liczby podane w nawiasach doty@akresu naj-

W latach 2004 i 2005 prowadzono badania w gospodanizszej i najwyszej zawartéci danego sktadnika.

stwach ekologicznych patonych na terenie wojewddztwa

W procesie kiszenia dziatanie preparatu bakteggne

mazowieckiego, nad wptywem preparatu bakteryjnego n powoduje zachowanie, a nawet wzrost zavwéaitektadni-

wej generacji — Lactosil z dodatkiem lub bez dodathie-
szanki mineralnej oraz beta karotenu, na zawéasktadni-

kow pokarmowych, wyrsony podwyszeniem zawarkoi
biatka i obnzeniem zawartéri widkna surowego w kiszon-

kow pokarmowych i jak& kiszonek przeznaczonych do kach w stosunku do materiatu égiowego.

zywienia bydia. Ra takowa do produkcji kiszonek pocho-
dzita z uwytkdw zielonych, potgonych na glebach lekkich
VI klasy, wymagajcych nawdaenia i wapnowania. Wyniki
analizy dotycacej zawartéci najwazniejszych z punktu
zywienia zwierat makro- i mikroelementéw oraz zyg-
kéw karotenoidowych w runiakowej, przedstawiono w
tab. 1.

Wyniki analiz dotyczace zawartéci podstawowych ma-
kro- i mikroelementow w suchej masie rugkdwej, zale-

Kiszonki i sianokiszonki z runigkowej sporadzone
bez dodatkéw charakteryzowatye sjakoscia dostatecza
wzglednie dobg, oceniom wedtug skali Fliega-Zimmera,
na podstawie zawaroi i proporcji kwas6w organicznych,
a ich stabilné¢ tlenowa, po otwarciu siloséw lub pryzm,
wynosita zaledwie 3 do 4 dni. Kiszonki diadczalne wy-
konane z dodatkiem preparatu bakteryjnego i/lutodatt
kiem opracowanej mieszanki mineralno-witaminowej; o
znaczaly si bardzo doby jakaoscia Pozytywny wplyw pre-

nie od stanu iytkéw zielonych w danym gospodarstwie paratu Lactosil zaznaczyt ¢sizwigkszeniem zawartei

ekologicznym, mieszaz sig w nastpujacych granicach:

kwasu mlekowego i wyeliminowaniem obeéob kwasu

wam od 0,86 do 0,90% , fosfor od 0,22 do 0,28% , magnemastowego, jak réwnie przedhiizeniem stabilnéci tleno-
od 0,15 do 0,23% , mangan od 46 do 227 mg/kg, oghk wej badanych kiszonek do 14 dni po rozpmdz ich skar-
17,1 do 43,2 mg/kg oraz zywiki karotenoidowe od 9,0 do miania.

15,0 mg/kg. Stwierdzong;e w runi kkowej pochodacej W celu okrélenia wptywu preparatu bakteryjnego i do-
ze wszystkich badanych gospodarstw przeznaczong&j-do datku mieszanki mineralno-witaminowej na zmianyipez
szenia, wysipuja niedobory fosforu oraz wapnia: przy za- mu makro- i mikroelementéw oraz zwkéw karotenoido-
tozeniu,ze maze on by nie w petni wykorzystywany przez wych w kiszonkach poddano je analizie na zavéartgch
zwierzta, przy statym niedoborze fosforu, a z mikroele-sktadnikéw. Wyniki z tej cgici bada przedstawiono na
mentéw wys¢puje niedobdr cynku. W runikowej (Ill po-  rys. 1, 2.
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Tab. 1. Zawartéci makro- i mikroelementow oraz zygkow karotenoidowych w suchej masie rugkidwe;
Table 1. Contents of macro- and microelements amndtenoids in dry matter of meadow grasses

sucha Zwiazki karote-
Nr masa Ca P Mg Mn Zn noidowe
gospodarstwa | zielon- (%) (%) (%) (mg/kg) | (mg/kg)
ekologicznego ki,% (mg/kg)
1 27,2 0,88 0,22 0,18 99,0 35,5 12,0
2 214 0,90 0,28 0,23 227,0 43,2 15,0
3 414 0,89 0,28 0,27 84,0 36,1 13,0
4 40,5 0,88 0,27 0,17 106,0 25,5 13,0
5 69,0 0,87 0,22 0,15 46,0 17,1 9,0
6 28,1 0,86 0,27 0,17 117,0 29,3 13,0
7 38,2 0,88 0,25 0,21 112,0 24,3 13,9
Srednia 38,0 0,88 0,26 0,20 113,0 30,1 12,7

Oznaczanie zawarfoi suchej masy - metgdvagovwy wg normy (PN-ISO 6496:2002)

Oznaczenie zawaroi pierwiastkbw — metadspektrometrii absorbcji atomowej przy zastosowanma-a
ratu Perkin Elmer 1100.

Oznaczenie zawarfoi karotenoidéw — metadkolorymetrycza wg normy PN-90/A-75101/12.

Tab. 2. Poréwnanie zawaéto sktadnikdw pokarmowych w zielonce i kiszonkagloisadzonych bez dodatkéw i z dodat-
kami stymulujcymi proces kiszenia

Table 2. Comparison of nutritional value of greedder and silages made without and with addititeaidating silaging
process

Srednia za- Srednia zawart@ w suchej masie,%

Rodzaj paszy wartosé su- . . wibékno suro- tluszcz
pH chej masy,% biafko ogoine we surowy

. . . 15,5 26,4 3,0
Zielonka z runiakowej 5,8-6,0 38,1 (12,0-20,8) (23.6-32.5) (2,6-3.8)

. . 15,0 26,2 3,1
Kiszonka bez dodatkow 5,0-5,1 35,8 (12,2-20,4) (23.0-31,2) (2,6-3.3)

. . . 15,8 25,2 3,0
Kiszonka z dodatkiem preparatu bakteryjnego 4,4-4,5 38,0 (12,3-22.8) (22.8-30,2) (2.7-9.5)

Kiszonka z dodatkiem preparatu bakteryjnego 4344 380 16,2 25,2 3,2
i mieszanki mineralno-witaminowej e ! (12,8-24,6) (22,6-29,7) (2,8-3,6)

Oznaczenie zawarfoi biatka og6lnego, widkna surowego i thuszczu sur@wvegnetod analizy w bliskiej podczerwieni z zastoso-
waniem aparatu Infratec

Tab. 3. Poréwnanie jakoi i stabilngci tlenowej, kiszonek spogdzonych bez dodatkéw i z dodatkami stymadyjmi pro-
cesy kiszenia

Table 3. Comparison of quality and oxygen stabiitysilages made without and with additives stirtintasilaging proc-
esses

Srednia zawart& kwaséw organicznych, % Stabilngé¢
Rodzaj kiszonki Ocena jakéci tlenowa w
mlekowy octowy mastowy X
dniach
. . 1,48 0,28 0,12 dostateczna/ )
Kiszonka bez dodatkéw (1.2-1,5) (0,26-0,29) (0,10-0.16) dobra 3-4
. . . 1,95 0,35 .
Kiszonka z dodatkiem preparatu bakteryjnego(1 9-2,0) (0,30-0,40) slady bardzo dobra 12-14
Kiszonka z dodatkiem preparatu bakteryjnggo 1,95 0,35 . )
i mieszanki mineralno-witaminowej (1,8-2,1) (0,30-0,40) Slady bardzo dobra 12-14

Oznaczenie zawaroi kwasu L i D mlekowego, kwasu octowego i kwasu mastoweggtod enzymatyczn(Test-UV Boehringer

Mannheim).
Ocena jakeéci wg skali Fliega-Zimmera

Ocena stabilngéci tlenowej kiszonek — metpgomiaréw zmian temperatury i pH w czasie przechowianvkiszonki w warunkach

tlenowych w temperaturze pokojowe;.
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Rys. 1.Srednia zawart& wapnia, fosforu i magnezu w suchej masie zielonki fakowej i kiszonek
Fig. 1. Average content of calcium, phosphorus mragdjnesium in dry matter of green fodder of mead@ssgs and in si-
lages

zawartos¢ w suchej masie, mg/kg
3
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40 4
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zielonki kiszonki bez kiszonki z kiszonki z
dodatkow preparatem preparatemi
. . . mieszank:
Bzn OMn DOzwigzki karotenoidowe minera,nj
witaminowg,

Rys. 2.Srednia zawart& cynku, manganu i karotenoidow w suchej masie mikdlouni fakowej i kiszonek
Fig. 2. Average content of zinc, magnese and cacids in dry matter of green fodder of meadow grasnd in silages

Narys. 112 podano wagci srednie z dwoch lat bada  pierwiastkéw od 26 do 86%, a zawddawiazkdéw karote-
prowadzonych w siedmiu gospodarstwach ekologicznych noidowych wzrostasrednio o 27% w stosunku do ich za-
W procesie kiszenia rurikowej bez dodatku lub z do- wartacsci w kiszonkach kontrolnych.
datkiem samego preparatwnice w zawartéci analizowa- W kiszonkach bez dodatku preparatu bakteryjnego i
nych pierwiastkbw w materiale wigiowym przeznaczo- mieszanki uzupetniagej zawarté¢ karotenoidoéw byta at
nym do kiszenia i gotowymi kiszonkami wynosity ol sza o 10% w stosunku do materiatu $eypwego.
10% wartgci pocatkowej. Wyzsza zawart® makro- i
mikroelementéw w kiszonkach mogta dgpowodowana Dyskusja wynikéw
zmienndcia materiatu rélinnego pochodzego z taytkdw
zielonych, jak rownig mogta by wynikiem metabolizmu Rolnictwo ekologiczne i si¢ od rolnictwa konwen-
bakterii fermentacji mlekowe;. cjonalnego tymze produkcja rélinna prowadzona jest bez
W wyniku zastosowania do kiszenia ruskdwej prepa- uzycia srodkéw chemicznych w tym syntetycznych nawo-
ratu Lactosil uzupetnionego mieszank mineralno- zéw mineralnych, a produkcja zwieca z uyciem pasz
witaminowg, nasipity istotne zmiany poziomu zawagtm  wytworzonych metodami ekologicznymi. Siano hiako-
makro- i mikroelementéw wynosgee dla poszczegélnych wa pochodgce z uytkdédw zielonych w Polsce charaktery-
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zuja Sig niedostateczp iloscia fosforu, cynku i beta- 2. Kiszonki z runi 4kowej, wykonane zgodnie z opraco-
karotenu, a w niekt6rych przypadkach wapnia i magne warg metod, dla gospodarstw ekologicznych, z dodat-
stosunku do zapotrzebowania zwigrmarzezuwajcych [8]. kiem preparatu Lactosil uzupetnionego miesaank-

Kiszonki z runi kowej stanowd zwilaszcza w okresie neralno-witaminow, zawieraty w stosunku do kiszonek
zimy podstaw zywienia bydta opasowego i kréw mlecz- kontrolnych wecej o: 26% wapnia, 86% fosforu, 73%
nych i powinny by bogate w beta-karoten, witaminy, en-  magnezu, 38% manganu i 75% cynku oraz 27%zwi
zymy i mikroelementy katalizage przemiaa pasz ohjto- kéw karotenoidowych, w stosunku do ich zawseitav
sciowych na produkty pochodzenia zwiecego [1, 2]. kiszonkach kontrolnych.

Opracowana metoda kiszenia ruakdwej dla gospo- 3. Opracowan metod; kiszenia runidkowej z zastosowa-
darstw ekologicznych, z zastosowaniem najnowszagge niem preparatu bakteryjnego Lactosil i mieszankiemi
racji preparatu bakteryjnego Lactosil, bez i z «e@njajaca ralno-witaminowej, wdraono w wybranych gospodar-
mieszank mineralno-witaminow, zapewnita wysok ja- stwach ekologicznych.
kos¢ kiszonek, a dodatkowo zgkiszyta zawart& waznych
z punktu zywienia zwierat makro- i mikroelementéw i Literatura

zwiazkdw karotenoidéw w zakiszonym materialélinym
do poziomusredniej krajowej zawartei tych pierwiastow
w sianie i runi 4kowej [1].

Kiszonki z runi hkowej sporzdzone bez dodatkéw
bakterii, stymulujcych naturala fermentaci mlekows ro-
$lin, odznaczaj si¢ zawartdcia sktadnikow pokarmowych
zblizom lub nizsz do ich zawartéci w materiale wyjcio-
wym [8, 9]. [3]

Wydtuzenie stabilnéci tlenowej kiszonek po ich otwar-
ciu i rozpoczciu skarmiania jest obecnie przedmiotem ba-
dan prowadzonych w licznychsoodkach badawczych pra-
cujacych na rzecz rolnictwa [3, 4, 5, 6, 7]. [4]

W wyniku bada prowadzonych nawiecie i badéa In-
stytutu okazato §j ze uzupetnienie preparatow bakterii fer-
mentacji mlekowej przeznaczonych do poprawy procesu
kiszenia pasz o szczepy heterofermentatywne, aszeda
z gatunkowLactobacillus buchneri i Lactobacillus brevis, [5]
przyczynia si do przedtaenia stabilnéci tlenowej kiszo-
nek z r@nych ralin [9, 10, 11].

Zgodnie z pierwszym zateniem badawczym, dgi
zastosowaniu do kiszeniastimnosci takowej wyselekcjo-
nowanych szczep6w bakterii fermentacji mlekoweja g
tunku Lactobacillusplantarum,o szczegélnej zdoldoi do
biosyntezy enzyméw amylolitycznych i celulolitycaty
oraz z gatunkéwLactobacillus buchneri i Lactobacillus
brevis,kiszonki déwiadczalne charakteryzowatysivyso-
ka zawartdcia sktadnikbw pokarmowych, bardzo dabr
jakascia i stabilngcia tlenowa [10, 11]. Kiszonki z runid-  [7]
kowej wykonane z dodatkiem preparatu bakteryjnego i
mieszanki mineralno-witaminowej charakteryzowahe si
ponadto wysz zawartgcia makro- i mikroelementéw oraz
zwiazkow karotenoidowych w stosunku do materiatu wyj-
sciowego i kiszonek bez dodatku i z dodatkiem samego
preparatu bakteryjnego.

Spetniony zostat réwnie cel drugiego zal@enia ba-
dawczego, dotyeary opracowania metody spadzania
kiszonek do stosowania w gospodarstwach ekologazny
ktéra gwarantowataby wzbogacenie ich w aid mineral-
ne, a zwtaszcza fosforu i cynku oraz zzki karotenoido-
we, wystpujace w niedoborze w runakowej.

(1]

(2]

(6]

(8]
9]

Falkowski M., Kukutka 1., Koztowski S.: Wkaiwosci
chemiczne rdin. Skrypt Akademii Rolniczej w Po-
znaniu, Pozna1990.

Kara J.: Zielonki i ich konserwowanie. Pasze. Praca
zbiorowa. Wydawnictwo Rozwéj SGGW, Warszawa
1997.

Kung, L., Jr., and N. K. Ranjit.: The effect lIbhctoba-
cillus buchneriand other additives on the fermentation
and aerobic stability of barley silage. J. Dairyi.Sc
84:1149-1155, 2001.

Kung, L., Jr., C. C. Taylor, M. P. Lynch, and M.
Neylon.: The effect of treating alfalfa wittactobacil-
lus buchneri40788 on silage fermentation, aerobic
stability, and nutritive value for lactating dacgws. J.
Dairy Sci. 86:336-343, 2003.

Maki M.: The isolation and characterisation atet-
erofermentative inoculant and its effect on silggal-

ity and aerobic stability. Finnish Journal of DaBgi-
ence, 53, 173, 1996.

Oude Elferink S.J.W.H., Driehuis F., Kroomean J
Gottschal J.C., Spoestra S.Eactobacillus buchneri
can improve the aerobic stability of silage viacwved
fermentation pathway: the aerobe degradation aiclac
acid to acetic and acid to 1,2 propanediol, Comiege
Proceedings The XlI th International Silage Confer-
ence, 5-7 July, Uppsala Sweden, p. 266-267, 1999.
Potkaiski A., Zielinska K.: Wplyw synergicznego
dziatania LAB i enzymow na przemianyeglowoda-
néw w czasie kiszenia pasz. | ddzynarodowa Konfe-
rencja Naukowa ,Wykorzystanie bakterii mlekowych
do otrzymywania produktééwywnaosciowych wysokiej
jakaosci i o podwyzszonej wartéci odzywcezej”, Insty-
tut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spavczego,
Warszawa, 2005.

Ruszczyc Z.:Zywienie zwierat i paszoznawstwo.
PWRIL, Warszawa 1985.

Stecka K.: Opracowanie metod spgizania kiszonek
dla gospodarstw ekologicznych. IBPRS, Warszawa
(niepublikowane), 2004.

[10] zielinska K., Miecznikowski A., Suterska A.: Spra-

Whioski

1. W procesie kiszenia runikowej, pod wptywem dziata-
nia nowej generacji preparatu bakteryjnego Lactosit
stapit wzrost sredniej zawartéci biatka o 5% i obrie-
nie sredniej zawartéci wiékna o 4%, podwiszenie ja-
kosci do bardzo dobrej i wydagnie o 9 dni stabilnai
tlenowej kiszonek, w stosunku do kiszonek kontromy

K.J. Zieli nska, K.M. Stecka, A.M.Suterska, A.H. Miecznikowski

223

wozdanie z pracy pt.: Badanie wplywu szczep@g-
tobacillus plantarumo zdolngci do biosyntezy enzy-
mow amylolitycznych i celulolitycznych, na trwato
tlenowg kiszonych pasz. IBPRS, Warszawa (niepubli-
kowane), 2000.

[11] Zielinska K., Zastawny J., Wrébel B.: Materiaty z Xl

th International Silage Conference, Auchincruive42
206, Scotland 2002.

“Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2006, Vol. 51(2)



