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COMPARISON OF MACROELEMENT CONTENTS IN THE WINTER W HEAT GRAIN
FROM ORGANIC AND CONVENTIONAL FARMS

Summary

Comparison of macroelement contents in the wintezat grain from 50 organic and 50 conventional farsmowed small
differences of P, K, Ca and Mg accumulation andjéarin case of Na. Macroelement contents lowerefbliswvs: P > K >
Mg > Ca > Na. Their contents ranged within limi&80-4.46 g P, 2.87-4.02 g K, 0.33-0.56 g Ca, @&B g Mg and 17.7-
183.3 mg Na - kij and 3.39-4.10 g P, 2.89-4.35 g K, 0.35-0.60 g @A&5-0.87 g Mg and 19.7-160.5 mg Na * kigm. in
organic and conventional farms, respectively.

Mean macroelement contents in winter wheat graimmfrboth types of farms from individual communeMalopolska
Province were slightly diversed and were similathose stated under other conditions.

Small differences of P and K contents provide aliitile effect of mineral fertilizer on their leval grain. Tesis about bet-
ter quality of wheat grain from organic farms inngparison to conventional ones was not confirmed.

POROWNANIE ZAWARTO SCI MAKROELEMENTOW W ZIARNIE PSZENICY
Z GOSPODARSTW EKOLOGICZNYCH | KONWENCJONALNYCH

Streszczenie

Poréwnanie zawartici makroelementéw w ziarnie pszenicy ozimej z Spadarstw ekologicznych i 50 konwencjonalnych
wykazato mate rénice w akumulacji P, K, Ca i Mg, a giisze w przypadku Na. Zawaitd makroelementéw malaty nast
pujgco: P > K > Mg > Ca > Na i miécity sie w zakresach: 2,80-4,46 g P, 2,87-4,02 g K, 0,58-@, Ca, 0,60-0,93 g Mg i
17,7-183,3 mg Na - Kgpraz 3,39-4,10 g P, 2,89-4,35 g K, 0,35-0,60 g@&5-0,87 g Mg i 19,7-160,5 mg Na *kgdpo-
wiednio dla gospodarstw ekologicznych i konwendjoyeh. Srednie zawartsci makroelementéw w ziarnie pszenicy ozimej
z obydwu typéw gospodarstw z poszczegdllnych gnawddztwa matopolskiego 2dity sie nieznacznie i nie odbiegaty od
stwierdzanych w innych warunkach.

Mate ré&nice zawartéci P i K swiadcz o niewielkim wplywie nawenia mineralnego na ich poziom w ziarnie. Nie po-
twierdzono tez o lepszej jakéxi ziarna z gospodarstw ekologicznych w poréwnarkenwencjonalnymi.

Wprowadzenie Materialy i metody badan

Zagadnienie jak&i produktdéw rolnych poruszane jest
w ostatnim czasie szczegOlniegsto, ze wzgldu na ko-
nieczng¢ dostosowania jakei krajowych ziemioptodéw
do standardéw wynikagych z ustawodawstwa Unii Euro-
pejskiej. W miag bogacenia gispoteczéastwa wzrasta za-
interesowaniezywnoscia ekologiczn, wynikajace z prze-
konania o wysokiej jakai tych produktéw, ktére esto
okreslane g mianem ,zdrowepywnosci”. Opinia ta wyni-

Badania przeprowadzono w 2004 roku. Materiat do ba-
dan pobrano z gsiadupcych ze solp gospodarstw ekolo-
gicznych i konwencjonalnych w miejscoseiach naléa-
cych administracyjnie do 25 gmin wojewddztwa malepo
skiego (rys. 1-5). Z kalego gospodarstwa pobrano po jed-
nej prébcesredniej ziarna pszenicy ozimej w petnej dojrza-
tosci po omiocie. Prébki pobrano ze 100 gospodarsiy; u

. . . . _ skujac po 50 probek ziarna pszenicy z#ago typu gospo-
ka z wiedzy o sposobie produkcji wykluczaym stosowa darstw. Ziarno pszenicy wysuszono na powietrzu,efoni

nia syntetycznych nawozéw mineralnyckrodkéw ochro- . . .
no, zmineralizowano na sucho w piecu muflowym, a

ny raélin. Dopuszczalne jest stosowanie nawozéw natural- L )
. X . s otrzymany popiét rozpuszczono w kwasie azotowym(V)
nych i organicznych oraz mineralnych bez przerdathe-

: . ; : oo . (1:2). W uzyskanych wyggach oznaczono zawastoP, K,
Eicznej, np. raczki fosforytowej, wapieni mielonech itp. Ca, Mg i Na metog ICP-EAS w aparacie JY 238

. TR - : ULTRACE Jobin Yvon Emission. Zawa#m pierwiastkow
Porownanie jakéci zywnosci produkowanej w syste- - : L L )
. . . . w ziarnie pszenicy ozimej odniesiono do suchej méxy
mach ekologicznym i konwencjonalnym jest bardzalrey . . .
. g : = ; wyznaczenia parametrow statystycznych oraz obliezen
ze wzgtdu na koniecznig analizowania wielu zmiennych Wspotezvnnikéw korelacii prostei Korzvstano
parametréw [2]. Prace z tego zakreswniliczne i dotycz potezy I P 1wy y pragr

giéwnie oceny wartai oczywczej. Statistica wersja 6.1 minor.

Cel Wyniki i ich oméwienie
Zawartd¢ makroelementéw w ziarnie z obydwu typow

gospodarstw malata w naptijacej kolejndci: P > K > Mg

> Ca > Na. Zawartwi wiekszaci z nich (P, K, Ca i Mg)

wykazywaty relatywnie mat zmiennd¢ (rys. 1-5), w za-

Celem pracy byto poréwnanie zawdbmakroelemen-
téw w ziarnie pszenicy uprawianej w gospodarstwelobr
logicznych i konwencjonalnych w wojewddztwie matépo
skim.
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kresie 7,3-12,4% i 4,6-13,3%, odpowiednio w gospoda  Stwierdzono dodatnie korelacje qdzy zawartéciami
stwach ekologicznych i konwencjonalnych. Tylko zawa makroelementéw w ziarnie z gospodarstw ekologichnyc
tos¢ sodu charakteryzowatagsivigkszy zr&nicowaniem, (istotne dlaa < 0,05): P z zawartgia K (1o 05 = 0,32), Ca
odpowiednio 90,3 i 75,3% (tab. 1 i 2). Potwierdzaj zbli-  (rg 0, = 0,60) i Mg (b001 = 0,88), K z zawartzia Mg (01
zone wartéci srednich arytmetycznej i geometrycznej oraz= 0,47) oraz Ca z zawa#ta Mg (o0, = 0,40). Podobne
mediana. zaleznosci stwierdzono midzy zawartéciami makroele-
Nie wykazano zasadniczychzmic zawartéci makro- mentéw w ziarnie z gospodarstw konwencjonalnyctz P
elementow w ziarnie pszenicy z obydwu typow gospozawartdgcia K (o001 = 0,59), Ca (o= 0,37) i Mg (5001 =
darstw zaréwno w pos;czegélnych gminach jak i @¢/éhw  0,58), K z zawartizia Mg (o001 = 0,69), Ca z zawarfoia
gospodarstw (rys. 1-5)rednio nieco wicej Na zawierato Mg (ry 0s = 0,31) oraz ujemnkorelacg migdzy zawartécia
ziarno z gospodarstw ekologicznych, a niececei P i K P i Na (p 5= -0,28).
ziarno z gospodarstw konwencjonalnych (tab. 1 i 2).
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Rys. 1. Zawart& fosforu w ziarnie pszenicy ozimej z gospodarstelegicznych i konwencjonalnych (g P - Rg- érednie
dla gmin
Fig. 1. Phosphorus content in winter wheat grainfrorganic and conventional farms (g P kg mean for communes
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Rys. 2. Zawartét potasu w ziarnie pszenicy ozimej z gospodarstviogieznych i konwencjonalnych (g K - RKpg— srednie
dla gmin
Fig. 2. Potassium content in winter wheat graimfrorganic and conventional farms (g K kg mean for communes
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Rys. 3. Zawarté wapnia w ziarnie pszenicy ozimej z gospodarstwagioznych i konwencjonalnych (g Ca -Rg- sred-
nie dla gmin
Fig. 3. Calcium content in winter wheat grain framganic and conventional farms (g Ca kg mean for communes
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Rys. 4. Zawart& magnezu w ziarnie pszenicy ozimej z gospodarswiogicznych i konwencjonalnych (g Mg - Kg—
srednie dla gmin
Fig. 4. Magnesium content in winter wheat graimfrorganic and conventional farms (g Mg “kg mean for communes
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Rys. 5. Zawart& sodu w ziarnie pszenicy ozimej z gospodarstw ekiofmych i konwencjonalnych (mg Na -Rg- éred-
nie dla gmin
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Fig. 5. Sodium content in winter wheat grain frorganic and conventional farms (mg Na kg mean for communes
Tab. 1. Parametry statystyczne zawsitonakroelementédw w ziarnie pszenicy ozimej z gaspetw ekologicznych
Table 1. Statistical parameters of macroelementgest in winter wheat grain from organic farm

Parametr P | K ] Ca | Mg Na

Parameter g - kg’ mg - kg
Wartas¢ minimalna; Minimal value 2,80 2,87 0,33 0,60 17,7
Wartos¢ maksymalna; Maximal value 4,46 4,02 0,56 0,93 383
Srednia arytmetyczna; Arithmetical mean 3,58 3,27 410, 0,74 32,3
Srednia geometryczna; Geometrical mean 3,5 3,25 00,4 0,74 28,7
Mediana; Median 3,61 3,22 0,40 0,74 27,6
Odchylenie standardowe; Standard deviation 0,29 80,2 0,05 0,05 25,9
Wzgledne odchylenie standardowe;
Relative standard deviation (%) 81 8.5 12,4 7.3 90,3

Tab. 2. Parametry statystyczne zawsgitonakroelementéw w ziarnie pszenicy ozimej z galspstw konwencjonalnych
Table 2. Statistical parameters of macroelementgerd in winter wheat grain from conventional farm

Parametr P | K | Ca | Mg Na

Parameter g - kg' mg - kg
Wartcs¢ minimalna; Minimal value 3,39 2,89 0,35 0,65 19,7
Wartos¢ maksymalna; Maximal value 4,10 4,35 0,60 0,87 360
Srednia arytmetyczna; Arithmetical mean 3,68 3,36 400, 0,76 30,0
Srednia geometryczna; Geometrical mean 3,68 3,33 00,4 0,76 27,5
Mediana; Median 3,70 3,23 0,39 0,76 25,7
Odchylenie standardowe; Standard deviation 0,17 40,4 0,04 0,05 20,7
Wzgledne odchylenie standardowe;
Relative standard deviation (%) 4.6 133 10,5 6.3 5.3

Dyskusja typOw gospodarstw. Wksza¢ potasu réliny zbozowe
akumulup w stomie [5, 7] i na ogét wicej makroelemen-
Zawartdgci makroelementéw w ziarnie pszenicy ozimejtéw gromadz w korzeniach [3, 4].
nie odbiegaly zasadniczo od stwierdzonych Woig przez Z przedstawionych zateosci naleatoby s¢ spodzie-
autorle w ziarnie pszenicy w rejonie podgérskim o prze-waé, ze ziarno z gospodarstw ekologicznych, w ktérych
wadze gleb kwsnych (Tymbark), ktére wahalyeiv prze- przewaa nawaenie organiczne, powinno gromadélawie-
dziatach: 2,51-4,92 g P, 3,20-7,40 g K, 0,27-0,7€a& cej omawianych skfadnikéw, zwlaszcza magnezu. Jedna
0,62-1,07 g Mg i 10,3-77,2 mg Na -kg.m. oraz w rejonie takiej zalgnasci nie stwierdzono. Male efiice w zawarto-
0 przewadze gleb stabo kéve/ch i obogtnych (Przemsl),  sci P i K z obydwu typow gospodarstw wskaguja nie-
ktére miecity si¢ w zakresach: 3,43-3,86 g P, 3,90-5,80 gwielki wptyw nawazenia mineralnego na ich gromadzenie
K, 0,33-0,77 g Ca, 0,70-0,84 g Mg i 12,5-57,31 may-Nkg  w ziarnie. Wynika to z relatywnie mategozygia nawo-
!'s.m. [3, 4]. W badaniach Jasiewicz i [} ziarno pszeni- z6éw mineralnych w tym wojewddztwie, a takw Polsce,
cy zawierato podobne ifai makroelementéw: 3,1 g P, 3,0 ktére w latach 2000-2005 wynosito 17,9-20,4 k@£(7,8-
g K, 0,5gCa, 0,9gMgi60mgNa - -kg.m. Sdeji Ma- 8,9 kg P) i 22,6-25,7 kg 40 (18,7-21,3 kg K) na 1 ha
zur [6], badaic wplyw wieloletniego nawienia organicz- uzytkéw rolnych [9, 10].
nego i mineralnego na zawajtgootasu i magnezu w i Na podstawie przeprowadzonych badaie ma jedno-
nach, zanotowali 3,6-4,5 g K i 1,0-1,3 g Mg kg ziarnie  znacznych przestanek na potwierdzenie teeyziarno po-
pszenicy, wicej w obiektach nawmnych obornikiem. chodzce z gospodarstw ekologicznych wykazuje lepsz
Urbanowski i Jaskulska [7], badajwptyw wieloletniego jakos¢ niz ziarno z gospodarstw konwencjonalnych.
nawaenia potasem i magnezem, stwierdzili w ziarnie
pszenicy 3,3-3,7 g K i 1,1-1,6 g Mg - ke przypadku sto-
sowania obornika i NPK. Schmidt [8] zanotowat niedig-
cej potasu w ziarnie pszenicy, 4,8-5,2 g K *korzy czym
mniejsze wartéci stwierdzat w przypadku stosowania na-
wozo6éw potasowych. 1.
Niewielkie r&nice zawartéci makroelementéw wska-
ZuUja, ze ich poziom w ziarnie byt bardziej stabilnyzni
innych czsciach tej réliny [3, 4] i w matym stopniu zale-
zat od czynnikéw edaficznych oraz nakemia pszenicy, z 2.
wyjatkiem stosowania nawozéw zawier@jch magnez.
Wskazuj na to rownie zaleznosci korelacyjne mjdzy za-
wartascia makroelementéw w ziarnie, podobne dla obydwu

Whnioski

Zawartcci P, K, Ca i Mg w ziarnie pszenicy z gospo-
darstw ekologicznych i konwencjonalnych wykazywaty
niewielkie zr@&nicowanie, a wyrane r&nice wyshpity
w wigkszym stopniu tylko w zawarfoi Na.

Srednie zawartéci makroelementéw w ziarnie pszeni-
cy ozimej z obydwu typéw gospodarstw z poszczegol-
nych gmin rénity si¢ nieznacznie i nie odbiegaly za-
sadniczo od stwierdzonych w innych warunkach.
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